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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Цель дисциплины. Целью изучения дисциплины «Численные методы» является формирование у студентов

профессиональной культуры и необходимых знаний в области вычислительной математики путем изучения

различных численных методов, наиболее часто применяемых в экономике и технике, а также развитие навыков по

постановке и численному решению задач математического моделирования с применением компьютерных

технологий.

Задачи дисциплины:

• формирование представления, получение первичных знаний, умений и навыков студентов по основам

численных методов;

• подготовка студентов к системному восприятию дальнейших дисциплин учебного плана;

• дать представление о роли и месте вычислительной математики и специалиста при постановке, выборе

эффективных алгоритмов и интерпретации результатов решения задач в области прикладной информатики в

экономике;

• выработка практических навыков составления алгоритмов для решения прикладных задач;

• обучение студентов принципам построения вычислительных алгоритмов, прививание навыков

выполнения вычислительных работ на ЭВМ с использованием математических пакетов программ (на примере

Mathcad) и языков программирования (Pascal ABC, Python, Си++).

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Математика

2.1.2 Дискретная математика

2.1.3 Теория вероятностей и математическая статистика

2.1.4 Информатика и программирование

2.1.5 Информационные технологии

2.1.6 Учебная практика: Ознакомительная практика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Анализ данных

2.2.2 Эконометрика

2.2.3 Интеллектуальный анализ данных

2.2.4 Моделирование рисковых ситуаций в экономике

2.2.5 Исследование операций и методы оптимизации

2.2.6 Математическое и имитационное моделирование

2.2.7 Теория и методы принятия решений

2.2.8 Введение в машинное обучение

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для

решения поставленных задач

УК-1.1: Знает основные закономерности взаимодействия человека и общества

Результаты обучения: Знает основные закономерности взаимодействия человека и общества.

УК-1.2: Умеет формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам

Результаты обучения: Умеет формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам.

УК-1.3: Владеет технологиями приобретения, использования и обновления социогуманитарных знаний

Результаты обучения: Владеет технологиями приобретения, использования и обновления социогуманитарных знаний

УК-2: Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения,

исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

УК-2.1: Знает общую структуру концепции реализуемого проекта, понимать ее составляющие и принципы их

формулирования

Результаты обучения: Знает общую структуру концепции реализуемого проекта, понимать ее составляющие и принципы их

формулирования

УК-2.2: Умеет формулировать взаимосвязанные задачи, обеспечивающие достижение поставленной цели

Результаты обучения: Умеет формулировать взаимосвязанные задачи, обеспечивающие достижение поставленной цели
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УК-2.3: Владеет навыком выбора оптимального способа решения поставленной задачи, исходя из учета имеющихся

ресурсов и планируемых сроков реализации задачи

Результаты обучения: Владеет навыком выбора оптимального способа решения поставленной задачи, исходя из учета

имеющихся ресурсов и планируемых сроков реализации задачи

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. 1. Обучение

1.1 Элементы теории погрешностей /Тема/ 05

1.1.1 Постановка задачи. Источники погрешностей. Приближенные числа и

оценка их погрешностей. Правила записи приближенных чисел. Задачи

теории погрешностей. Понятия устойчивости, корректности постановки

задач и сходимости численного решения. /Лек/

25

1.1.2 Постановка задачи. Источники погрешностей. Приближенные числа и

оценка их погрешностей. Правила записи приближенных чисел. Задачи

теории погрешностей. Понятия устойчивости, корректности постановки

задач и сходимости численного решения. /Ср/

45

1.2 Решение систем линейных алгебраических уравнений /Тема/ 05

1.2.1 Основные понятия и определения. Методы решения СЛАУ. Прямые методы

решения СЛАУ (Правило Крамера. Метод обратных матриц. Метод Гаусса.

Модифицированный метод Гаусса. Метод прогонки. Метод квадратного

корня). Итерационные методы решения СЛАУ (Метод простой итерации.

Метод Зейделя). Вычисление определителей высоких порядков.

Вычисление обратных матриц. Применение метода итераций для уточнения

элементов обратной матрицы. Примеры моделей экономических задач,

требующих численного решения систем линейных уравнений. /Лек/

25

1.2.2 Основные понятия и определения. Методы решения СЛАУ. Прямые методы

решения СЛАУ (Правило Крамера. Метод обратных матриц. Метод Гаусса.

Модифицированный метод Гаусса. Метод прогонки. Метод квадратного

корня). Итерационные методы решения СЛАУ (Метод простой итерации.

Метод Зейделя). Вычисление определителей высоких порядков.

Вычисление обратных матриц. Применение метода итераций для уточнения

элементов обратной матрицы. Примеры моделей экономических задач,

требующих численного решения систем линейных уравнений. /Ср/

105

1.3 Численное решение нелинейных уравнений /Тема/ 05

1.3.1 Постановка задачи. Отделение корней. Метод половинного деления.

Графическое отделение корней. Итерационные методы уточнения корней

(Метод простой итерации. Метод Ньютона (касательных). Метод секущих.

Метод деления отрезка пополам. Метод хорд). Общий алгоритм численных

методов решения нелинейных уравнений. Примеры моделей

экономических задач, требующих численного решения нелинейных

уравнений. /Лек/

25

1.3.2 Постановка задачи. Отделение корней. Метод половинного деления.

Графическое отделение корней. Итерационные методы уточнения корней

(Метод простой итерации. Метод Ньютона (касательных). Метод секущих.

Метод деления отрезка пополам. Метод хорд). Общий алгоритм численных

методов решения нелинейных уравнений. Примеры моделей

экономических задач, требующих численного решения нелинейных

уравнений. /Лаб/

45

1.3.3 Постановка задачи. Отделение корней. Метод половинного деления.

Графическое отделение корней. Итерационные методы уточнения корней

(Метод простой итерации. Метод Ньютона (касательных). Метод секущих.

Метод деления отрезка пополам. Метод хорд). Общий алгоритм численных

методов решения нелинейных уравнений. Примеры моделей

экономических задач, требующих численного решения нелинейных

уравнений. /Ср/

45

1.4 Аппроксимация и интерполирование функций /Тема/ 05



стр. 5УП: Ucheb_plan_38.03.05_A_ElB_O_NOR_FEU_ISE_2021.plx

1.4.1 Постановка задачи. Интерполирование функций. Типовые виды локальной

интерполяции (Линейная интерполяция.  Квадратичная (параболическая)

интерполяция). Типовые виды глобальной интерполяции. (Интерполяция

общего вида. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционный

многочлен Ньютона). Сплайны. Сглаживание результатов экспериментов.

Вычисление многочленов. Примеры моделей экономических задач,

использующих численные методы аппроксимации и

интерполирования. /Лек/

25

1.4.2 Постановка задачи. Интерполирование функций. Типовые виды локальной

интерполяции (Линейная интерполяция.  Квадратичная (параболическая)

интерполяция). Типовые виды глобальной интерполяции. (Интерполяция

общего вида. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционный

многочлен Ньютона). Сплайны. Сглаживание результатов экспериментов.

Вычисление многочленов. Примеры моделей экономических задач,

использующих численные методы аппроксимации и

интерполирования. /Лаб/

45

1.4.3 Постановка задачи. Интерполирование функций. Типовые виды локальной

интерполяции (Линейная интерполяция.  Квадратичная (параболическая)

интерполяция). Типовые виды глобальной интерполяции. (Интерполяция

общего вида. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционный

многочлен Ньютона). Сплайны. Сглаживание результатов экспериментов.

Вычисление многочленов. Примеры моделей экономических задач,

использующих численные методы аппроксимации и

интерполирования. /Ср/

45

1.5 Методы численного интегрирования и дифференцирования /Тема/ 05

1.5.1 Численное дифференцирование таблично заданных функций. Вопросы

точности. Основные квадратурные формулы численного интегрирования

(методы прямоугольников, трапеций, Симпсона, Гаусса). Сравнительный

анализ точности и эффективности. Примеры моделей экономических задач,

использующих методы численного интегрирования и

дифференцирования. /Лек/

25

1.5.2 Численное дифференцирование таблично заданных функций. Вопросы

точности. Основные квадратурные формулы численного интегрирования

(методы прямоугольников, трапеций, Симпсона, Гаусса). Сравнительный

анализ точности и эффективности. Примеры моделей экономических задач,

использующих методы численного интегрирования и

дифференцирования. /Лаб/

45

1.5.3 Численное дифференцирование таблично заданных функций. Вопросы

точности. Основные квадратурные формулы численного интегрирования

(методы прямоугольников, трапеций, Симпсона, Гаусса). Сравнительный

анализ точности и эффективности. Примеры моделей экономических задач,

использующих методы численного интегрирования и

дифференцирования. /Ср/

45

1.6 Численное решение дифференциальных уравнений /Тема/ 05

1.6.1 Одношаговые методы решения обыкновенных дифференциальных

уравнений: метод Эйлера, модифицированный метод Эйлера, метод Рунге-

Кутта. Методы прогноза-коррекции для решения обыкновенных

дифференциальных уравнений, методы Милна, Адамса, Хэмминга.

Понятия устойчивости и сходимости. Примеры моделей экономических

задач, требующих численного решения дифференциальных

уравнений. /Лек/

25

1.6.2 Одношаговые методы решения обыкновенных дифференциальных урав-

нений: метод Эйлера, модифицированный метод Эйлера, метод Рунге-

Кутта. Методы прогноза-коррекции для решения обыкно-венных

дифференциальных уравнений, методы Милна, Адамса, Хэмминга.

Понятия устойчивости и сходимости. Примеры моделей экономических

задач, требующих численного решения дифференциальных

уравнений. /Лаб/

45

1.6.3 Одношаговые методы решения обыкновенных дифференциальных урав-

нений: метод Эйлера, модифицированный метод Эйлера, метод Рунге-

Кутта. Методы прогноза-коррекции для решения обыкно-венных

дифференциальных уравнений, методы Милна, Адамса, Хэмминга.

Понятия устойчивости и сходимости. Примеры моделей экономических

задач, требующих численного решения дифференциальных уравнений. /Ср/

45

1.7 Численные методы оптимизации /Тема/ 05
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1.7.1 Основы теории нелинейной оптимизации (целевая функция, ограничения-

равенства, ограничения-неравенства, локальный и глобальный оптимум).

Примеры экономических задач, требующих численного решения задач

оптимизации. Основные методы одномерного поиска: деление пополам,

дихотомии, Фибоначчи, золотого сечения. Сравнение методов. Основные

методы многомерного поиска: градиентные методы, симплекс-метод, метод

штрафных функций – общие алгоритмы и программная реализация

методов. Примеры моделей экономических задач, требующих применения

численных методов оптимизации. /Лек/

45

1.7.2 Основы теории нелинейной оптимизации (целевая функция, ограничения-

равенства, ограничения-неравенства, локальный и глобальный оптимум).

Примеры экономических задач, требующих численного решения задач

оптимизации. Основные методы одномерного поиска: деление пополам,

дихотомии, Фибоначчи, золотого сечения. Сравнение методов. Основные

методы многомерного поиска: градиентные методы, симплекс-метод, метод

штрафных функций – общие алгоритмы и программная реализация

методов. Примеры моделей экономических задач, требующих применения

численных методов оптимизации. /Ср/
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2 Раздел 2. 2. Промежуточная аттестация

2.1 Экзамен /Тема/ 05

2.1.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 35.655

2.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.355

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

В приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Волков Е. А. Численные методы: учеб. пособие для вузов Москва: Наука,

1982

Л.2 Ребро И. В.,

Мустафина Д. А.

Вычислительная математика (для студентов

технических направлений): учеб. пособие

,

Л.3 Жуков Б. А.,

Андреева Ю. Ю.

Численные методы. Теория и практика в

системах Maple и MathCad: учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2018

Л.4 Тарасова И. А.,

Сагателова Л. С.

Численные методы для экономистов.

Лабораторный практикум: учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2018

Л.5 Демидович Б. П.,

Марон И. А.

Основы вычислительной математики: [для

втузов]

М.: Наука, 1970

Л.6 Пирумов У. Г. Численные методы: учеб. пособие М.: Дрофа, 2004

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Научная электронная библиотека

Э2 Электронно-библиотечная система (ЭБС)

Э3 Электронно-библиотечная система (ЭБС) "Лань"

Э4 Федеральная служба по интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам (РОСПАТЕНТ)

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 СДО «Мoodle» — система дистанционного обучения

6.3.1.2 Операционная система Windows

6.3.1.3 Adobe Acrobat Reader DC — бесплатное решение для просмотра файлов PDF

6.3.1.4 LibreOffice — офисный пакет

6.3.1.5 Mathcad - инженерное математическое программное обеспечение

6.3.1.6 PascalABC.NET - язык программирования для сферы образования и научных исследований

6.3.1.7 Python - высокоуровневый язык программирования общего назначения
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6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Библиотека (НТБ), http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.2 Электронная информационно-образовательная среда университета,http://eos2.vstu.ru

6.3.2.3 ЭБС "Лань", https://e.lanbook.com/

6.3.2.4 ЭБС "Book.ru", https://www.book.ru/

6.3.2.5 Электронная библиотека "Grebennikon", https://grebennikon.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. /Учебная доска, учебная мебель,

интерактивная трибуна, видеопроектор.

7.2 Лаборатория информационных технологий. /Учебная мебель, компьютерная техника, оснащенная программным

обеспечением, доступом в Интернет и в электронную информационно-образовательную среду университета

7.3 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся./Учебная мебель, компьютерная техника с возможностью

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

университета (читальный зал информационно-библиотечного центра)

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
    Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения.

Перезачёт (переаттестации ее части) освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины

(полностью или частично).

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и

практическими занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения

активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем

активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовательной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции

лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине, с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического материала, проводятся в целях

закрепления курса и охватывают основные разделы дисциплины.

Основной формой проведения практических занятий является решение конкретных задач, аналогичные которым, будут

выполнять студенты на лабораторных работах.

Лабораторные работы предполагают выполнение и отчет заданий по темам, рассмотренным на лекционных и

закрепленных на практических занятиях. Каждому лабораторному занятию предшествует самостоятельная подготовка

студента,

включающая: ознакомление с содержанием лабораторной работы по методическим указаниям; проработку теоретической

части по лекционному материалу и учебникам, рекомендованным в методических указаниях;

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к лабораторным

работам, самостоятельное выполнение и оформление заданий контрольной работы, аналогичных выполненным на

занятиях.

Перечень методических указаний для освоения дисциплины представлен в таблице 6.1

В течение семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине, а также

консультация перед экзаменом.

    Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием

специальных технических средств и информационных систем.

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает

приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости).

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических

особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств.
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Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания.

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в

несколько этапов.


