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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Цель изучения дисциплины "Введение в машинное обучение" состоит в ознакомлении студентов с

теоретическими принципами машинного обучения и изучения практических примеров его применения для

решения различных задач, а также в изучении Python как наиболее распространенного языка применяемого для

проектирования моделей машинного обучения. Студенты должны изучить основные этапы машинного обучения,

такие как сбор данных, очистка данных, подготовка данных, выбор модели обучения.

 Данная учебная программа по предмету "Введение в машинное обучение" нацелена на повышение уровня

фундаментальной подготовки студентов и получении ими практических навыков создания моделей машинного

обучения.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Интеллектуальный анализ данных

2.1.2 Основы процедурных языков программирования

2.1.3 Численные методы

2.1.4 Базы данных

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-3: Способен координировать и контролировать выполнение проектов по созданию, развитию, выводу на рынок

ИТ-продуктов

ПК-3.1: Знает существующие на рынке технологии, продукты и организации

Результаты обучения: Знает этапы начального обучения пользователей

ПК-3.2: Умеет определять статьи расходов и доходов серии продуктов

Результаты обучения: Умеет консультировать пользователей по вопросам эксплуатации информационной системы

ПК-3.3: Владеет навыками исследования мировых практик и процессов в области управления продуктами

Результаты обучения: Владеет принципами и методами создания презентаций

ПК-5: Способен организационно и технологически обеспечивать кодирование на языках программирования

ПК-5.1: Знает принципы создания и редактирования структуры контента

Результаты обучения: Знает принципы создания и редактирования структуры контента

ПК-5.2: Умеет создавать программный код на актуальных языках программирования

Результаты обучения: Умеет создавать программный код на актуальных языках программирования

ПК-5.3: Владеет навыками  документирования работ по управлению информационными ресурсами

Результаты обучения: Владеет навыками документирования работ по управлению информационными ресурсами

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Обучение

1.1 Применение машинного обучения в data science.  /Тема/ 08

1.1.1 Применение машинного обучения в data science.  /Лек/ 48

1.1.2 Элементарные типы данных в Python. Основные арифметические

операторы. /Лаб/

78

1.1.3 Классификация и регрессия /Пр/ 48

1.1.4 Построение модели анализа различных экономических категорий /Ср/ 88

1.2 Инструменты Python, используемые в машинном обучении. /Тема/ 08

1.2.1 Инструменты Python, используемые в машинном обучении /Лек/ 48

1.2.2 Управляющие конструкции в Python. /Лаб/ 68

1.2.3 Обобщающая способность, недообучение и переобучение /Пр/ 48

1.2.4 Построение модели анализа различных экономических категорий /Ср/ 88

1.3 Создание новых показателей и выбор модели. /Тема/ 08

1.3.1 Создание новых показателей и выбор модели /Лек/ 48

1.3.2 Строки /Лаб/ 68

1.3.3 Взаимосвязь между сложностью модели и размером набора данных /Пр/ 48
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1.3.4 Построение модели анализа различных экономических категорий /Ср/ 88

1.4 Тренировка модели /Тема/ 08

1.4.1 Тренировка модели /Лек/ 48

1.4.2 Работа с файлами /Лаб/ 68

1.4.3 Процесс машинного обучения от данных до внедрения /Пр/ 48

1.4.4 Построение модели анализа различных экономических категорий /Ср/ 88

1.5 Проверка адекватности модели /Тема/ 08

1.5.1 Проверка адекватности модели /Лек/ 48

1.5.2 Работа с классами /Лаб/ 88

1.5.3 Усовершенствованные способы повышения эффективности /Пр/ 48

1.5.4 Построение модели анализа различных экономических категорий /Ср/ 88

1.6 Прогнозирование новых наблюдений. /Тема/ 08

1.6.1 Прогнозирование новых наблюдений /Лек/ 68

1.6.2 Обработка запросов /Лаб/ 68

1.6.3 Первый этап машинного обучения: сбор данных /Пр/ 68

1.6.4 Построение модели анализа различных экономических категорий /Ср/ 88

2 Раздел 2. Промежуточная аттестация

2.1 Зачет /Тема/ 08

2.1.1 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.258

2.1.2 Подготовка к зачету /Зачёт/ 4.758

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

При семестровой аттестации студентов критериями выставления оценки

на зачете выступает степень полноты освоения студентом основного содержания дисциплины, изученной в семестре.

Оценка ставится исходя из ответов на

два вопроса, результатов решения задачи, а также ответов на дополнительные

вопросы:

– оценка 35–40 баллов выставляется студенту, обнаружившему всестороннее осознанное систематическое знание учебно-

программного материала и

умение им самостоятельно пользоваться, проявляющему творческие способности в понимании, изложении и

использовании учебно-программного материала,

умеющему свободно выполнять практические задания, освоившему основную

литературу и знакомому с дополнительной литературой, рекомендованной программой, усвоившему взаимосвязь основных

понятий дисциплины, в их значении для приобретаемой профессии, приобрётшему необходимые умения и навыки в

полном объеме;

– оценка 26–34 баллов выставляется студенту, обнаружившему полное

знание учебно-программного материала, успешно выполнившему предусмотренные программой задачи, усвоившему

основную рекомендованную литературу, показавшему систематический характер знаний по дисциплине и способному к их

самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей

учёбы и профессиональной деятельности; знания и умения студента в основном

соответствуют требованиям, установленным выше, но при этом студент допускает отдельные неточности, которые он

исправляет самостоятельно при указании преподавателя на данные неточности;

– оценка 21–25 баллов выставляется студенту, обнаружившему знание

основного учебно-программного материала в объёме, необходимом для дальнейшего обучения и предстоящей работы по

профессии, справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, обладающему необходимыми

знаниями, но допускающему неточности при ответе или выполнении заданий; студент показывает осознанное усвоение

большей части изученного содержания и исправляет допущенные ошибки после пояснений, данных преподавателем;

Если студент набрал в семестре не менее 55 баллов, то преподаватель может проставить оценку по дисциплине, при этом

оценка определяется делением

баллов на 0,6. При решении вопроса учитывается посещаемость занятий.

Материально-техническое обеспечение дисциплины

 Аудитории для проведения лекционных и практических занятий, оснащенные стандартным набором учебной мебели,

учебной доской, инструментарием для показа презентаций.

 Методический, наглядный и раздаточный материал для организации

групповой и индивидуальной работы обучающихся (схемы, таблицы, задания

по лабораторным работам, памятки, кейсы, варианты тестовых заданий и
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бланки ответов для проведения тестирования в периоды рубежных срезов и

др.).

 Компьютерный класс для проведения лабораторных работ, оснащенный

компилятором языка Java, имеющий доступ в сеть Internet.

3

Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Образовательные технологии

Компетентностные задачи, решаемые в процессе освоения разделов дисциплины «Теория систем и системный анализ»,

предполагают широкое использование традиционных и современных форм, методов и технологий обучения,

направленных на развитие творческого мышления, овладение методами анализа информации, выявления проблемных

областей и нахождения оптимальных

вариантов решения, самоанализ, самоконтроль и самооценку.

Лекционный курс основывается на сочетании классических образовательных технологий.

На практических занятиях применяются: письменный мини-опрос, ответы на вопрос, обсуждение, выполнение заданий,

тестирование.

Самостоятельная работа студентов планируется исходя из трех основных

задач:

1) подготовки к практическим занятиям: подготовка к их защите, подготовка реферата;

2) выполнение дополнительных учебных заданий, связанных с текущим

контролем;

3) подготовка к прохождению тестирования в периоды рубежных срезов

по дисциплине.

При подготовке к практическим занятиям студентам рекомендуется ознакомиться с тематикой предстоящего занятия,

повторить содержание лекций по

соответствующим темам, ознакомиться с рекомендуемой учебной литературой,

выполнить задания и упражнения, которые были сформулированы преподавателем на лекциях, а также заданы на

предыдущем практическом занятии. Также

необходимо повторить основные определения, относящиеся к изучаемой дисциплине в целом.

Написание контрольной работы предполагает подготовку кода для решения определенной задачи, согласованной с

преподавателем.

4

Примеры возможных тем контрольной работы:

1 Программирование работы с треугольниками (должен быть создан

класс для работы с треугольниками, рассчитывающий недостающие стороны и

углы треугольника, его периметр и площадь; возможно наследование для конкретных видов треугольника).

2 Программирование работы с параллелепипедами (должен быть создан

класс для работы с параллелепипедами, рассчитывающий недостающие стороны и углы параллелепипеда, его периметр и

площадь; возможно наследование

для конкретных видов треугольника).

3 Программирование учета данных о студентах (должен быть создан

класс для работы со студентами, в частности, считающий средний балл студента, выдающий инициалы студента по его

имени и отчеству).

4 Программирование учета данных о группах студентов (должен быть создан класс для работы с группами, содержащий

список студентов, и в частности, считающий количество студентов, вычисляющий номер группы исходя из

текущего года и года поступления).

5 Программирование учета данных о работниках (должен быть создан

класс для работы со работниками, в частности, считающий заработную плату

исходя из плана и выработки, выдающий инициалы работника по его имени и

отчеству).

6 Программирование учета данных о входящих звонках (должен быть создан класс для работы с отдельным звонком,

содержащий тему звонка, начало и

конец звонка, и в частности, считающий продолжительность звонка).

7 Программирование учета данных о продажах (должен быть создан

класс для работы с отдельной продажей, содержащий название товара, цену и

количество товара, и в частности, считающий общую стоимость проданного товара и НДС).

8 Программирование учета рабочего времени в течении недели (должен

быть создан класс для учета рабочего времени каждого работника, содержащий

время приход и ухода работника по дням, методы расчета отработанного времени по дням и в среднем за неделю).

9 Программирование работы с линейно двигающимися точками (должен

быть создан класс точки, возвращающий ее координаты на определенное время, позволяющий изменять вектор скорости и

начальные координаты точки).

5

Примеры типовых контрольных заданий

по оценочному средству Тест

Вариант 1

1. Целочисленные переменные объявляются словом

a. boolean b. double c. int d. array

2. Метод, вычисляющий синус от числа, будет возвращать значение типа
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a. boolean b. double c. int d. array

3. Отметьте три ошибки в следующем фрагменте кода:

int sum=0.5; for (int i=1;i<=10;i+)} sum+=i;

4. Управляющей конструкцией в структурной парадигме программирования не является

a. Последовательное выполнение

b. Ветвление

c. Прерывание

d. Многократное выполнение

5. Конструктор это:

a. Класс, состоящий из частей

b. Метод, вызываемый в момент создания класса

c. Метод, создающий объект – копию данного объекта

d. Класс, предназначенный для создания объектов другого класса

6. Класс

class ErrorMessage{

final int OUTERROR=0;

int DISKERROR=1;

final void displayErrorMessage(int errorCode){}

}

a. Имеет два атрибута и один метод

b. Имеет два метода и один атрибут

c. Абстрактно реализует два финальных атрибута и одного нефинальный

d. Абстрактно реализует два финальных метода и одного нефинальный

7. Если к методу класса должны иметь возможность обращения объекты

класса и дочерних классов, но не сторонние объекты, необходимо использовать модификатор доступа:

a. private b. default c. protected d. public

8. Наследование одного класса другим в Java реализуется командой:

a. extends

b. parent
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c. child

d. inherit

9. Напишите метод, который получает целое число N и возвращает факториал этого числа:

10. Напишите класс FIO, который имеет атрибуты «фамилия», «имя» и

«отчество», а также метод, который возвращает инициалы. Для получения первого символа строки используйте метод

charAt(0),

например, z.charAt(0):
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Вариант 2

1. Дробные переменные объявляются словом

a. boolean b. double c. int d. array

2. Метод, вычисляющий возвращающий о том, подключен ли компьютер

к сети Internet, будет возвращать значение типа

a. boolean b. double c. int d. array

3. Отметьте ошибки в следующем фрагменте кода:

if i=1 sum+=1;

4. Логика структурного программирования требует, чтобы каждая управляющая конструкция имела

a. Один вход и один выход

b. Не менее одного входа и один

выход

c. Один вход и несколько выходов

d. Любое количество входов и один

выход

5. Сеттер это:

a. Метод, возвращающий значение атрибута

b. Метод, устанавливающий значение атрибута

c. Метод, многократно повторяющий действие

d. Метод, исполняющий сложное действие, которое многократно повторяется несколько раз

6. Класс

public class MyTest{

static int result=0;

private static boolean isStarted;

public static void main (String args[]) {}

public static int getResult() {return result; }

}

a. Имеет два атрибута и два метода

b. Имеет три метода и один атрибут

c. Имеет три публичных метода, один статичный и один буленовский
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d. Абстрактно реализует один атрибут и конкретно реализует четыре метода

7. Если доступ к методу должен быть сокрыт от объектов любого класса,

кроме данного, используют модификатор доступа:

a. private

b. default

c. protected

d. public
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8. Все переменные и методы, необходимые для работы данного объекта,

должны находиться только в данном объекте (напрямую или в виде

агрегированных объектов). Этого требует принцип:

a. агрегации

b. инкапсуляции

c. создания границ

d. черного ящика

9. Напишите метод, который получает целое число N и возвращает информацию о том, является ли число четным:

10. Напишите класс StudentsMarks, который имеет атрибуты «ОценкаПоМатематике», «ОценкаПоИнформатике» и

«ОценкаПоИстории», а

также метод, который возвращает среднее из этих оценок:

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,

умений, навыков, опыта деятельности

Оценочное средство Тест

Каждый тест содержит по 10 вопросов по определенным темам дисциплины

с вариантами ответов. Количество правильных вариантов ответов для каждого

вопроса различное. Студент должен выделить те варианты ответов, которые считает правильными.

Тест является индивидуальной работой студента. Время выполнения – 10-15

минут в зависимости от сложности теста.

Тест является текущим контролем знаний и проводится один раз в семестре.

Оценочное средство Задания

Задания являются индивидуальной работой студента. Время выполнения –

15-90 минут. Задания являются текущим контролем знаний и выполняется на

практических занятиях.

Оценочное средство Контрольная работа

Контрольная работа является индивидуальной работой студента. Цель

контрольной работы: создать программное средство в рамках парадигмы ООП

для решения поставленной задаче.

Порядок выполнения работы содержится в методических указаниях для

студентов. Требования к оформлению текста работы аналогичны требованиям

к оформлению выпускных квалификационных работ. Объем контрольной работы– около 10 стр.

Контрольная работа является текущим контролем знаний и выполняется с

октября по декабрь. Готовая работа проходит проверку преподавателем и, если

она выполнена правильно, защищается студентом на практическом занятии в

сдекабре. Дата защиты зависит от расписания занятий.

Промежуточная аттестация по дисциплине «Теория систем и системный

анализ»

Промежуточная аттестация по дисциплине – Зачет.

Зачет проводится в устной форме в виде собеседования.

Время, отведенное на 1 студента – 0,3 часа (в соответствии с нормами учебной нагрузки).

Вопросы к зачету

1. Переменные. Перечислить группы элементарных типов данных. Описать

целочисленные типы данных (на примере int,byte).

2. Переменные. Перечислить группы элементарных типов данных. Описать

дробные типы данных (на примере double).

3. Переменные. Перечислить группы элементарных типов данных. Описать

логический тип данных и тип данных char.

4. Переменные. Массивы. Объявление массивов. Нумерация элементов в

массивах. Доступ к элементу в массиве.

5. Переменные. Строки. Синтаксис строк. Нумерация букв в строках.

6. Исполняемый код в Java. Пакет. Головной класс. Метод main.

7. Исполняемые код. Блоки кода {}. Комментарии.

8. Функции и методы. Функции, возвращающие значения, и не

возвращающие. Оператор return.

9. Функции и методы. Аргументы функции. Указатель this.

10.Понятие класса и объекта. Доступ к свойствам и методам объекта.

Переопределение методов класса.

11.Понятие класса и объекта. Объявление и создание объекта. Почему

перемененную объекта также называют переменной ссылочного типа?

12.Понятие класса и объекта. Конструктор. Финалайзер.
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13.Свойства (переменные) класса. Модификаторы доступа public, protected,

private.

14.Свойства (переменные) класса. Модификатор static, особенности доступа

к статическим переменным.

15.Инкапсуляция. Два взгляда на инкапсуляцию. Геттеры и сеттеры. Закон

Деметры.

16.Наследование. Перегрузка методов при наследовании. Принцип

подстановки Барбары Лисков.

17.Наследование. Перегрузка методов при наследовании. Ключевые слова

super и final.

18.Полиморфизм. Add-hoc полиморфизм. Перегрузка методов.

19.Полиморфизм. Add-hoc полиморфизм. Приведение типов.

20.Полиморфизм. Полиморфизм подтипов. Принцип подстановки Барбары

Лисков.

21.Абстрактные методы и абстрактные классы. Цели их применения.

Возможно ли создать объекты данного класса? Возможно ли получить

доступ к его свойствам?

22.Интерфейсы. Различие между абстрактными классами и интерфейсами.

Цели применения интерфейсов. Возможно ли получить доступ к

свойствам(переменным) интерфейса?

23.Понятие «чистого кода». Правила наименования переменных, классов и

методов. Отступы в программе.

24.Понятие «чистого кода». Правила построения «чистых» функций и

классов.

25. Понятие события. Исключение. Обработка исключений операторами try

catch.

26. Понятие события. Исключение. Генерирование исключений.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Microsoft PowerPoint, видеолекция - Информационные технологии

6.3.1.2 Инструментарий для работы с языком программирования Python (PyCharm), информационные базы данных сети

Интернет - Информационные технологии, Интернет ресурс-свободный доступ

6.3.1.3 обратная связь с преподавателем (индивидуальные консультации) - оффлайн связь (письмо по Е-mail, общение на

форуме) - Информационные технологии, Интернет ресурс-свободный доступ

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 702 В

7.2 Компьютерный класс

7.3  ПЭВМ, демонстрационное оборудование(проектор)

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Для успешного освоения дисциплины предусмотрены следующие виды учебных занятий (аудиторная работа):

    • занятия лекционного типа – 16 уч. час.

    • лабораторные занятия – 16 уч. час.


