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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
• изучение и освоение принципов функционирования вычислительной техники, в том числе многомашинных и

многопроцессорных систем;

• изучение организации вычислительного процесса в вычислительных системах;

• изучение принципов распределенной обработки информации;

• получение практической подготовки в настройке локальной вычислительной сети;

• формирование у студента профессиональных знаний по теоретическим основам построения и

функционирования компьютерных вычислительных систем;

• теоретическим основам построения телекоммуникационных вычислительных сетей и коммуникаций, их

структурной и функциональной организации, программному обеспечению, эффективности и перспективам

развития.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Информатика и программирование

2.1.2 Информационные технологии

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Информационные системы

2.2.2 Информационная безопасность

2.2.3 Базы данных

2.2.4 Информационное право

2.2.5 Учебная практика: Ознакомительная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ОПК-2: Способен проводить исследование и анализ рынка информационных систем и информационно-

коммуникационных технологий, выбирать рациональные решения для управления бизнесом;

ОПК-2.1: Знаком с классификацией современных информационных систем и технологий, с деятельностью ведущих фирм

информационного рынка

Результаты обучения:  Знаком с классификацией современных информационных систем и технологий, с деятельностью

ведущих фирм информационного рынка

ОПК-2.2: Умеет анализировать технические и пользовательские характеристики информационных и программных

продуктов

Результаты обучения: Умеет анализировать технические и пользовательские характеристики информационных и

программных продуктов

ОПК-2.3: Владеет методами многокритериальной оценки объектов сложной структуры и поддержки принятия решений

Результаты обучения: Владеет методами многокритериальной оценки объектов сложной структуры и поддержки принятия

решений

ОПК-6: Способен выполнять отдельные задачи в рамках коллективной научно-исследовательской, проектной и

учебно-профессиональной деятельности для поиска, выработки и применения новых решений в области

информационно-коммуникационных технологий.

ОПК-6.1: Знает методологию индивидуального и коллективного процессов принятия решений в проектной деятельности

Результаты обучения:  Знает методологию индивидуального и коллективного процессов принятия решений в проектной

деятельности

ОПК-6.2: Умеет планировать индивидуальную работу в рамках коллективной проектной деятельности

Результаты обучения:  Умеет планировать индивидуальную работу в рамках коллективной проектной деятельности

ОПК-6.3: Владеет современным инструментарием поддержки разработки и принятия решений

Результаты обучения:  Владеет современным инструментарием поддержки разработки и принятия решений

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Занятия лекционного типа

1.1 Базовые понятия об ЭВМ, сетях и системах. /Тема/ 03
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1.1.1 Физические основы вычислительных процессов. Вычислительные системы

(ВС), сети и телекоммуникации – определения и ключевые слова. Основы

построения и функционирования вычислительных машин (ВМ). Принципы

построения и архитектуры ВМ. Информационно‐логические основы

построения ВМ. Функциональная и структурная организация ЭВМ.

Память, процессоры, каналы и интерфейсы ввода/вывода. Периферийные

устройства – режимы работы, программное обеспечение (ПО).

Архитектурные особенности и организация   функционирования ВМ

различных классов: многомашинные и многопроцессорные

вычислительные системы, типовые вычислительные структуры.

Достоинства и недостатки объединения компьютеров в сеть. Топология

сетей – локальных и глобальных. Характеристики сети. Проводные и

беспроводные сети. Классификация вычислительных сетей. Локальные,

глобальные и муниципальные сети. Технологии передачи данных.

 /Лек/

63 КО, К, Эк

1.2 Локальные сети и их технологии. /Тема/ 03

1.2.1 Классификация и архитектура вычислительных сетей. Техническое,

информационное и программное обеспечение сетей. Сети и сетевые

технологии. Структура и организация функционирования сетей.

 /Лек/

23 КО, К, Эк

1.3 Сетевые модели и стеки протоколов. /Тема/ 03

1.3.1 Назначение сетевых моделей. Многоуровневый подход. Протоколы,

интерфейсы и службы. Сетевая эталонная модель. Технологии проводных и

беспроводных глобальных сетей.

 /Лек/

23 КО, К, Эк

1.4 Работа в сети Интернет/Интранет. /Тема/ 03

1.4.1 История возникновения Интернет. Интранет-технология. Служба имѐн

DNS. Классы IP-адресов. Работа с протоколом передачи данных.

Управление сетью Интернет. /Лек/

23 КО, К, Эк

1.5 Организация безопасности сетей. /Тема/ 03

1.5.1 Защита сети – программные и аппаратные средства. Оценка угроз

безопасности. Политика безопасности. Брандмауэры и шлюзы. Основы

криптографической защиты. /Лек/

23 КО, К, Эк

1.6 Перспективы развития вычислительных и телекоммуникационных

систем. /Тема/

03

1.6.1 Структура и характеристики систем телекоммуникаций. Коммутация и

маршрутизация телекоммуникационных систем. Перспективы

развития

вычислительных средств.

 /Лек/

23 КО, К, Эк

2 Раздел 2. Занятия семинарского типа

2.1 Лабораторные работы. /Тема/ 03

2.1.1 Базовые понятия об ЭВМ, сетях и системах. /Лаб/ 83 КО

2.1.2 Локальные сети и их технологии. /Лаб/ 83 КО

2.1.3 Сетевые модели и стеки протоколов. /Лаб/ 43 КО

2.1.4 Работа в сети Интернет/Интранет. /Лаб/ 83 КО

2.1.5 Организация безопасности сетей. /Лаб/ 43 КО

3 Раздел 3. Самостоятельная работа

3.1 в том числе: /Тема/ /Тема/ 03

3.1.1 Контрольный опрос. /Ср/ 403 КО

3.1.2 Контрольная работа. /Ср/ 203 К

4 Раздел 4. Промежуточная аттестация

4.1 Экзамен /Тема/ 03

4.1.1 Контактная работа с ППС. /КоРа/ 0.353

4.1.2 Подготовка к экзамену. /Экзамен/ 35.653 Эк

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
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Приложении к рабочей программе.

Таблица П2 –Критерии и шкала оценивания по оценочному средству - контрольные опросы

Балл (интервал баллов)           |Уровень   освоения                     |Критерии оценивания уровня освоения

компетенций

5                                           |Максимальный уровень                      |если правильные ответы даны на 95-100%

вопросов

4                                           |Средний уровень                                |если правильные ответы даны на 60-94% вопросов

3                                           |Минимальный уровень                        |если правильные ответы даны на 51-59%

вопросов

2-0                                           |Минимальный уровень  не достигнут   | правильные ответы даны менее чем на 50%

Таблица П3 –Критерии и шкала оценивания по оценочному средству – контрольная работа

Балл (интервал баллов)                           |Уровень   освоения                       |Критерии оценивания уровня

освоения

                                                                                                                                              компетенций

5                                                           |Максимальный уровень (интервал)      |Студент в полной мере справился с

                                                                                                                                                заданием

4                                                           |Средний уровень (интервал)               |Студент в целом полно справился с

                                                                                                                                заданием, допустив при этом некоторые

                                                                                                                                         неточности в работе.

3                                                           |Минимальный уровень (интервал)      |Студент допустил существенные

неточности

                                                                                                                                         при выполнении задания.

2-0                                                           |Минимальный уровень (интервал)      | Студент не готов, не выполнил задание.

                                                                               не достигнут.

Таблица П4 – –Критерии и шкала оценивания по оценочному средству –экзамен

Балл (интервал баллов) |Уровень   освоения                           |Критерии оценивания уровня освоения компетенций

5                                |Максимальный уровень (интервал) |если правильные ответы даны на 95-100% вопросов

4                                |Средний уровень (интервал)         |если правильные ответы даны на 60-94% вопросов

3                                |Минимальный уровень (интервал) |если правильные ответы даны на 51-59% вопросов

2-0                                |Минимальный уровень не достигнут |правильные ответы даны менее чем на 50%

включительно

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, опыта деятельности

На контрольную работу студенту выдается индивидуальное задание. Работа выполняется в письменной форме в течение 4

недель с момента выдачи задания. Работа оформляется на листах формата А4, должна иметь оглавление и список

используемой литературы (включая источники Интернет). Рекомендуемый объем работы составляет 10-15 страницы

машинописного текста.

Промежуточная аттестация – экзамен – проводится устно в формате собеседования по тематике курса.

 

Пример задания к к.р.

1) Для узла с IP-адресом 48.95.137.38 адрес сети равен 48.95.128.0. Найдите наименьшее возможное количество

единиц в двоичной записи маски подсети.

2) Если маска подсети 255.255.255.128 и IP-адрес компьютера в сети 122.191.12.189, то номер компьютера в сети

равен_____

3) При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 7 символов и

содержащий только символы из 10-символьного набора: А, В, C, D, Е, F, G, H, К, L. В базе данных для хранения сведений о

каждом пользователе отведено одинаковое и минимально возможное целое число байт. При этом используют посимвольное

кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым и минимально возможным количеством бит. Кроме собственно

пароля, для каждого пользователя в системе хранятся дополнительные сведения, для чего отведено 16 байт на одного

пользователя. Определите объём памяти (в байтах), необходимый для хранения сведений о 20 пользователях.

4) В одной из кодировок каждый символ кодируется 8 битами. Вова написал текст (в нём нет лишних пробелов):

«Белка, сурок, слон, медведь, газель, ягуар, крокодил аллигатор – дикие животные».

Затем он вычеркнул из списка название одного из животных. Заодно он вычеркнул ставшие лишними запятые и пробелы –

два пробела не должны идти подряд. При этом размер нового предложения в данной кодировке оказался на 10 байт

меньше, чем размер исходного предложения. Напишите в ответе вычеркнутое название животного.

Вопросы к экзамену
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Раздел 1: Вычислительные системы

1. Системы счисления. Классификация.

2. Какие системы счисления называются позиционными?  Как можно представить целое положительное число в

позиционной системе счисления? Приведите пример позиционной системы счисления.

3. Опишите правила записи чисел в десятичной системе счисления:

а) какие символы образуют алфавит десятичной системы счисления?

б) что является основанием десятичной системы счисления?

в) как изменяется вес символа в записи числа в зависимости от занимаемой позиции?

4. Какие системы счисления применяются в компьютере для представления информации?

5. Охарактеризуйте двоичную систему счисления: алфавит, основание системы счисления, запись числа. Почему

двоичная система счисления используется в информатике?

6. Дайте характеристику шестнадцатеричной системе счисления: алфавит, основание, запись чисел. Приведите

примеры записи чисел.

7. Каковы правила выполнения арифметических операций в двоичной системе счисления

8. Сформулируйте правила перевода чисел из системы счисления с основанием р в десятичную систему счисления

и обратного перевода: из десятичной системы счисления в систему счисления с основанием S. Приведите примеры.

9. В каком случае для перевода чисел из одной системы счисления (СС) в другую может быть использована схема

Горнера вычисления значения многочлена в точке? Каковы преимущества ее использования перед другими методами?

Приведите пример.

10. Как выполнить перевод чисел из двоичной СС в восьмеричную и обратный перевод? Из двоичной СС в

шестнадцатеричную и обратно? Приведите примеры. Почему эти правила так просты?

11. По каким правилам выполняется перевод из восьмеричной в шестнадцатеричную СС и наоборот? Приведите

примеры.

12. Способы представления чисел. Представление чисел с фиксированной точкой. Представление чисел с

плавающей запятой. Диапазон и точность представления чисел.

13. Машинные формы представления чисел с фиксированной запятой. Прямой, обратный и дополнительный коды.

14. Модифицированные обратный и дополнительный коды и их прикладное значение.

15. Основные понятия алгебры логики: логическая переменная, логическая функция. Элементарные логические

функции.

16. Преобразование логических функций. Эквивалентность логических функций.

17. Способы представления функций алгебры логики. Таблица истинности.

18. Системы логических элементов. Условно-графические обозначения элементов, выполняющих элементарные

логические функции.

19. Назначение, основные параметры и условно-графические обозначения элементов: сумматор, дешифратор,

триггер.

20. Метод Хаффмана. Метод Фано.

21. Метод Шеннона.

22. Метод Хаффмана. Метод Фано.

23. Метод Шеннона.

24. Подходы к измерению информации. Единицы измерения информации.

25. Равномерное кодирование. Формула Хартли

26. Неравномерное кодирование.

27. Метод Шеннона-Фано.

28. Метод Хаффмана.

Раздел 2: Сети и телекоммуникации

29. Классификация сетей.

30. Принципы многоуровневой организации сетей ЭВМ

31. Состав и структура сетей ЭВМ

32. Архитектуры телекоммуникационных сетей

33. Сети отделов, кампусов, корпоративные сети

34. Сетевые топологии и методы доступа к среде передачи данных

35. Смешанные топологии

36. Методы проектирования средств телекоммуникаций

37. Модель OSI. Понятие «открытая система»

38. Уровни, протоколы, интерфейсы

39. Управление сетями (прикладное, системное)

40. Иерархия протоколов

41. Прикладной уровень. Протоколы

42. Представительный уровень.

43. Сеансовый уровень. Протоколы

44. Транспортный уровень. Протоколы

45. Сетевой уровень. Протоколы

46. Канальный уровень. Протоколы

47. Физический уровень.

48. Сетевые службы.

49. Методы кодирования и передачи данных.

50. Методы обнаружения и коррекции ошибок передачи данных
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51. Распределение коммуникационных устройств в соответствии с семиуровневой моделью OSI.

52. Мосты и коммутаторы

53. Маршрутизация

54. Программные средства телекоммуникации

55. Характеристики и классификация локальных сетей ЭВМ

56. Базовые технологии локальных сетей

57. Технология Ethernet

58. Технология Token Ring

59. Технология FDDI

60. Развитие технологии Ethernet

61. Технология Fast Ethernet

62. Беспроводные локальные сети ЭВМ

63. Логическая структуризация локальных сетей ЭВМ

64. Виртуальные локальные сети ЭВМ

65. Типы глобальных сетей ЭВМ

66. Реализация межсетевого взаимодействия средствами TCP/IP

67. Адресация в IP-сетях

68. Протокол IP

69. Протоколы маршрутизации в IP-сетях

70. Сервисные возможности глобальной сети Интернет

71. Основные технологии работы в World Wide Web

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Лукьянов В. С.,

Быков Д. В.

Методы обеспечения безопасности в сетях с

публичными ключами: учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2015

Л.2 Хорев П. Б. Методы и средства защиты информации в

компьютерных системах: учеб. пособие для

студ. вузов

М.: ИЦ  "

Академия ", 2007

Л.3 Бройдо В. Л., Ильина

О. П.

Вычислительные системы, сети и

телекоммуникации: учеб. пособие для студ.

вузов

Санкт-Петербург:

Питер, 2008

Л.4 Пескова С. А., Кузин

А. В., Волков А. Н.

Сети и телекоммуникации: учеб. пособие Москва:

Академия, 2008

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Библиотека (НТБ)

Э2 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

Э3 Электронно-библиотечная система (ЭБС) "Лань"

Э4

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Операционная система Windows- Лекционные,практические занятия,самостоятельная работа обучающихся

6.3.1.2 LibreOffice — офисный пакет - Лекционные,практические занятия,самостоятельная работа обучающихся

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Библиотека (НТБ), http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.2 Электронная информационно-образовательная среда университета,http://eos.vstu.ru

6.3.2.3 ЭБС "Лань", https://e.lanbook.com/

6.3.2.4 ЭБС "Book.ru", https://www.book.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. /Учебная доска, учебная мебель,

интерактивная трибуна, видеопроектор/.

7.2 Аудитория для проведения практических занятий /Учебная мебель, компьютерная техника, оснащенная

программным обеспечением, доступом в Интернет и в электронную информационно-образовательную среду

университета/

7.3 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся./Учебная мебель, компьютерная техника с возможностью

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

университета/
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8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по дисциплине "Вычислительные системы, сети и телекоммуникации"

регламентируется учебным планом и расписанием учебных занятий. При формировании своей индивидуальной

образовательной траектории обучающийся имеет право на перезачет дисциплины "Вычислительные системы, сети и

телекоммуникации" (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения. Перезачёт

(переаттестации ее части) освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины (полностью или

частично).

Учебный процесс при преподавании курса "Вычислительные системы, сети и телекоммуникации" основывается на

использовании традиционных, инновационных и информационных образовательных технологий. Традиционные

образовательные технологии представлены лекциями и практическими занятиями. Инновационные образовательные

технологии используются в виде широкого применения активных и интерактивных форм проведения занятий.

Информационные образовательные технологии реализуются путем активизации самостоятельной работы студентов в

электронной информационной образовательной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции

лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине, с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического материала, проводятся в целях

закрепления курса и охватывают основные разделы дисциплины "Вычислительные системы, сети и телекоммуникации".

Основной формой проведения практических занятий является решение конкретных задач. Каждому практическому

занятию предшествует самостоятельная подготовка студента,включающая: ознакомление с содержанием практического

занятия по методическим указаниям; проработку теоретической части по лекционному материалу и учебникам,

рекомендованным в методических указаниях.

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к практическим

занятиям, самостоятельное выполнение и оформление заданий контрольной работы, аналогичных выполненным на

занятиях.

Перечень методических указаний для освоения дисциплины "Вычислительные системы, сети и телекоммуникации"

представлен в таблице 8

В течении семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине.

Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием

специальных технических средств и информационных систем.

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает

приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости).

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических

особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств.

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания.

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в

несколько этапов.

Методические указания к практическим занятиям по курсу «Вычислительные системы, сети и телекоммуникации»:

1. Приходькова, И.В. Операционные системы. Часть 2. Руководство к лабораторным работам : учеб. пособие / И.В.

Приходькова, О.В. Гостевская; ВолгГТУ. - Волгоград, 2015. - 63 с.

2. Поляков, В.С. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. Руководство к лабораторным и практическим

занятиям : учеб. пособие / В.С. Поляков; ВолгГТУ. - Волгоград, 2014. – 53с.


