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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Многоуровневая подготовка специалистов в техническом университете ставит перед кафедрами вуза

необходимость поиска эффективных путей по созданию возможностей надежного усвоения знаний, в том числе и

в области дисциплин прочностной направленности, основой которых является курс сопротивление материалов.

Изложение традиционной части курса сопротивления материалов, как первой общеинженерной дисциплины, в

рамках подготовки бакалавра  требует ее фундаментализации за счет более широкого использования принципов,

законов и методов механики деформируемых твердых тел.

Цель курса сопротивления материалов – дать с достаточной общностью знания в области расчетов на прочность,

жесткость, устойчивость и долговечность типовых инженерных конструкций и их элементов, научить правильно

выбирать конструкционные материалы и формы, обеспечивающие требуемые показатели надежности,

экономичности и эффективности машиностроительных конструкций.

Программа предусматривает изложение расчетно-теоретических вопросов в тесной связи с механическими

свойствами современных конструкционных материалов в условиях силового воздействий.

Основными задачами изучения курса «Сопротивление материалов» можно считать: повышение значимости

фундаментальных дисциплин  в теоретической и профессиональной подготовке бакалавра широкого профиля.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Существует ряд дисциплин, без знания которых невозможно успешное усвоение курса сопротивления материалов.

К ним  традиционно относятся высшая математика, начертательная геометрия

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Отметим, что все инженерные курсы в той или иной форме используют курс сопротивления материалов, а

некоторые в большой степени базируются на нем, например:

2.2.2 Метрология, стандартизация и сертификация

2.2.3 ,

2.2.4 Вычислительная математика в программных средах, Детали машин, Конструкция наземных транспортно-

технологических средств, Методы конечных элементов в задачах расчета несущих конструкций, Компьютерное

моделирование наземных транспортно-технологических средств, Конструирование и расчет наземных

транспортно-технологических средств, Конструкционные и защитно-отделочные материалы, Крутильные

колебания в силовых передачах наземных транспортно-технологических средств, Методы расчета ресурса

наземных транспортно-технологических средств и их узлов

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ОПК-1: Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере своей профессиональной

деятельности и новых междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, математических и

технологических моделей;

ОПК-1.1: Демонстрирует знания основных понятий и фундаментальных законов физики, применяет методы

теоретического и экспериментального исследования физических явлений, процессов и объектов

Результаты обучения: основные гипотезы и модели сопротивления материалов, принципы постановки задач и современные

методы их решения

ОПК-1.2: Применяет методы теоретического и экспериментального исследования объектов, процессов, явлений,

проводит эксперименты по заданной методике и анализирует их результаты

Результаты обучения: анализировать различные варианты расчетных схем с выбором методики определения основных

параметров напряженно-деформированного состояния в опасных сечениях и точках элементов конструкций и

соответствующих критериев прочности (пластичности) при простом и сложном сопротивлении

ОПК-1.3: Знает основные понятия и законы химии, способен объяснять сущность химических явлений и процессов

Результаты обучения: основы взаимосвязи состава, структуры, строения и механических свойств металлических

материалов

ОПК-1.4: Знает основы высшей математики, способен представить математическое описание процессов, использует

навыки математического описания моделируемого процесса (объекта) для решения инженерных задач

Результаты обучения: современные методы экспериментальной оценки механических свойств и поведения

конструкционных материалов при растяжении, сжатии, изгибе, кручении в условиях статических, динамических и

циклических нагрузок, а также с использованием методов измерения твердости
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ОПК-1.5: Использует физико-математический аппарат для разработки простых математических моделей явлений,

процессов и объектов при заданных допущениях и ограничениях

Результаты обучения: обоснованно назначает величины предельных и допускаемых напряжений, деформаций, а также

коэффициентов запаса в зависимости от схемы и характера нагружения детали, марки и состояния применяемых

материалов

ОПК-1.6: Использует методы математического анализа и моделирования для обоснования принятия решений в

профессиональной деятельности

Результаты обучения: методики анализа результатов для прогнозирования эксплуатационной надежности и

технологической деформируемости, качественной и количественной интерпретации влияния внутренних и  внешних

факторов на механические свойства металлов

ОПК-4: Способен проводить исследования, организовывать самостоятельную и коллективную научно-

исследовательскую деятельность при решении инженерных и научно-технических задач, включающих

планирование и постановку сложного эксперимента, критическую оценку и интерпретацию результатов;

ОПК-4.1: Имеет навыки проведения поисковых исследований по созданию перспективных наземных транспортно-

технологических средств и их компонентов

Результаты обучения: владеет базовыми методиками расчета на прочность, жесткость, устойчивость и долговечность

применительно к типовым расчетным схемам на базе общих принципов и законов естественнонаучных и инженерных

дисциплин

ОПК-4.2: Применяет концептуальное проектирование наземных транспортно-технологических средств и их компонентов

Результаты обучения: методики анализа результатов для прогнозирования эксплуатационной надежности и

технологической деформируемости, качественной и количественной интерпретации влияния внутренних и  внешних

факторов на механические свой

ОПК-4.3: Разрабатывает материалы (разделы) для технико-экономических обоснований выбора вариантов конструкции

наземных транспортно-технологических средств и их компонентов

Результаты обучения: подбирает необходимое оборудование, выбирает методику испытания, проводит механические

испытания, обрабатывает полученные экспериментальные данные

ОПК-4.4: Разрабатывает техническое задание, эскизный проект и технический проект на наземные транспортно-

технологические средства и их компоненты

Результаты обучения: анализирует различные варианты расчетных схем с выбором методики определения основных

параметров напряженно-деформированного состояния в опасных сечениях и точках элементов конструкций и

соответствующих критериев прочности (пластичности) при простом и сложном сопротивлении

ПК-4: Способен разрабатывать конструкторскую и технологическую документацию для восстановления

работоспособности и ремонта деталей и узлов наземных транспортно-технологических средств

ПК-4.1: Анализирует причины поломок и отказов деталей и узлов наземных транспортно-технологических средств

Результаты обучения: анализирует различные варианты расчетных схем с выбором методики определения основных

параметров напряженно-деформированного состояния в опасных сечениях и точках элементов конструкций и

соответствующих критериев прочности (пластичности) при простом и сложном сопротивлении

ПК-4.2: Выбирает оптимальный метод восстановления работоспособности и ремонта деталей и узлов наземных

транспортно-технологических средств

Результаты обучения: владеет базовыми методиками расчета на прочность, жесткость, устойчивость и долговечность

применительно к типовым расчетным схемам на базе общих принципов и законов естественнонаучных и инженерных

дисциплин

ПК-4.3: Разрабатывает конструкторскую документацию для технического обслуживания и ремонта наземных

транспортно-технологических средств

Результаты обучения: владеет навыками выполнения расчетно-проектировочных работ с использованием справочной

литературы, учебников и монографий, а также оформления отчетов с учетом требований современной инженерной

практики

ПК-4.4: Проводит выбор технологического оборудования для восстановления работоспособности и ремонта деталей и

узлов наземных транспортно-технологических средств

Результаты обучения: подбирает необходимое оборудование, выбирает методику испытания, проводит механические

испытания, обрабатывает полученные экспериментальные данные

ПК-5: Способен разрабатывать технологическую документацию для производства наземных транспортно-

технологических средств, их узлов и деталей

ПК-5.1: Проводит выбор методов производства заготовок, механической и термической обработки деталей, сборки и

обкатки узлов и агрегатов наземных транспортно-технологических средств

Результаты обучения: подбирает необходимое оборудование, выбирает методику испытания, проводит механические

испытания, обрабатывает полученные экспериментальные данные

ПК-5.2: Владеет технологиями эффективного использования материалов, технологического оборудования

машиностроительных предприятий, соответствующих алгоритмов и программ расчетов параметров технологического

процесса производства наземных транспортно-технологических средств

Результаты обучения: владеет навыками выполнения расчетно-проектировочных работ с использованием справочной

литературы, учебников и монографий, а также оформления отчетов с учетом требований современной инженерной

практики
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ПК-5.3: Может осуществлять эффективный производственный контроль за параметрами технологических процессов и

качеством готовых изделий

Результаты обучения: подбирает необходимое оборудование, выбирает методику испытания, проводит механические

испытания, обрабатывает полученные экспериментальные данные

ПК-5.4: Может осуществлять авторский и инспекторский надзор за проведением работ по производству и монтажу

наземных транспортно-технологических средств, а также надзор за безопасной эксплуатацией технологического

оборудования и оснастки

Результаты обучения: анализирует различные варианты расчетных схем с выбором методики определения основных

параметров напряженно-деформированного состояния в опасных сечениях и точках элементов конструкций и

соответствующих критериев прочности (пластичности) при простом и сложном сопротивлении


