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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
   Метод конечных элементов (МКЭ)  является одним из наиболее эффективных современных методов численного

решения инженерных задач с применением ЭВМ. В настоящее время МКЭ имеет широкое распространение  в

практике расчетов на прочность, устойчивость и колебания машиностроитель-ных, авиационных, строительных и

других конструкций с использованием одномерных, двумерных и трехмерных элементов. МКЭ отличает

значительная степень универсальности, высокая приспособляемость к автоматизации всех этапов расчета.

   Цель рассматриваемой дисциплины – дать с достаточной общностью и в тоже время конкретностью

представления необходимые знания для решения задач МКЭ по исследованию напряженно-деформированного

состояния несущих конструкций.

   Знакомство с основами теории упругости, как теоретической основой МКЭ, с более углубленным изучением

методологических основ МКЭ на при-мерах одно- и двумерных задач МКЭ позволят бакалавру находить пути

решения возникающих перед ним проблем при проектировании и расчетах конструкций НТТМ.

   Основными задачами изучения дисциплины являются:

– получение знаний в области статической теории упругости, включая основные уравнения, постановку задач и

методы их решения;

– основные соотношения для двумерных задач теории упругости;

– основные соотношения для характерных конечных элементов (КЭ) (стержневых, балочных и плоских) в рамках

метода перемещений;

– приобретение навыков при постановке и решении задач МКЭ с использования программных средств.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Существует ряд дисциплин, без знания которых невозможно успешное усвоение курса Методы конечных

элементов в задачах расчета несущих конструкций. К ним  традиционно относятся:

2.1.2 сопротивление материалов,теоретическая механика, высшая математика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Отметим, что все инженерные курсы в той или иной форме используют курс сопротивления материалов, а

некоторые в большой степени базируются на нем, например:

2.2.2 конструирование и расчет наземных транспортно-технологических средств, компьютерное моделирование

наземных транспортно-технологических средств

2.2.3

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-3: Способен планировать и выполнять расчетные и экспериментальные исследования наземных транспортно-

технологических средств, их узлов и агрегатов

ПК-3.1: Анализирует функциональные возможности пакетов прикладных программ для исследования эффективности

наземных транспортно-технологических средств и их компонентов

Результаты обучения: Знать

Методологию построения МКЭ и распространенные программные средства реализации МКЭ.

Уметь

Формировать основные соотношения МКЭ для характерных КЭ.

Владеть

навыками использования программных средств для решения задач МКЭ при расчетах и проектировании конструкций.

ПК-3.2: Разрабатывает и исследует математические модели наземных транспортно-технологических средств и их

компонентов

Результаты обучения: Знать

Методологию построения МКЭ и распространенные программные средства реализации МКЭ.

Уметь

Формировать основные соотношения МКЭ для характерных КЭ.

Владеть

навыками использования программных средств для решения задач МКЭ при расчетах и проектировании конструкций.
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ПК-3.3: Анализирует функциональные возможности стендового оборудования и измерительных комплексов для

проведения натурных испытаний наземных транспортно-технологических средств

Результаты обучения: Знать

особенности применения МКЭ для решения инженерных задач прочности; принципы проектирования, моделирования,

расчета конструкций и изделий при помощи систем инженерного анализа.

Уметь

выполнить физико-математическую постановку задачи; создать геометрическую и конечно-элементную модель; приложить

граничные и начальные условия, выполнить расчет; оценить достоверность полученных результатов.

Владеть

навыками применения МКЭ к решению инженерных задач прочности; навыками решения инженерных задач прочности в

программном комплексе.

ПК-3.4: Анализирует результаты исследований и испытаний, разрабатывает  рекомендации по совершенствованию

конструкций наземных транспортно-технологических средств

Результаты обучения: Знать

как оценить степень соответствия расчетных и экспериментальных данных с применением МКЭ деталей и узлов наземных

транспортных средств.

Уметь

разрабатывать рекомендации по оптимизации деталей и узлов наземных транспортных средств.

Владеть

методологией расчета МКЭ в задачах расчета наземно-транспортных средств.

ПК-4: Способен разрабатывать конструкторскую и технологическую документацию для восстановления

работоспособности и ремонта деталей и узлов наземных транспортно-технологических средств

ПК-4.1: Анализирует причины поломок и отказов деталей и узлов наземных транспортно-технологических средств

Результаты обучения: Знать

основные причины выхода из строя деталей и узлов наземных транспортно-технологических средств.

Уметь

на основе модели МКЭ прогнозировать возможные причины выхода из строя деталей и узлов наземных транспортно-

технологических средств.

Владеть

умением оценить и выявить опасные участки в деталях и узлах наземных транспортно-технологических средств с целью

повышения их работоспособности.

ПК-4.2: Выбирает оптимальный метод восстановления работоспособности и ремонта деталей и узлов наземных

транспортно-технологических средств

Результаты обучения: Знать

методы восстановления работоспособности и ремонта деталей и узлов наземных транспортно-технологических средств.

Уметь

работать с учебно-методической и справочной литературой по восстановлению работоспособности и ремонту деталей и

узлов наземных транспортно-технологических средств с использованием МКЭ в связанных задачах.

Владеть

навыками поиска учебно-методической и справочной литературы с использованием МКЭ в связанных задачах, а также

базовым знаниям  по восстановлению работоспособности и ремонту деталей и узлов наземных транспортно-

технологических средств.

ПК-4.3: Разрабатывает конструкторскую документацию для технического обслуживания и ремонта наземных

транспортно-технологических средств

Результаты обучения: Знать

возможности использования программных продуктов МКЭ в комплексе конструкторской документации для технического

обслуживания и ремонта наземных транспортно-технологических средств.

Уметь

в соответствии с требованиями ГОСТов и внутренними требованиями конструкторско-проектного бюро правильно

составлять конструкторскую документацию для технического обслуживания и ремонта наземных транспортно-

технологических средств.

Владеть

базовыми принципами составления конструкторской документации для технического обслуживания и ремонта наземных

транспортно-технологических средств с использованием программных комплексов МКЭ.

ПК-4.4: Проводит выбор технологического оборудования для восстановления работоспособности и ремонта деталей и

узлов наземных транспортно-технологических средств

Результаты обучения: Знать

перечень технологического оборудования для восстановления работоспособности и ремонта деталей и узлов наземных

транспортно-технологических средств с использованием программных комплеков МКЭ.

Уметь

рационально подбирать технологическое оборудование для восстановления работоспособности и ремонта деталей и узлов

наземных транспортно-технологических средств с использованием программных комплеков МКЭ..

Владеть

навыками работы с технологическим оборудованием для восстановления работоспособности и ремонта деталей и узлов

наземных транспортно-технологических средств с использованием программных комплеков МКЭ..
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ПК-5: Способен разрабатывать технологическую документацию для производства наземных транспортно-

технологических средств, их узлов и деталей

ПК-5.1: Проводит выбор методов производства заготовок, механической и термической обработки деталей, сборки и

обкатки узлов и агрегатов наземных транспортно-технологических средств

Результаты обучения: Знать

базовые методы производства заготовок, механической и термической обработки деталей, сборки и обкатки узлов и

агрегатов наземных транспортно-технологических средств с использованием программных комплеков МКЭ..

Уметь

правильно ориентироваться в подборе методов производства заготовок, механической и термической обработки деталей,

сборки и обкатки узлов и агрегатов наземных транспортно-технологических средств с использованием программных

комплеков МКЭ..

Владеть

базовыми методами производства заготовок, механической и термической обработки деталей, сборки и обкатки узлов и

агрегатов наземных транспортно-технологических средств с использованием программных комплеков МКЭ.

ПК-5.2: Владеет технологиями эффективного использования материалов, технологического оборудования

машиностроительных предприятий, соответствующих алгоритмов и программ расчетов параметров технологического

процесса производства наземных транспортно-технологических средств

Результаты обучения: Знать

технологии эффективного использования материалов, технологического оборудования машиностроительных предприятий,

соответствующих алгоритмов и программ расчетов параметров технологического процесса производства наземных

транспортно-технологических средств с использованием программных комплеков МКЭ.

Уметь

эффективно использовать материалы, технологическое оборудование машиностроительных предприятий,

соответствующие алгоритмы и программы расчетов параметров технологического процесса производства наземных

транспортно-технологических средств с использованием программных комплеков МКЭ..

Владеть

технологиями эффективного использования материалов, технологического оборудования машиностроительных

предприятий, соответствующих алгоритмов и программ расчетов параметров технологического процесса производства

наземных транспортно-технологических средств с использованием программных комплеков МКЭ..

ПК-5.3: Может осуществлять эффективный производственный контроль за параметрами технологических процессов и

качеством готовых изделий

Результаты обучения: Знать

основные параметры технологических производственных процессов, качества готовых изделий с использованием

программных комплеков МКЭ..

Уметь

исправлять неверные параметры технологических процессов и качества готовых изделий с использованием программных

комплеков МКЭ..

Владеть

навыком подбора параметров технологических процессов наладки, отладки и коррекции  значений режимов работы

оборудования с использованием программных комплеков МКЭ..

ПК-5.4: Может осуществлять авторский и инспекторский надзор за проведением работ по производству и монтажу

наземных транспортно-технологических средств, а также надзор за безопасной эксплуатацией технологического

оборудования и оснастки

Результаты обучения: Знать

основной регламент по производству и монтажу и безопасной эксплуатации наземных транспортно-технологических

средств с использованием программных комплеков МКЭ с использованием программных комплеков МКЭ.

Уметь

правильно подобрать основной регламент по производству и монтажу и безопасной эксплуатации наземных транспортно-

технологических средств с использованием программных комплеков МКЭ.

Владеть

основными регламентами по производству и монтажу и безопасной эксплуатации наземных транспортно-технологических

средств с использованием программных комплеков МКЭ.


