
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования

«Волгоградский государственный технический университет»

 Факультет подготовки инженерных кадров

Автомобильный транспортЗакреплена за кафедрой

рабочая программа дисциплины (модуля, практики)

Конструкция и эксплуатационные свойства

автотранспортных средств

Факультет подготовки инженерных кадров

УТВЕРЖДЕНО

Учебный план Направление 23.03.01 Технология транспортных процессов

Гурулев Д.Н.

  г.

Декан

Общая трудоемкость 11 ЗЕТФорма обучения заочная

Квалификация бакалавр

Профиль

Виды контроля  в

семестрах:

Транспортная логистика

экзамены 4

зачеты 3

курсовые работы 4

Срок обучения 4 года 11 месяцев

Курс
3 4 Итого

УП ПП УП ПП УП ПП

Лекции 10 10 6 6 16 16

Лабораторные 16 16 8 8 24 24

Итого ауд. 26 26 14 14 40 40

Контактная работа 26.5 26.5 14.35 14.35 40.85 40.85

Сам. работа 225.5 225.5 122 122 347.5 347.5

Часы на контроль 0 0 7.65 7.65 7.65 7.65

Практическая подготовка 0 0 0 0 0 0

Итого трудоемкость в часах 252 252 144 144 0 0



УП: Ucheb_plan_23.03.01_P_TL_Z_NOR_FPIK_AP_2021.plx стр. 2

Разработчик(и) программы:

ЛИСТ ОДОБРЕНИЯ, СОГЛАСОВАНИЯ И АКТУАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ст. преподаватель Ершов Е.П.

доцент Ганзин С.В. ктн

Рецензент(ы):

(при наличии)

Конструкция и эксплуатационные свойства автотранспортных средств

Рабочая программа дисциплины (модуля, практики)

разработана в соответствии с ФГОС ВО:

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования - бакалавриат по направлению подготовки

23.03.01 Технология транспортных процессов (приказ Минобрнауки России от 07.08.2020 г. № 911)

Направление 23.03.01 Технология транспортных процессов

составлена на основании учебного плана:

Профиль: Транспортная логистика

утвержденного учёным советом вуза от 26.05.2021 протокол № 10.

    номер протокола     2021 г.

Зав. кафедрой Санжапов Рустам Рафильевич

Автомобильный транспорт

Рабочая программа одобрена на заседании кафедры

Протокол заседания НМС от

  г.  №

СОГЛАСОВАНО:

Факультет подготовки инженерных кадров

Председатель НМС факультета: Гурулев Д.Н.

Рабочая программа дисциплины (модуля, практики) актуализирована 31.08.2023



стр. 3УП: Ucheb_plan_23.03.01_P_TL_Z_NOR_FPIK_AP_2021.plx

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью преподавания дисциплины «Конструкция и эксплуатационные свойства автотранспортных средств»

является получение студентами базовых знаний по устройству автотранспортных средств и их агрегатов, а также

ознакомление студентов с теорией движения автотранспортных средств, то есть с теорией их эксплуатационных

свойств и приобретение навыков анализа и сравнения различных конструкций автомобильной техники по

показателям эффективности.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Теоретическая механика

2.1.2 Введение в направление

2.1.3 Физика

2.1.4 Общий курс транспорта

2.1.5 Теплотехника и транспортная энергетика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Пассажирские перевозки

2.2.2 Транспортно-складские комплексы

2.2.3 Экономическая эффективность дорожно-транспортного комплекса

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-1: Способен применять знания устройства и конструкции современных автотранспортных средств, их узлов,

агрегатов и систем, требования безопасности дорожного движения к техническому состоянию транспортных средств

ПК-1.1: Определяет параметры функционирования автотранспортных средств, их агрегатов и узлов с учетом

особенностей их конструкции

Результаты обучения: знает: особенности конструкции автотранспортных средств;

умеет: определять параметры функционирования автотранспортных средств;

владеет: навыками  расчетов параметров работы автотранспортных средств, их агрегатов и узлов

ПК-1.2: Учитывает нормативные требования к структурным  параметрам узлов, агрегатов и систем автомобиля и их

рабочим процессам

Результаты обучения: знает: нормативные требования к параметрам узлов, агрегатов и систем автомобиля;

умеет: учитывать нормативные требования к рабочим процессам узлов, агрегатов автомобиля;

владеет: навыками расчета параметров узлов, агрегатов и систем автомобиля

ПК-1.3: Осуществляет мониторинг и анализ информации о новых конструкциях транспортных средств их узлов,

агрегатов и систем

Результаты обучения: знает: новые конструкции транспортных средств их узлов, агрегатов и систем;

умеет: проводить мониторинг и анализ информации;

владеет: методикой анализ информации об исследуемом объекте или процессе

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Обучение 3 курс

1.1 Общее устройство автомобиля и двигателя /Тема/ 03

1.1.1 Общее устройство автомобиля, назначение его составных частей.

Классификация подвижного состава автомобильного транспорта. Типы

кузовов легковых автомобилей. Компоновочные схемы автомобилей,

преимущества и недостатки каждой схемы.

Назначение и принцип действия двигателей внутреннего сгорания (ДВС).

Типы двигателей по виду топлива, количеству тактов, числу и

расположению цилиндров, способу смесеобразования и воспламенения.

Преимущества и недостатки двигателей различных типов.

 /Лек/

13 Ко, З

1.1.2 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 63 Ко

1.1.3 Подготовка контрольной работы /Ср/ 63 Кр

1.2 Сцепление /Тема/ 03
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1.2.1 Назначение сцепления, типы сцеплений по принципу действия. Устройство

и работа сухого фрикционного однодискового сцепления.

Конструкция деталей сцепления: кожуха, нажимного и ведомого дисков,

механизма выключения. Гашение динамических нагрузок и крутильных

колебаний. Повышение плавности включения сцепления. Типы нажимных

пружин сцепления, их преимущества и недостатки. Назначение и

регулировка зазора между рычагами выключения и нажимным

подшипником.

Привод сцепления. Преимущество гидропривода по сравнению с

механическим приводом. /Лек/

0.53 Ко, З

1.2.2 Сцепление /Лаб/ 13 Ко, З

1.2.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 63 Ко

1.2.4 Подготовка контрольной работы /Ср/ 63 Кр

1.3 Коробка передач /Тема/ 03

1.3.1 Назначение коробки передач (КП). Типы коробок передач по принципу

действия и конструктивным особенностям. Преимущества бесступенчатых

КП по сравнению со ступенчатыми. Преимущества большего количества

ступеней для обеспечения оптимального режима работы ДВС. Назначение

и принцип действия делителя.

Устройство и работа механической КП. Способы включения передач.

Назначение, устройство и работа синхронизатора. Типы синхронизаторов

по конструкции блокирующего элемента. Механизм переключения передач

КП. Назначение и устройство замков и фиксаторов.

Устройство и принцип действия гидромеханической (автоматической) КП

(АКП). Устройство и работа гидротрансформатора и механической части.

Принцип действия системы управления АКП.

Принцип действия клиноременного вариатора, его преимущества и

недостатки. /Лек/

0.53 Ко, З

1.3.2 Коробка передач /Лаб/ 23 Ко, З

1.3.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 63 Ко

1.3.4 Подготовка контрольной работы /Ср/ 63 Кр

1.4 Карданная передача, полуоси и главная передача /Тема/ 03

1.4.1 Карданная передача и полуоси.

Назначение и устройство карданной передачи. Типы карданных шарниров,

их преимущества и недостатки.

Устройство карданного шарнира неравных угловых скоростей.

Компенсация неравномерности вращения, создаваемой шарниром.

Шарниры равных угловых скоростей. Устройство, преимущества и

недостатки шарниров с делительными канавками.

Компенсирующее устройство и промежуточная опора карданной передачи,

их конструкция и назначение.

Полуоси. Особенности конструкции, преимущества и недостатки

полуразгружен-ной, полностью разгруженной и разгруженной на три

четверти полуосей. /Лек/

03 Ко, З

1.4.2 Главная передача.

Назначение, устройство и работа главной передачи.

Виды главных передач по типу зацепления, количеству ступеней и их

расположению. Преимущества и недостатки каждого вида.

Назначение, устройство и работа шестеренчатого дифференциала. Влияние

дифференциала на проходимость автомобиля. Назначение принцип

осуществления блокировки дифференциала. Принцип действия

самоблокирующегося дифференциала. /Лек/

03 Ко, З

1.4.3 Карданная передача и ведущие мосты /Лаб/ 13 Ко, З

1.4.4 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 63 Ко

1.4.5 Подготовка контрольной работы /Ср/ 63 Кр

1.5 Несущая система и подвеска /Тема/ 03
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1.5.1 Несущая система автомобиля. Рамная и безрамная конструкции. Типы рам.

Подвеска автомобиля. Назначение упругого, направляющего и гасящего

(демпфирующего) элементов подвески.

Типы упругих элементов подвески, преимущества и недостатки каждого

типа.

Зависимая и независимая подвески, их преимущества и недостатки.

Назначение и устройство стабилизатора поперечной устойчивости.

Конструкция рессорной подвески: крепление листов рессоры к раме и к

балке моста; центрирование листов относительно друг друга. Особенности

конструкции балансирной подвески.

Устройство и работа независимой пружинной подвески. Шкворневая и

бесшкворневая подвески на поперечных рычагах. Подвеска типа

Макферсон.

Устройство и работа гидравлического амортизатора. Различие

характеристик при резком и плавном ходах сжатия и отдачи /Лек/

0.53 Ко, З

1.5.2 Ходовая часть /Лаб/ 13 Ко, З

1.5.3 Колеса и шины.

Устройство автомобильного колеса. Особенности конструкция сдвоенных

колес. Назначение и устройство автомобильной шины. Особенности

конструкции, пре-имущества и недостатки радиальных и диагональных,

камерных и бескамерных шин.

Углы установки управляемых колес. /Лек/

0.53 Ко, З

1.5.4 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 63 Ко

1.5.5 Подготовка контрольной работы /Ср/ 63 Ко

1.6 Рулевое управлени /Тема/ 03

1.6.1 Рулевое управление.

Назначение и устройство рулевого управления. Рулевой привод при

зависимой и независимой подвесках.

Типы рулевых механизмов. Устройство и работа рулевых механизмов типа

"червяк-ролик", "винт - гайка - рейка - зубчатый сектор" и реечного.

Назначение и принцип действия гидроусилителя руля. Типы

гидроусилителей. Устройство и работа гидроусилителей встроенного и

вынесенного типа.

Следящее действие гидроусилителя по перемещению: назначение и

конструктивное обеспечение.

Следящее действие гидроусилителя по усилию ("чувство дороги"):

назначение и конструктивное обеспечение. /Лек/

13 Ко, З

1.6.2 Рулевое управление /Лаб/ 13 Ко, З

1.6.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 63 Ко

1.6.4 Подготовка контрольной работы /Ср/ 63 Кр

1.7 Тормозная система /Тема/ 03

1.7.1 Виды тормозных систем по назначению.

Устройство и работа барабанных тормозных механизмов. Полная и

частичная регулировка зазора в тормозах с гидроприводом и с разжимным

кулаком.

Устройство и работа дисковых тормозных механизмов. Автоматическая

регулировка зазора между накладками и диском.

Устройство и работа гидравлического тормозного привода, назначение

агрегатов. Преимущества и недостатки по сравнению с механическим и

пневматическим приводом.

Работа главного тормозного цилиндра гидропривода тормозов. Назначение

клапанов и отверстий.

Устройство и работа вакуумного (гидровакуумного) усилителя тормозов.

Обеспечение следящего действия.

Общее устройство и работа пневматического тормозного привода,

назначение агрегатов. Преимущества и недостатки по сравнению с

гидравлическим приводом.

Устройство и работа компрессора. Принцип действия регулятора давления.

Устройство и работа тормозного крана. Следящее действие тормозных

кранов прямого и обратного действия.

Устройство и работа тормозных камер с энергоаккумулятором и без

энергоаккумулятора.

Управление тормозами прицепа. Одно- и двухпроводная схема.

Устройство и работа вспомогательной тормозной системы. /Лек/

13 Ко, З

1.7.2 Тормозные системы с гидроприводом /Лаб/ 13 Ко, З
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1.7.3 Тормозные системы с пневмоприводом /Лаб/ 13 Ко, З

1.7.4 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 63 Ко

1.7.5 Подготовка контрольной работы /Ср/ 63 Кр

2 Раздел 2. Промежуточная аттестация

2.1 Зачет /Тема/ 03

2.1.1 Подготовка к зачету /Ср/ 29.753 З

2.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.253 З

3 Раздел 3. Устройство двигателя

3.1 Общее устройство двигателя /Тема/ 03

3.1.1 Общее устройство и основные параметры поршневого ДВС, их влияние на

показатели работы двигателя.

Рабочий цикл бензинового и дизельного двигателей. Такты: впуск, сжатие,

рабочий ход, выпуск; их роль в работе ДВС; происходящие в каждом такте

процессы. Индикаторная диаграмма.

Показатели работы двигателя: мощность, крутящий момент, удельный

расход топлива. Внешняя скоростная характеристика двигателя и ее

взаимосвязь с работой ДВС при изменении нагрузки на него.

Детонация в ДВС, ее причины и последствия. Детонационная стойкость

бензина, октановое число и методы его определения. /Лек/

13 Ко, З

3.1.2 Подготовка контрольной работы /Ср/ 123 Кр

3.2 Кривошипно-шатунный механизм /Тема/ 03

3.2.1 Назначение кривошипно-шатунного механизма (КШМ) и каждой из его

деталей. Общее устройство КШМ, подвижные и неподвижные детали.

Материалы деталей КШМ.

Устройство блока цилиндров, варианты расположения цилиндров. Гильзы

цилиндров и их крепление в блоке. Расположение рубашек охлаждения.

Крепление двигателя на автомобиле.

Устройство головки блока цилиндров. Расположение рубашек охлаждения

и каналов для подвода масла. Расположение каналов для подвода и отвода

газов. Конструктивное исполнение камеры сгорания. Крепление головки

блока к блоку цилиндров.

Устройство поршня, поршневых колец, поршневого пальца. Головка, днище

и юбка поршня. Форма днища в бензиновых и дизельных двигателях. Ребра

жесткости, бобышки, крепление поршневого пальца в поршне и в верхней

головке шатуна. Форма поршня в продольном и поперечном сечениях,

способы предотвращения заклинивания поршня внутри цилиндра при его

нагревании.

Типы поршневых колец и их назначение и конструкция. Назначение

радиального и осевого расширителей маслосъемных колец.

Устройство коленчатого вала. Коренные и шатунные шейки коленчатого

вала, щеки, противовесы. Конструкция переднего и заднего концов вала,

его фиксация от осевого смещения. Крепление коленчатого вала к блоку

цилиндров.

Устройство шатуна, конструкция коренных и шатунных подшипников,

назначение и материал вкладышей, их фиксация внутри подшипника. /Лек/

0.53 Ко, З

3.2.2 Кривошипно-шатунный механизм /Лаб/ 13 Ко, З

3.2.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 83 Ко

3.2.4 Подготовка контрольной работы /Ср/ 83 Кр

3.3 Газораспределительный механизм /Тема/ 03
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3.3.1 Назначение и принцип действия газораспределительного механизма (ГРМ).

Типы ГРМ по месту расположения клапанов и распределительного вала.

Устройство, работа, преимущества и недостатки ГРМ каждого типа.

Конструкция деталей ГРМ. Устройство распредвала, его крепление в блоке

цилиндров. Крепление шестерни привода распредвала. Толкатели, штанги

толкателей, коромысла и их крепление в блоке цилиндров на головке блока.

Конструкция клапанов, направляющих клапана, клапанных седел и пружин,

их крепление в головке блока цилиндров. Различие конструкции впускных

и выпускных клапанов.

Назначение механизма вращения выпускных клапанов.

Диаграмма фаз газораспределения. Взаимосвязь между углом поворота

коленчатого вала и положением поршня в цилиндре. Необходимость

согласования открытия и закрытия клапанов с движением поршня. Цель

опережения открытия клапанов и запаздывания их закрытия. Перекрытие

клапанов.

Оптимальные и неоптимальные фазы газораспределения. Необходимость

изменения фаз при изменении частоты вращения коленчатого вала

двигателя. Конструктивное обеспечение расчетных фаз газораспределения.

Назначение и регулировка теплового зазора в ГРМ, его влияние на работу

двигателя. /Лек/

0.53 Ко, З

3.3.2 Газораспределительный механизм /Лаб/ 13 Ко, З

3.3.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 83 Ко

3.3.4 Подготовка контрольной работы /Ср/ 43 Кр

3.4 Система охлаждения /Тема/ 03

3.4.1 Назначение и принцип действия воздушной и жидкостной систем

охлаждения. Преимущества и недостатки воздушной системы по

сравнению с жидкостной.

Устройство и работа жидкостной системы охлаждения с принудительной

циркуляцией жидкости. Оптимальный тепловой режим. Различие в работе

системы при холодном и прогретом двигателе.

Закрытая и открытая системы охлаждения, их преимущества и недостатки.

Агрегаты системы охлаждения. Назначение, устройство и работа водяного

насоса, радиатора, жалюзи, термостата, пробки радиатора

(расширительного бачка) с паро-воздушным клапаном. Привод вентилятора

и способы его отключения.

Виды охлаждающих жидкостей и требования к ним. /Лек/

0.53 Ко, З

3.4.2 Система охлаждения /Лаб/ 23 Ко, З

3.4.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 63 Ко

3.4.4 Подготовка контрольной работы /Ср/ 63 Кр

3.5 Система смазки /Тема/ 03

3.5.1 Назначение системы смазки. Способы смазывания трущихся поверхностей

(под давлением, разбрызгиванием и самотеком). Общая схема циркуляции

масла в системе. Сухой и мокрый картер.

Смазывание деталей КШМ: коренных и шатунных шеек коленчатого вала,

поршня и поршневого пальца.

Смазывание деталей ГРМ: опорных шеек распредвала, кулачков,

коромысел, толкателей, штанг и направляющих втулок клапанов.

Очистка и охлаждение масла. Типы масляных фильтров по способу

подключения (полнопоточные и неполнопоточные) и по принципу

действия. Устройство и работа центробежного и щелевого масляных

фильтров. Назначение перепускного клапана, его расположение в системе

смазки.

Масляный насос и масляный радиатор. Устройство и работа масляного

насоса, его привод. Назначение редукционного и предохранительного

клапанов, их расположение в системе смазки.

Требования к моторным маслам. Вредные последствия использования

излишне вязкого и излишне жидкого масла.

Маркировка моторных масел по ГОСТ 17479-85, классификациям SAE, API

и ACEA.

Система вентиляции картера, ее назначение, устройство и работа. Открытая

и за-крытая системы вентиляции. /Лек/

0.53 Ко, З

3.5.2 Система смазки /Лаб/ 23 Ко, З

3.5.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 63 Ко

3.5.4 Подготовка контрольной работы /Ср/ 43 Кр
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3.6 Система питания бензинового двигателя /Тема/ 04

3.6.1 Назначение системы питания бензинового двигателя. Горючая и рабочая

смесь. Виды горючей смеси по составу, коэффициент избытка воздуха.

Состав смеси, теоретически необходимый для оптимальной работы

двигателя на различных режимах ("характеристика идеального

карбюратора"). Назначение трехкомпонентного каталитического

нейтрализатора, состав смеси, необходимый для его работы.

Устройство и принцип действия системы питания бензинового двигателя с

впрыском топлива во впускной коллектор (инжекторного двигателя), типы

систем по количеству форсунок и по согласованности с работой ГРМ.

Качественное и количественное регулирование мощности ДВС, границы их

применения, устройство и принцип действия дроссельной заслонки,

способы регулирования оборотов холостого хода, конструкции регуляторов.

Устройство и работа электромагнитной форсунки. Топливная рейка и ее

крепление на двигателе, крепление форсунок на рейке. Назначение,

устройство и принцип действия регулятора давления в рейке, принцип

действия систем без регулятора.

Назначение датчиков системы управления впрыском: расхода воздуха,

абсолютного давления во впускном коллекторе, положения дроссельной

заслонки, частоты вращения коленчатого вала, положения распредвала,

температуры охлаждающей жидкости, температуры всасываемого воздуха,

детонации, скорости автомобиля и прочих.

Назначение и принцип действия системы лямбда-регулирования, различие

в работе системы впрыска с обратной и без обратной связи, причины

отключения лямбда-регулирования на режимах резкого ускорения и пуска

холодного двигателя. Назначение и принцип действия датчика кислорода в

отработавших газах.

Подача топлива к топливной рейке. Устройство и работа бензонасоса,

регулятора давления и топливного фильтра, варианты расположения

бензонасоса, устройство топливного бака. Система улавливания паров

топлива.

Подвод воздуха к цилиндрам двигателя и отвод отработавших газов.

Устройство и работа воздушного фильтра (инерционно-масляного и сухого)

и глушителя выхлопа отработавших газов. Устройство впускного и

выпускного коллекторов. Назначение и принцип действия системы

рециркуляции отработавших газов. /Лек/

13 Ко, З

3.6.2 Система питания бензинового двигателя /Лаб/ 24 Ко, З

3.6.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 84 Ко

3.6.4 Подготовка контрольной работы /Ср/ 44 Кр

3.7 Система питания дизельного двигателя /Тема/ 03

3.7.1 Общее устройство и принцип действия системы питания дизеля.

Смесеобразование в дизеле. Типы камер сгорания дизельных двигателей

(разделенные и неразделенные), преимущества и недостатки каждого типа.

Устройство и работа форсунки дизельного двигателя.

Устройство и работа топливного насоса высокого давления (ТНВД) рядного

типа. Работа плунжерной пары (начало и прекращение впрыска топлива в

цилиндр, понятие "отсечка"). Регулирование момента отсечки и количества

подаваемого в цилиндр топлива.

Агрегаты системы питания дизеля, их устройство и работа: топливный бак,

топливные фильтры тонкой и грубой очистки, топливоподкачивающий

насос. Удаление воздуха из системы питания дизеля.

Угол опережения впрыска, его назначение и необходимость изменения в

зависимости от режима работы ДВС. Назначение, устройство и работа

автоматической муфты опережения впрыска топлива.

Всережимный регулятор частоты вращения коленчатого вала. Его

назначение, устройство и работа при снижении и при повышении частоты

вращения коленчатого вала. /Лек/

13 Ко, З

3.7.2 Система питания дизельного двигателя /Лаб/ 23 Ко, З

3.7.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 83 Ко

3.7.4 Подготовка контрольной работы /Ср/ 63 Кр

4 Раздел 4. Промежуточная аттестация

4.1 Зачет /Тема/ 03

4.1.1 Подготовка к зачету /Ср/ 35.753 З

4.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.253 З
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5 Раздел 5. Эксплуатационные свойства автомобиля

5.1 Тягово-динамические свойства автомобиля /Тема/ 04

5.1.1 Оценочные показатели. Силы, действующие на автомобиль, сила тяги и

силы сопротивления движению. Кинематика и динамика автомобильного

колеса. Уравнения силового и мощностного балансов. Динамический

фактор. Максимальная сила тяги по условиям сцепления колёс с

дорогой. /Лек/

14 Ко, Э

5.1.2 Применение уравнения силового баланса для моделирования тягово-

динамических свойств автомобиля /Лаб/

24 Ко, Э

5.1.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 84 Ко

5.1.4 Подготовка курсовой работы /Ср/ 124 КР

5.2 Тормозные свойства автомобиля /Тема/ 04

5.2.1 Оценочные показатели и нормы. Тормозная сила и касательные реакции на

колёсах. Эффективность торможения и устойчивость при торможении.

Тормозная диаграмма. ф-S диаграмма, принцип действия

антиблокировочной тормозной системы Распределение тормозных сил

между осями автомобиля. Неравномерность тормозных сил одной оси.

Влияние тормозных сил на среднюю скорость движения. /Лек/

14 Ко, Э

5.2.2 Моделирование процесса торможения автомобиля /Лаб/ 14 Ко, Э

5.2.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 84 Ко

5.3 Топливная экономичность /Тема/ 04

5.3.1 Оценочные показатели. Уравнение расхода топлива. Топливно-

экономическая характеристика. Расчетное и экспериментальное

определение показателей топливной экономичности. Влияние

конструктивных и эксплуатационных факторов на топливную

экономичность.  /Лек/

14 Ко, Э

5.3.2 Расчет показателей топливной экономичности автомобиля /Лаб/ 14 Ко, Э

5.3.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 84 Ко

5.3.4 Подготовка курсовой работы /Ср/ 124 КР

5.4 Проектировочный тяговый расчёт /Тема/ 04

5.4.1 Этапы проектирования. Задачи расчёта. Задаваемые и выбираемые

параметры. Подбор внешней характеристики двигателя и передаточных

чисел трансмиссии.  /Лек/

14 Ко, Э

5.4.2 Методика выполнения проектировочного тягового расчёта /Лаб/ 14 Ко, Э

5.4.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 84 Ко

5.4.4 Подготовка курсовой работы /Ср/ 284 КР

5.5 Устойчивость автомобиля /Тема/ 04

5.5.1 Понятия поперечной и курсовой устойчивости. Схема сил, действующих на

автомобиль на косогоре. Уравнение опрокидывания. Явление увода

автомобильного колеса. Недостаточная, избыточная и нейтральная

поворачиваемость. Потеря сцепления шин с дорогой. Явление

аквапланирования. Аэродинамическая устойчивость.  /Лек/

14 Ко, Э

5.5.2 Определение допустимой скорости движения на повороте заданного

радиуса по условиям опрокидывания автомобиля /Лаб/

14 Ко, Э

5.5.3 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 44 Ко

5.6 Плавность хода /Тема/ 04

5.6.1 Оценочные показатели и нормы. Автомобиль как колебательная система.

Особенности расчётного и экспериментального определения показателей

плавности хода. /Лек/

0.54 Ко, Э

5.6.2 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 84 Ко

5.7 Основные сведения об управляемости и маневренности /Тема/ 04

5.7.1 Методика оценки и оценочные показатели. Кинематика криволинейного

движения. /Лек/

0.54 Ко, Э

5.7.2 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 84 Ко

5.8 Проходимость /Тема/ 04

5.8.1 Особенности взаимодействия автомобильного колеса с дорогами в

ухудшенном состоянии, деформируемыми грунтами и препятствиями.

Опорная и профильная проходимость; комплексный показатель

проходимости.  /Лек/

04 Ко, Э

5.8.2 Подготовка к текущему контролю успеваемости /Ср/ 64 Ко
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6 Раздел 6. Промежуточная аттестация

6.1 Экзамен /Тема/ 04

6.1.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 7.654 Э

6.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.354 Э

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

1. Перечень компетенций, формируемых в результате освоения дисциплины:

ПК-1: Способен применять знания устройства и конструкции современных автотранспортных средств, их узлов, агрегатов

и систем, требования безопасности дорожного движения к техническому состоянию транспортных средств - темы 1.1-1.7,

3.1-3.7, 5.1-5.8.

2. Показатели и критерии оценивания компетенций

ПК-1.1: контролируемые разделы - темы 1.1-1.7, 3.1-3.7, 5.1-5.8; оценочные средства - контрольный опрос, контрольная

работа, курсовая работа, зачет, экзамен.

ПК-1.2: контролируемые разделы - темы 5.1-5.8; оценочные средства - контрольный опрос, курсовая работа, экзамен.

ПК-1.3: контролируемые разделы - темы 1.1-1.7, 3.1-3.7; оценочные средства - контрольный опрос, контрольная работа,

зачет, экзамен.

3. Описание шкал оценивания

3.1. Оценочное средство - контрольный опрос:

3.1.1. Письменно в завершении лекционного занятия или в электронной информационной образовательной среде (ЭИОС)

2,1 - 2,5 балла: контрольный опрос выполнен на высоком уровне (ответы на 80-100% правильные);

1,6 - 2 балла: контрольный опрос выполнен на среднем уровне (ответы на 70-79 % правильные);

1 - 1,5 балл: контрольный опрос выполнен на низком уровне (ответы на 50-69 % правильные);

0 - 0,9 балла: контрольный опрос выполнена на неудовлетворительном уровне (ответы правильные менее, чем на 50 %).

3.1.2. В форме ответов при отчитывании лабораторных работ

5-6 баллов: Участие в коллоквиуме на высоком уровне (правильные ответы на 90-100% адресованных студенту вопросов;

не менее 3 правильных высказываний по вопросам, адресованным всей группе);

4 балла: Участие в коллоквиуме на среднем уровне (правильные ответы на 70-89% адресованных студенту вопросов; не

менее 1 правильного высказывания по вопросам, адресованным всей группе);

2-3 балла: Участие в коллоквиуме на низком уровне (правильные ответы на 50-69% адресованных студенту вопросов; ни

одного правильного высказывания по вопросам, адресованным всей группе);

1 балл: Участие в коллоквиуме на неудовлетворительном уровне (правильные ответы менее чем на 50% адресованных

студенту вопросов; ни одного правильного высказывания по вопросам, адресованным всей группе);

0 баллов: Студент на коллоквиуме не присутствовал, либо присутствовал, но не ответил ни на один вопрос.

3.2. Оценочное средство - контрольная работа:

16 – 20 баллов: контрольная работа выполнена на высоком уровне (задание полностью выполнено, изложение материала

логично и последовательно, четко выражено мнение автора)

11 – 15 баллов: контрольная работа выполнена на хорошем уровне (задание полностью выполнено, изложение материала в

целом логично, но имеет недочеты, мнение автора выражено)

6 – 10 баллов: контрольная работа выполнена на удовлетворительном уровне (задание выполнено с ошибками,

изложение материала не последовательно, мнение автора слабо выражено)

0 – 5 баллов: контрольная работа выполнена на неудовлетворительном уровне (задание не выполнено, изложение

материала не последовательно, мнение автора очень слабо выражено или отсутствует)

3.3. Оценочное средство - курсовая работа:

27 – 30 баллов: курсовая работа выполнена на высоком уровне (все разделы освещены на 80-100% правильно)

23 – 26 баллов: курсовая работа выполнена на хорошем уровне (все разделы освещены на 70-79 % правильно)

15 – 22 балла: курсовая работа выполнена на удовлетворительном уровне (все разделы освещены на 50-69 % правильно)

0 – 14 баллов: курсовая работа выполнена на неудовлетворительном уровне (разделы освещены менее, чем на 50 %

правильно)

3.4. Оценочное средство - зачёт:

35 – 40 баллов: зачёт сдан на отлично (ответы на 80-100% правильные);
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25 – 34 балла: зачёт сдан на хорошем уровне (ответы на 70-79 % правильные);

15 – 24 балла: зачёт сдан на удовлетворительном уровне (ответы на 50-69 % правильные);

0 - 14 баллов: зачёт не сдан (ответы правильные менее, чем на 50 %).

3.5. Оценочное средство - экзамен:

35 – 40 баллов: экзамен сдан на отлично (ответы на 80-100% правильные);

25 – 34 балла: экзамен сдан на хорошем уровне (ответы на 70-79 % правильные);

15 – 24 балла: экзамен сдан на удовлетворительном уровне (ответы на 50-69 % правильные);

0 - 14 баллов: экзамен не сдан (ответы правильные менее, чем на 50 %).

4. Примеры типовых контрольных заданий по каждому оценочному средству и методические материалы, определяющие

процедуры оценивания знаний, умений, навыков, опыта деятельности

4.1. Контрольные опросы

Контрольные опросы проводятся по окончании лекций, практических занятий или при защите лабораторных работ.

Контрольные опросы могут проводиться одним из трёх методов:

1)письменно в завершении лекционного или практического занятия;

2)в форме ответа на задание в электронной информационной образовательной среде (ЭИОС);

3)в форме ответов при отчитывании лабораторных работ.

4.1.1. В первом и втором вариантах студентам выдаётся задание. Примеры вопросов приведены ниже. Время, отводимое на

выполнение работы, устанавливается в зависимости от конкретного содержания вопросов и может составлять от 10 до 20

минут. Рекомендуемый объём работы – до 1 страницы машинописного или рукописного текста. Контрольный опрос должен

содержать краткие и чёткие ответы на поставленные вопросы, без пространных рассуждений и фраз общего плана.

Примеры вопросов, включаемых в контрольный опрос:

Контрольные вопросы по теме "Тягово-динамические свойства автомобиля":

1. Какими показателями оцениваются тягово-динамические свойства автомобиля?

2. Какие слагаемые входят в уравнение движения автомобиля?

3. Чем определяется величина силы тяги на ведущих колесах?

4. От чего зависит сила сопротивления качению?

5. От чего зависит сила сопротивления воздуха?

6. Что такое сила сопротивления подъёму?

7. Что понимают под силой сопротивления разгону?

8. Что такое динамический фактор и как он рассчитывается?

9. Что учитывает коэффициент учёта вращающихся масс?

10. Как рассчитать максимальную возможную силу по условиям сцепления колёс с доро-гой?

11. От чего зависит коэффициент сцепления шин с дорогой?

Контрольные вопросы по теме " Тормозные свойства автомобиля":

1. Какими показателями оценивается эффективность торможения?

2. Какими показателями оценивается устойчивость автомобиля при торможении?

3. Что изображается на тормозной диаграмме?

4. Чем тормозной путь отличается от остановочного пути?

5. Из чего складывается время срабатывания тормозной системы?

6. От сего зависит запаздывания тормозной системы?

7. От чего зависит время нарастания замедления?

8. От чего зависит установившееся замедление?

9. От чего зависит максимальная величина установившегося замедления?

10. Как коэффициент сцепления колеса с дорогой зависит от величины относительного скольжения колеса?

11. Что такое относительное скольжение колеса?

12. Каков принцип действия антиблокировочной тормозной системы?

13. Каковы причины потери сцепления колёс с дорогой в продольном и боковом направ-лениях?

14. Чем занос задней оси опаснее сноса передней оси?

15. К каким последствиям приводит блокирование колёс задней оси автомобиля?

16. К каким последствиям приводит блокирование колёс передней оси автомобиля?

17. Какой должна быть очередность блокирования осей автомобиля и почему?

18. Что такое распределение тормозных сил между осями автомобиля?

19. Что такое идеальное распределение тормозных сил между осями автомобиля?

20. Каким образом должно осуществляться реальное распределение тормозных сил?

21. К чему приводит неравномерность распределения тормозных сил между колёсами одной оси?

22. Каким параметром оценивается неравномерность распределения тормозных сил между колёсами одной оси?

23. Чему равна допустимая неравномерность распределения тормозных сил между колёсами одной оси?

4.1.2. Контрольные опросы третьего варианта проводятся после выполнения лабораторной работы по соответствующей

теме и являются ее отчетом. Они проводятся с участием подгруппы студентов из 4-6 человек (4 подгруппы на 1

академическую группу). Собеседование проводится со всей подгруппой, но при этом каждый из студентов получает свой

индивидуальный вопрос и отвечает на него. Другие члены подгруппы слушают ответ и, в случае необходимости,
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дополняют его. Если студент не ответил на поставленный вопрос, то он (вопрос) адресуется другому студенту или всей

группе, на усмотрение преподавателя. Список вопросов, охватываемых коллоквиумом, совпадает с содержанием отчета по

соответствующей лабораторной работе.

Примеры вопросов:

Контрольные вопросы по теме "Общее устройство автомобиля и двигателя":

1. Что такое автомобиль?

2. Каковы преимущества и недостатки автомобильного транспорта по сравнению с железнодорожным, воздушным

и водным?

3. Из каких составных частей (подсистем) состоит автомобиль?

4. Каково назначение двигателя?

5. Каково назначение кузова?

6. Каково назначение шасси?

7. Из каких подсистем состоит шасси автомобиля?

8. Каково назначение каждой из подсистем шасси?

9. Что такое компоновочная схема автомобиля?

10. Каковы преимущества и недостатки переднемоторной компоновки по сравнению с заднемоторной?

11. Каковы преимущества и недостатки заднеприводной компоновки по сравнению с переднеприводной?

12. Каковы преимущества и недостатки полного привода?

13. Что такое колесная формула автомобиля?

14. Какая компоновка автомобиля называется классической?

15. Какие существуют типы кузовов легковых автомобилей?

16. Чем капотная компоновка грузовых автомобилей и автобусов отличается от бескапотной?

17. Каковы плюсы и минусы бескапотной компоновки по сравнению с капотной компоновкой?

18. Какие типы автомобилей предусмотрены отечественной классификацией (ОН 025 270 – 66)

19. Чем тип автомобиля отличается от класса?

20. По какому признаку автомобили разбиваются на классы?

21. Какую информацию можно извлечь из буквенно-цифрового обозначения автомобиля (например, "КамАЗ-5320")?

22. На какие категории подразделяется подвижной состав автомобильного транспорта согласно международным

правилам (Приложение 7 к Резолюции TRANS/WP.29/78 ЕЭК ООН, ГОСТ Р 52051–2003)

23. Чем тепловой двигатель отличается от электрического?

24. Какие типы тепловых двигателей существуют?

25. Чем двигатель внутреннего сгорания отличается от двигателя с внешним сгоранием?

26. Какие типы двигателей чаще всего используют в качестве автомобильных и почему?

27. Каков принцип действия двигателя внутреннего сгорания (ДВС)?

28. Что происходит в цилиндре ДВС на такте впуск?

29. Что происходит в цилиндре ДВС на такте сжатие?

30. Что происходит в цилиндре ДВС на такте рабочий ход?

31. Что происходит в цилиндре ДВС на такте выпуск?

32. Что заставляет поршень ДВС двигаться?

33. Что такое верхняя мёртвая точка (в.м.т.)?

34. Что такое нижняя мёртвая точка (н.м.т.)?

35. При каких тактах работы ДВС поршень движется от в.м.т. к н.м.т.?

36. При каких тактах работы ДВС поршень движется от н.м.т. к в.м.т.?

37. На какой угол поворачивается коленчатый вал ДВС за один такт и за весь рабочий цикл?

38. Что такое ход поршня?

39. Что такое рабочий объём цилиндра?

40. Что такое полный объём цилиндра?

41. Что такое камера сгорания?

42. Что такое степень сжатия?

43. Что такое компрессия?

44. Какой двигатель называется короткоходовым?

45. Чем двигатель с принудительным воспламенением отличается от двигателя с само-воспламенением?

46. Чем двигатель с внешним смесеобразованием отличается от двигателя с внутренним смесеобразованием?

47. Чем дизельный двигатель отличается от бензинового по принципу действия?

48. Что такое индикаторная диаграмма?

49. Какие процессы иллюстрирует каждая из линий на индикаторной диаграмме?

50. По каким параметрам оценивается эффективность ДВС?

51. Что такое крутящий момент?

52. Что такое мощность?

53. Что такое удельный расход топлива ДВС?

54. Что такое внешняя скоростная характеристика?

55. Какие характерные точки можно выделить на внешней скоростной характеристике?

56. Что такое коэффициент приспосабливаемости (коэффициент запаса крутящего момента)?

57. Какое значение имеет коэффициент приспосабливаемости для работы ДВС?

58. В чём преимущества и недостатки дизельного двигателя по сравнению с бензиновым?

59. В чём преимущества и недостатки электромобиля по сравнению с автомобилем на жидком топливе?

60. Какое влияние оказывает степень сжатия на мощность ДВС?
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61. Почему невозможно бесконечно увеличивать степень сжатия в дизельных ДВС?

62. Почему невозможно бесконечно увеличивать степень сжатия в бензиновых ДВС?

63. Почему в дизельном ДВС степень сжатия выше, чем в бензиновом?

64. Что такое детонация в ДВС?

65. Чем оценивается способность бензина противостоять детонации?

66. Чем октановое число бензина, измеренное по моторному методу, отличается от октанового числа, измеренного

по исследовательскому методу?

Контрольные вопросы по теме "Кривошипно-шатунный механизм":

1. Для чего предназначен КШМ?

2. Из каких деталей состоит КШМ?

3. Каково назначение блока цилиндров?

4. Какие существуют варианты расположения цилиндров в блоке цилиндров?

5. Как двигатель закреплён на автомобиле?

6. Из какого материала и каким методом изготавливаются блоки цилиндров?

7. Как гильзы цилиндров крепятся в блоке?

8. Чем сухие гильзы цилиндров отличаются от мокрых?

9. Для чего нужна головка блока цилиндров (ГБЦ)?

10. Как ГБЦ крепится к блоку цилиндров?

11. Зачем нужно уплотнение между ГБЦ и блоком цилиндров?

12. Какую форму может иметь камера сгорания?

13. Чем камеры сгорания дизельных двигателей отличаются от камер сгорания бензиновых ДВС?

14. Для чего предназначен поршень ДВС?

15. Что такое днище поршня?

16. Что такое головка поршня?

17. Что такое юбка поршня?

18. Как называются приливы в поршне, предназначенные для крепления в нём поршневого пальца?

19. Как поршневой палец фиксируется от осевого смещения?

20. Что такое плавающий поршневой палец?

21. Как шатун соединяется с поршнем?

22. К чему присоединена нижняя головка шатуна?

23. Для чего нужны поршневые кольца?

24. Чем маслосъемные кольца отличаются от компрессионных?

25. Как поршень уплотняется внутри цилиндра?

26. Как поршневые кольца крепятся на поршне?

27. Какую форму имеет поршень в продольном сечении?

28. Какую форму имеет поршень в поперечном сечении?

29. Как расположена ось поршневого пальца относительно оси симметрии поршня?

30. Почему поршень может заклинить внутри цилиндра при перегреве ДВС?

31. Как предотвращают заклинивание поршня внутри цилиндра при нагревании?

32. Из каких функциональных частей состоит шатун?

33. Для чего нужны шатуны?

34. Почему верхняя головка шатуна выполнена неразъемной, а нижняя разъединяется на две части?

35. Что такое шатунные вкладыши?

36. Зачем нужны шатунные вкладыши?

37. Почему недопустимо проворачивание вкладыша в нижней головке шатуна?

38. Как предотвращают проворачивание вкладышей в нижней головке шатуна?

39. Из каких функциональных элементов состоит коленчатый вал?

40. Для чего нужно отверстие в боковой стенке верхней головки шатуна?

41. Для чего нужно отверстие в боковой стенке нижней головки шатуна?

42. Как коленвал закреплен внутри блока цилиндров?

43. Как коленвал фиксируется от смещения в осевом направлении?

44. Чем коренные шейки коленвала отличаются по назначению от шатунных?

45. Зачем нужны отверстия на поверхности коренных и шатунных шеек коленвала?

46. Зачем нужен маховик?

47. К чему прикреплён маховик ДВС?

48. Какую функцию выполняют противовесы коленчатого вала?

49. Почему масса поршня должна быть минимальной?

50. Что такое кривошип?

51. Сколько колен включает в себя коленчатый вал?

Контрольные вопросы по теме "Рулевое управление":

1. Для чего нужно рулевое управление?

2. За счет чего осуществляется поворот транспортного средства?

3. Почему правое и левое управляемые колеса поворачиваются на разные углы?

4. Какое управляемое колесо поворачивается на больший угол: внутреннее или наружное?

5. Чем обеспечивается нужное соотношение углов поворота управляемых колес?

6. Как управляемое колесо закреплено на элементах подвески?
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7. Из каких деталей состоит рулевой привод?

8. Какие детали рулевого привода образуют рулевую трапецию?

9. Зачем нужна рулевая трапеция?

10. Почему некоторые детали рулевого привода соединены между собой с помощью шаровых, а не цилиндрических

шарниров?

11. Чем различаются рулевые приводы при зависимой и независимой подвесках?

12. В чем заключается согласование кинематики рулевого управления и подвески?

13. Как работает рулевой механизм типа «червяк-ролик»?

14. Как работает рулевой механизм типа «винт-гайка-рейка-зубчатый сектор»?

15. Как работает реечный рулевой механизм?

16. Как рулевое колесо связано с рулевым механизмом?

17. Для чего нужен гидроусилитель руля (ГУР)?

18. Каков принцип действия гидроусилителя руля?

19. Чем гидроусилитель встроенного типа отличается от гидроусилителя вынесенного типа?

20. Как насос ГУР создает давление жидкости (масла)?

21. Как золотник ГУР распределяет потоки масла при повороте руля влево (вправо)?

22. Как золотник ГУР распределяет потоки масла при прямолинейном движении?

23. Что такое следящее действие гидроусилителя по перемещению?

24. Как обеспечивается следящее действие ГУР по перемещению?

25. Что такое «чувство дороги» (следящее действие ГУР по давлению)?

26. Как гидроусилитель обеспечивает водителя «чувством дороги»?

27. Что такое стабилизация управляемых колес?

28. Как осуществляется весовая стабилизация управляемых колес?

29. Как осуществляется скоростная стабилизация управляемых колес?

30. Что такое угол поперечного наклона шкворня и зачем он нужен?

31. Что такое угол продольного наклона шкворня и зачем он нужен?

32. Как определяются углы наклона шкворня в бесшкворневой подвеске?

33. Что такое развал колеса?

34. Почему автомобильные колеса устанавливают с развалом?

35. Что такое схождение колес?

36. Зачем нужно устанавливать колеса со схождением?

4.2. Контрольная работа в 5 семестре

Контрольная работа по дисциплине состоит в самостоятельном изучении указанной в задании темы. Результаты изучения

оформляются в виде пояснительной записки, содержащей ответы на все пункты задания. Работа должна быть оформлена в

соответствии со стандартом ВолгГТУ на оформление пояснительных записок к курсовым и дипломным работам СТП

ВолгГТУ 025-02. Выполненный реферат должен быть сдан в установленный срок в двух экземплярах: печатном и

электронном. Все рисунки, приведенные в работе, должны быть снабжены подрисуночными подписями, содержащими

ссылку на их источник (адрес Интернета или номер печатного издания в списке литературы и номер страницы, где

размещен рисунок). Отчет реферата проводится на одном из лабораторных занятий после его сдачи и проверки

преподавателем.

Контрольная работа выполняется по теме «Системы полного привода» и должна содержать ответы на любые 7 из 25

контрольных вопросов.

Контрольные вопросы для выполнения контрольной работы:

1. В чём преимущества и недостатки полного привода по сравнению с неполным приводом?

2. В чём преимущества и недостатки постоянного полного привода по сравнению с автоматически подключаемым

приводом?

3. Чем постоянный полный привод отличается от автоматически подключаемого привода?

4. Какие функции выполняет раздаточная коробка?

5. Для чего нужна пониженная передача в трансмиссии?

6. Для чего нужен межосевой дифференциал?

7. Чем межосевой дифференциал отличается от межколесного?

8. Чем симметричный межосевой дифференциал отличается от несимметричного?

9. Для чего используется несимметричный межосевой дифференциал?

10. Для чего используют блокировку дифференциалов?

11. Как конструктивно осуществляется блокировка дифференциала?

12. В какой последовательности блокируют межосевой и межколесные дифференциалы?

13. Почему нежелательно блокировать дифференциал(-лы) на сухой дороге?

14. Как влияет блокировка дифференциала на управляемость автомобиля?

15. Как конструктивно включается пониженная передача в раздаточной коробке?

16. Как конструктивно подключается и отключается передний мост в случае неавтоматического управления?

17. Как конструктивно осуществляется автоматическое подключение-отключение переднего ведущего моста?

18. Каков принцип действия самоблокирующегося дифференциала повышенного трения?

19. В чем преимущества и недостатки самоблокирующегося дифференциала повышенного трения по сравнению с

принудительно блокируемым дифференциалом?

20. С какой целью на некоторых автомобилях можно отсоединять передние ведущие колеса от трансмиссии?

21. Как устроены и работают устройства для отсоединения передних ведущих колес от трансмиссии?
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22. Каков алгоритм автоматического подключения и отключения заднего ведущего моста?

23. Как устроена и работает система автоматического подключения заднего моста на основе фрикционной муфты?

24. Как устроена и работает система автоматического подключения заднего моста на основе вязкостной муфты?

25. Как работает система автоматического подключения заднего моста на основе HALDEX-муфты?

4.3. Контрольная работа в 6 семестре

Контрольная работа по дисциплине состоит в самостоятельном изучении одной из указанных в задании темы, на выбор

студента по согласованию с преподавателем. Результаты изучения оформляются в виде пояснительной записки,

содержащей ответы на все пункты задания. Работа должна быть оформлена в соответствии со стандартом ВолгГТУ на

оформление пояснительных записок к курсовым и дипломным работам СТП ВолгГТУ 025-02. Все рисунки, приведенные в

работе, должны быть снабжены подрисуночными подписями, содержащими ссылку на их источник (адрес Интернета или

номер печатного издания в списке литературы и номер страницы, где размещен рисунок).

Темы для выполнения контрольной работы:

1. Газотурбинные двигатели

1. Принцип действия (рабочий цикл) газотурбинного двигателя

2. Устройство газотурбинного двигателя

3. Преимущества и недостатки газотурбинного двигателя по сравнению с поршневым двигателем внутреннего

сгорания (ДВС)

4. Перспективы применения газотурбинных двигателей на автомобильном транспорте

2. Двухтактные ДВС

1. Общее устройство двухтактного ДВС

2. Описание двухтактного рабочего цикла, организация газообмена

3. Преимущества и недостатки двухтактного ДВС по сравнению с четырехтактным

3. Роторно-поршневые ДВС (двигатели Ванкеля)

1. Силы инерции и их влияние на работу поршневого ДВС

2. Устройство и принцип действия роторно-поршневого ДВС

3. Особенности устройства ротора-поршня (форма, крепление, уплотнение)

4. Преимущества и недостатки роторно-поршневого ДВС по сравнению с поршневым ДВС

4. Гибридные силовые установки (ДВС и электропривод)

1. Неустановившиеся режимы работы ДВС и их влияние на экономичность и экологичность транспортных средств

2. Принципиальная схема гибридного привода

3. Особенности конструкции тягового электроаккумулятора на автомобилях с гибридным приводом

4. Преимущества и недостатки гибридного привода по сравнению с одиночным поршневым ДВС

5. Регулирование фаз газораспределения

1. Понятие наполняемости цилиндров и причины ее снижения

2. Преимущество регулируемых фаз газораспределения

3. Принцип действия и конструкция регулирующих устройств (не менее двух моделей)

4. Автоматическая компенсация теплового расширения деталей газораспределительного механизма и ее влияние на

точность регулирования фаз газораспределения

6. Повышение наполняемости цилиндров в ДВС без наддува

1. Понятие наполняемости цилиндров и причины ее снижения

2. Физические основы повышения наполняемости различными способами (кроме наддува)

3. Конструкция устройств для изменения длины впускного коллектора

4. Способы снижения сопротивления впускного тракта

7. Наддув в ДВС

1. Влияние наполняемости цилиндров на показатели работы ДВС (мощность, крутящий момент, расход топлива)

2. Принцип действия систем наддува, преимущества и недостатки ДВС с наддувом

3. Устройство систем наддува воздуха (турбонаддув и компрессорный наддув)

4. Необходимость и способы регулирования давления наддува

5. Охлаждение наддувочного воздуха

8. Система питания ДВС на сжиженном нефтяном газе (LPG)

1. Преимущества и недостатки использования нефтяного газа в качестве топлива для ДВС

2. Общее устройство и принцип действия системы питания ДВС на сжиженном газе

3. Конструкция основных агрегатов системы питания: баллонов, испарителя, газового редуктора,

электромагнитных клапанов

4. Требования безопасности и правила эксплуатации ДВС на сжиженном газе

4.4. Курсовая работа
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Курсовая работа по дисциплине состоит в решении трёх задач по индивидуальным исходным данным (табл. 1).

Работа выполняется на листах формата А4, с оформлением задания и титульного листа установленного образца. Работа

может выполняться как машинописным (компьютерным) набором, так и рукописью. Задачи следующие:

1) Найти максимальную скорость движения, которую может развить автомобиль, двигаясь по ровной дороге в

безветренную погоду.

2) Определить максимальный уклон дороги (угол подъёма, в процентах), по которому автомобиль может двигаться

в гору с постоянной скоростью 70 км/ч на высшей передаче.

3) Вычислить величину максимального уклона дороги, который автомобиль может преодолеть с минимальной

скоростью по условиям сцепления шин с дорогой.

Исходные данные для расчёта необходимо выбрать по табл. 1. согласно предпоследней и последней цифрам зачетки.

Таблица 1

Исходные данные к расчётной части курсовой работы

Предпоследняя цифра зачетной

книжки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Тип автомобиля (Л – легковой, Г – грузовой, А –

автобус) А А А А Г Г Г Л Л Л

Тип ДВС (Д – дизельный, Б –

бензиновый) Д Д Д Б Б Д Д Б Б Б

Максимальная мощность

двигателя, кВт 184 191 169 96 110 77 169 100 59,5 180

Частота вращения коленвала ДВС при максимальной мощности, об/мин 2200 2300 2100 3200

3200 2400 220 5800 5000 5750

Полная масса автомобиля, т 18,5 18 18,5 7,74 12 6,95 15,42 1,75 1,61

2,445

Статическая нагрузка

на переднюю ось, т 7 6,5 7 2,475 4 2,35 5,49 0,92 0,78 1,13

Габаритная ширина, мм 2500 2500 2500 2500 2500 2306 2500 1709 1680

1855

Габаритная высота, мм 2865 3057 3040 2960 2700 3036 3200 1425 1640

1450

База автомобиля, мм 5875 5725 5840 3600 4500 3650 4000 2606 2200

2985

Колея, мм 2052 2037 2050 1940 1930 1820 2050 1464 1430 1560

Передаточное число коробки передач

на первой передаче 7,19 6,32 5,22 6,55 7,18 6,45 7,82 3,58 3,667 3,6

на высшей передаче 1 0,81 0,71 1 1 1 1 0,81 0,819 0,83

Передаточное число главной передачи 5,44 4,27 5,49 6,17 6,33 3,273 6,53 3,95

4,68 3,27

КПД трансмиссии 0,83 0,82 0,84 0,82 0,84 0,83 0,82 0,93 0,81 0,94

Радиус колеса, м 0,55 0,49 0,49 0,52 0,45 0,35 0,58 0,29 0,32 0,32

Коэффициент обтекаемости, Н·с2/м4 0,25 0,31 0,35 0,59 0,63 0,67 0,69 0,2

0,3 0,34

Тип привода ведущих колёс (1 – переднеприводный, 2 – заднеприводный, П –

полноприводный) 2 2 2 2 2 2 П 1 П 2

Последняя цифра зачетной

книжки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Коэффициент сопротивления качению 0,015 0,02 0,03 0,025 0,018 0,021 0,027 0,016

0,024 0,028

Коэффициент сцепления

шин с дорогой 0,6 0,55 0,5 0,3 0,35 0,2 0,15 0,4 0,45 0,65

4.5. Зачет в 5 семестре

Зачет по дисциплине может проводиться в одной из двух форм – очной или дистанционной. Независимо от формы

проведения, зачёт включает предварительную часть и окончательное собеседование.

При проведении зачёта в очной форме студенту выдаётся 2 вопроса из приведённого ниже перечня. На протяжении 30

минут студент кратко (конспективно) излагает в письменной форме ответы на вопросы. Использование конспектов лекций,

литературы, материалов сети Интернет не допускается. После написания ответа состоится собеседование, в ходе которого

преподаватель уточняет отдельные элементы ответа и делает вывод о степени сформированности компетенций студента.

 На зачёт выносятся следующие вопросы:

1. Общее устройство шасси автомобиля. Состав и назначение каждой из подсистем.

2. Назначение, устройство и работа сцепления (на примере сухого фрикционного однодискового сцепления)

3. Привод сцепления. Назначение и регулировка зазора между рычагами выключения и нажимным подшипником.

4. Конструкция ведомого диска сцепления. Гашение динамических нагрузок и крутильных колебаний. Повышение

плавности включения сцепления.

5. Типы нажимных пружин сцепления, их преимущества и недостатки.

6. Назначение коробки передач (КП). Типы коробок передач по принципу действия и конструктивным
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особенностям.

7. Устройство и работа механической КП (на примере КП с неподвижными валами). Способы включения передач.

8. Назначение, устройство и работа синхронизатора. Типы синхронизаторов по конструкции блокирующего

элемента.

9. Механизм переключения передач КП. Назначение и устройство замков и фиксаторов.

10. Устройство и работа гидротрансформатора автоматической коробки передач. Назначение блокировки

гидротрансформатора.

11. Устройство и работа механической части АКП, назначение тормозов и сцеплений.

12. Принцип действия системы управления АКП: измерительная, анализирующая и исполнительная части.

13. Назначение и устройство карданной передачи. Типы карданных шарниров, их преимущества и недостатки.

14. Устройство карданного шарнира неравных угловых скоростей. Компенсация неравномерности вращения,

создаваемой шарниром.

15. Шарниры равных угловых скоростей: устройство, преимущества и недостатки.

16. Компенсирующее устройство и промежуточная опора карданной передачи. Конструкция и назначение.

17. Назначение, устройство и работа главной передачи.

18. Виды главных передач по типу зацепления, количеству ступеней и их расположению. Преимущества и

недостатки каждого вида.

19. Назначение, устройство и работа теренчатого дифференциала.

20. Полуоси. Особенности конструкции, преимущества и недостатки полуразгруженной, полностью разгруженной и

разгруженной на три четверти полуосей.

21. Несущая система автомобиля. Рамная и безрамная конструкции. Типы рам.

22. Подвеска автомобиля. Три составляющих элемента подвески и их назначение.

23. Типы упругих элементов подвески. Их преимущества и недостатки.

24. Устройство и работа гидравлического амортизатора. Различие характеристик при резком и плавном ходах сжатия

и отдачи.

25. Конструкция рессорной подвески: крепление листов рессоры к раме и к балке моста; центрирование листов

относительно друг друга. Особенности конструкции балансирной подвески.

26. Устройство и работа независимой пружинной шкворневой подвески.

27. Устройство и работа независимой пружинной бесшкворневой подвески.

28. Устройство и работа подвески типа Макферсон.

29. Зависимая и независимая подвески: преимущества и недостатки, назначение и устройство стабилизатора

поперечной устойчивости.

30. Устройство автомобильного колеса. Особенности конструкция сдвоенных колес.

31. Назначение и устройство автомобильной шины. Особенности конструкции, преимущества и недостатки

радиальных и диагональных, камерных и бескамерных шин.

32. Назначение и устройство рулевого управления. Рулевой привод при зависимой и независимой подвесках.

33. Типы рулевых механизмов. Устройство и работа рулевых механизмов типа "червяк-ролик", "винт¬- гайка- рейка-

зубчатый сектор" и реечного.

34. Назначение и принцип действия гидроусилителя руля. Типы гидроусилителей.

35. Устройство и работа гидроусилителя встроенного типа.

36. Устройство и работа гидроусилителя вынесенного типа.

37. Следящее действие гидроусилителя по перемещению: назначение и конструктивное обеспечение.

38. Следящее действие гидроусилителя по усилию ("чувство дороги"): назначение и конструктивное обеспечение.

39. Углы установки управляемых колес: назначение и регулировка.

40. Виды тормозных систем по назначению. Устройство и работа вспомогательной тормозной системы.

41. Устройство и работа барабанных тормозных механизмов. Полная и частичная регулировка зазора в тормозах с

гидроприводом и с разжимным кулаком.

42. Устройство и работа дисковых тормозных механизмов. Автоматическая регулировка зазора между накладками и

диском.

43. Самоусиление в тормозах. Различие активной (первичной) и пассивной (вторичной) колодками.

44. Сравнение характеристик дисковых и барабанных тормозных механизмов.

45. Устройство и работа гидравлического тормозного привода, назначение агрегатов. Преимущества и недостатки по

сравнению с механическим и пневматическим приводом.

46. Работа главного тормозного цилиндра гидропривода тормозов. Назначение клапанов и отверстий.

47. Устройство и работа гидровакуумного (вакуумного) усилителя тормозов. Обеспечение следящего действия.

48. Общее устройство и работа пневматического тормозного привода, назначение агрегатов. Преимущества и

недостатки по сравнению с гидравлическим приводом.

49. Устройство и работа компрессора. Принцип действия регулятора давления.

50. Устройство и работа тормозного крана. Следящее действие тормозных кранов прямого и обратного действия.

51. Устройство и работа тормозных камер с энергоаккумулятором и без энергоаккумулятора.

52. Управление тормозами прицепа. Одно- и двухпроводная схема.

4.6. Зачет в 5 семестре

Зачет в 5 семестре проводится в устной форме. Билет содержит 2 теоретических вопроса из перечня, представленного

ниже. Время, отводимое на подготовку к ответу – до 40 минут. Использование конспектов и иных материалов в процессе

сдачи экзамена недопустимо.

После ответа студента по каждому из вопросов преподаватель вправе задать уточняющие вопросы. По завершении ответа

на все вопросы экзаменационного билета преподаватель может задать дополнительные вопросы из приведенного ниже
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перечня.

Вопросы, выносимые на зачет:

1. Назначение и принцип действия двигателей внутреннего сгорания (ДВС): поршневого, роторно-поршневого,

газотурбинного. Их преимущества и недостатки.

2. Классификация автомобильных двигателей. Типы двигателей по виду топлива, количеству тактов, числу и

расположению цилиндров, способу смесеобразования и воспламенения. Преимущества и недостатки двигателей

различных типов.

3. Общее устройство и основные параметры поршневого ДВС (нижняя мертвая точка (н.м.т.), верхняя мертвая

точка (в.м.т.), ход поршня, радиус кривошипа, диаметр цилиндра, полный и рабочий объем цилиндра, объем камеры

сгорания, степень сжатия, рабочий объем двигателя), их влияние на показатели работы двигателя.

4. Рабочий цикл бензинового и дизельного двигателей. Такты: впуск, сжатие, рабочий ход, выпуск; их роль в работе

ДВС; происходящие в каждом такте процессы. Индикаторная диаграмма.

5. Показатели работы двигателя: мощность, крутящий момент, удельный расход топлива. Внешняя скоростная

характеристика двигателя и ее взаимосвязь с характером работы ДВС при изменении нагрузки на него.

6. Назначение кривошипно-шатунного механизма (КШМ) и каждой из его деталей. Общее устройство КШМ,

подвижные и неподвижные детали. Материалы и методы изготовления деталей КШМ.

7. Устройство блока цилиндров, варианты расположения цилиндров. Гильзы цилиндров и их крепление в блоке.

Расположение рубашек охлаждения. Сопряжение блока цилиндров с другими деталями КШМ: головкой (головками) блока,

поддоном картера, коленчатым валом. Крепление двигателя на автомобиле.

8. Устройство головки блока цилиндров. Расположение рубашек охлаждения и каналов для подвода масла.

Крепление направляющих втулок клапанов и клапанных седел, свечей зажигания (в карбюраторных двигателях) и

форсунок (в дизелях). Расположение каналов для подвода и отвода газов. Конструктивное исполнение камеры сгорания.

Соединение головки с блоком цилиндров.

9. Устройство поршня, поршневых колец, поршневого пальца. Головка, днище и юбка поршня. Форма днища в

бензиновых и дизельных двигателях. Ребра жесткости, бобышки, крепление поршневого пальца в поршне и в верхней

головке шатуна. Форма поршня в продольном и поперечном сечениях, способы предотвращения заклинивания поршня

внутри цилиндра при его нагревании. Расположение оси поршневого пальца.

10. Типы поршневых колец и их назначение и конструкция. Назначение радиального и осевого расширителей

маслосъемных колец.

11. Устройство коленчатого вала. Коренные и шатунные шейки коленчатого вала, щеки, противовесы. Конструкция

переднего и заднего концов вала, его фиксация от осевого смещения. Каналы для подвода масла и грязеуловительные

полости. Крепление коленчатого вала к блоку цилиндров.

12. Устройство шатуна, конструкция коренных и шатунных подшипников, назначение и материал вкладышей, их

фиксация внутри подшипника.

13. Назначение и принцип действия газораспределительного механизма (ГРМ).

14. Типы ГРМ по месту расположения клапанов и распределительного вала. Устройство, работа, преимущества и

недостатки ГРМ каждого типа.

15. Конструкция деталей ГРМ. Устройство распредвала, его крепление в блоке цилиндров. Крепление шестерни

привода распредвала. Толкатели, штанги толкателей, коромысла и их крепление в блоке цилиндров на головке блока.

Конструкция клапанов, направляющих клапана, клапанных седел и пружин. Различие конструкции впускных и выпускных

клапанов.

16. Механизм вращения выпускных клапанов: назначение, устройство и работа.

17. Диаграмма фаз газораспределения. Взаимосвязь между углом поворота коленчатого вала и положением поршня в

цилиндре. Необходимость согласования открытия и закрытия клапанов с движением поршня. Цель опережения открытия

клапанов и запаздывания их закрытия. Перекрытие клапанов.

18. Оптимальные и неоптимальные фазы газораспределения. Необходимость изменения фаз при изменении частоты

вращения коленчатого вала двигателя. Конструктивное обеспечение расчетных фаз газораспределения.

19. Назначение и регулировка теплового зазора в ГРМ, его влияние на работу двигателя.

20. Назначение и принцип действия воздушной и жидкостной систем охлаждения. Преимущества и недостатки

воздушной системы по сравнению с жидкостной.

21. Устройство и работа жидкостной системы охлаждения с принудительной циркуляцией жидкости. Оптимальный

тепловой режим. Различие в работе системы при холодном и прогретом двигателе.

22. Закрытая и открытая системы охлаждения, их преимущества и недостатки.

23. Агрегаты системы охлаждения. Назначение, устройство и работа водяного насоса, радиатора, жалюзи,

термостата (с жидким и твердым наполнителем), парового и воздушного клапанов в пробке радиатора (расширительного

бачка). Привод вентилятора и способы его отключения.

24. Виды охлаждающих жидкостей и требования к ним.

25. Назначение системы смазки. Способы смазывания трущихся поверхностей (под давлением, разбрызгиванием и

самотеком). Общая схема циркуляции масла в системе. Сухой и мокрый картер.

26. Смазывание деталей КШМ: коренных и шатунных шеек коленчатого вала, поршня и поршневого пальца.

27. Смазывание деталей ГРМ: опорных шеек распредвала, кулачков, коромысел, толкателей, штанг и направляющих

втулок клапанов.

28. Очистка и охлаждение масла. Типы масляных фильтров по способу подключения (полнопоточные и

неполнопоточные) и по принципу действия. Устройство и работа центробежного и щелевого масляных фильтров.

Назначение перепускного клапана, его расположение в системе смазки.

29. Масляный насос и масляный радиатор. Устройство и работа масляного насоса, его привод. Назначение

редукционного и предохранительного клапанов, их расположение в системе смазки.

30. Требования к моторным маслам. Вредные последствия использования излишне вязкого и излишне жидкого
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масла.

31. Маркировка моторных масел по ГОСТ 17479 85, классификациям SAE, API и ACEA.

32. Система вентиляции картера, ее назначение, устройство и работа. Открытая и закрытая системы вентиляции.

33. Назначение и принцип действия системы питания карбюраторного двигателя. Состав и назначение входящих в

нее агрегатов.

34. Горючая и рабочая смесь. Виды горючей смеси по составу, коэффициент избытка воздуха. Характеристика

идеального карбюратора (зависимость оптимального состава смеси от режима работы двигателя).

35. Устройство и принцип действия простейшего карбюратора. Назначение поплавковой ка-меры, работа поплавка и

игольчатого клапана. Сбалансированная и несбалансированная поплавковая камера. Назначение и устройство

смесительной камеры, диффузора, распылителя, главного топливного жиклера, дроссельной заслонки. Характеристика

простейшего карбюратора и ее сравнение с характеристикой идеального карбюратора.

36. Системы карбюратора, приближающие его характеристику к идеальной:

главная дозирующая система;

система пуска;

система холостого хода (включая систему перехода к средним нагрузкам);

ускорительный насос;

экономайзер.

Состав смеси, приготовляемой этими системами, режимы работы двигателя, на которых они ее готовят, их

устройство и работа.

37. Преимущества и устройство двухкамерных карбюраторов. Способы включения смесительных камер.

38. Подача топлива к карбюратору. Устройство и работа бензонасоса (при открытом и закрытом игольчатом клапане

поплавковой камеры), топливных фильтров грубой и тонкой очистки, топливного бака.

39. Подвод воздуха к цилиндрам двигателя и отвод отработавших газов. Устройство и работа воздушного фильтра

(инерционно-масляного и сухого) и глушителя выхлопа отработавших газов. Устройство впускного и выпускного

коллекторов.

40. Общее устройство и принцип действия системы питания дизеля.

41. Устройство и работа форсунки дизельного двигателя.

42. Смесеобразование в дизеле. Типы камер сгорания дизельных двигателей (неразделенная, с предкамерой, с

вихрекамерой), преимущества и недостатки каждого типа.

43. Устройство и работа топливного насоса высокого давления (ТНВД). Работа плунжерной пары (начало и

прекращение впрыска топлива в цилиндр, понятие "отсечка"). Регулирование момента отсечки и количества подаваемого в

цилиндр топлива.

44. Агрегаты системы питания дизеля, их устройство и работа: топливный бак, топливные фильтры тонкой и грубой

очистки, топливоподкачивающий насос. Удаление воздуха из системы питания дизеля.

45. Угол опережения впрыска, его назначение и необходимость изменения в зависимости от частоты вращения

коленчатого вала двигателя. Назначение, устройство и работа автоматической муфты опережения впрыска топлива.

46. Всережимный регулятор частоты вращения коленчатого вала. Его назначение, устройство и работа при снижении

и при повышении частоты вращения коленчатого вала.

47. Назначение и принцип действия системы впрыска бензинового топлива. Ее преимущества и недостатки по

сравнению с карбюратором. Состав и назначение датчиков, обеспечивающих работу системы.

48. Схемы систем впрыска бензина (центральный, распределенный, непосредственный; фазированный и

нефазированный), их преимущества и недостатки.

49. Устройство и работа системы распределенного впрыска бензинового топлива.

50. Устройство и работа электромагнитной форсунки (инжектора).

51. Детонация в ДВС, ее причины и последствия. Детонационная стойкость бензина, октановое число и методы его

определения.

4.7. Экзамен в 7 семестре

Экзамен в 7 семестре проводится в устной форме. Экзаменационный билет содержит 3 теоретических вопроса из перечня,

представленного ниже. Время, отводимое на подготовку к ответу – до 40 минут. Использование конспектов и иных

материалов в процессе сдачи экзамена недопустимо.

После ответа студента по каждому из вопросов преподаватель вправе задать уточняющие вопросы. По завершении ответа

на все вопросы экзаменационного билета преподаватель может задать дополнительные вопросы из приведенного ниже

перечня.

Вопросы, выносимые на экзамен:

Силы, действующие на автомобиль при движении.

2.Скоростные характеристики двигателя.

3.Внешняя скоростная характеристика двигателя.

4.Частичная скоростная характеристика двигателя.

5.Тормозная характеристика двигателя.

6.Сила тяги на ведущих колесах автомобиля.

7.Потери мощности в трансмиссии.

8.КПД трансмиссии.

9.Сила сопротивления подъему.

10.Сила сопротивления качению.

11.Сила сопротивления дороги.

12.Сила сопротивления воздуха.

13.Равномерное движение колеса в ведомом режиме.
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14.Равномерное движение колеса в ведущем режиме.

15.Неравномерное движение автомобильного колеса.

16.Факторы, влияющие на коэффициент сопротивления качению.

17.Уравнение движения автомобиля.

18.Сила тяги по условию сцепления шин с дорогой.

19.Коэффициент сцепления и факторы, влияющие на него.

20.Условия возможности движения автомобиля.

21.Нормальные реакции дороги.

22.Показатели динамичности автомобиля при равномерном движении.

23.Силовой баланс автомобиля.

24.Мощностной баланс автомобиля.

25.Динамический фактор автомобиля.

26.Динамическая характеристика автомобиля.

27.Динамический паспорт автомобиля.

28.Примеры использования динамического паспорта автомобиля.

29.Показатели динамичности автомобиля при неравномерном движении.

30.Ускорение автомобиля при разгоне. Время разгона.

31.Путь разгона автомобиля.

32.Движение автомобиля накатом.

33.Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на тяговую динамику автомобиля.

34.Определение передаточного числа главной передачи.

35.Определение передаточного числа первой передачи коробки передач.

36.Определение передаточных чисел промежуточных ступеней коробки передач.

37.Определение передаточных чисел заднего хода и дополнительной коробки.

38. Проходимость автомобиля. Показатели профильной проходимости.

39. Показатели опорной проходимости.

40.Способы торможения автомобиля. Тормозной момент и тормозная сила.

41.Уравнение движения автомобиля при торможении.

42.Показатели тормозной динамичности автомобиля и их определение.

43.Остановочное время автомобиля.

44.Остановочный путь автомобиля.

45.Распределение суммарной тормозной силы между осями автомобиля.

46. Регуляторы тормозных сил и АБС.

47.Влияние эксплуатационных факторов на тормозную динамику автомобиля.

48.Измерители топливной экономичности автомобиля.

49.Топливно-экономическая характеристика автомобиля.

50.Построение топливно-экономической характеристики автомобиля.

51. Методика расчета расхода топлива автомобилем с гидропередачей.

52.Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на топливную экономичность автомобиля.

53.Показатели устойчивости автомобиля.

54.Определение боковой силы, действующей на автомобиль при движении на повороте.

55.Определение критической скорости автомобиля по опрокидыванию.

56.Определение критической скорости автомобиля по заносу.

57.Определение критических углов косогора по опрокидыванию и заносу.

58.Занос колес передней и задней осей автомобиля.

59.Определение положения центра крена кузова при рычажной независимой подвеске.

60.Определение угла крена кузова автомобиля.

61.Продольная устойчивость автомобиля. Определение критического угла подъема автомобиля.

62. Показатели управляемости автомобиля.

63. Влияние различных факторов на проходимость автомобиля.

64.Увод автомобильного колеса. Коэффициент сопротивления боковому уводу и факторы, влияющие на него.

65.Поворачиваемость автомобиля.

66.Определение критической скорости автомобиля по уводу.

67. Соотношение углов поворота управляемых колес автомобиля.

68. Колебания управляемых колес автомобиля и способы их устранения.

69. Стабилизация управляемых колес автомобиля.

70. Влияние колебаний автомобиля на человека.

71. Измерители плавности хода автомобиля.

72. Способы повышения плавности хода автомобиля.

73. Определение передаточного числа первой передачи коробки передач при проектировочном тяговом расчёте.

74. Определение передаточных чисел промежуточных ступеней коробки передач при проектировочном тяговом расчёте.

75. Определение передаточных чисел заднего хода и дополнительной коробки при проектировочном тяговом расчёте.

При проведении экзамена в дистанционной форме предварительный этап заключается в прохождении теста в электронной

информационной образовательной среде (ЭИОС). Тест включает 20 вопросов по всему теоретическому курсу. Типы

вопросов и их формулировка соответствуют вопросам, используемым в ходе контрольных опросов по результатам

лекционных занятий.

После прохождения теста производится собеседование с использованием средств видеосвязи, в ходе которого
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преподаватель уточняет отдельные элементы ответа и делает вывод о степени сформированности компетенций студента.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Вишняков Н. Н.,

Вахламов В. К.,

Нарбут А. Н.,

Шлиппе И. С.,

Островцев А. Н.

Автомобиль: Основы конструкции: учебник Москва:

Машиностроение,

1986

Л.2 Литвинов А. С.,

Фаробин Я. Е.

Автомобиль. Теория эксплуатационных

свойств: учебник

Москва:

Машиностроение,

1989

Л.3 Туревский И. С. Теория автомобиля: учеб. пособие Москва: Высш.

шк., 2005

Л.4 Иванов А. М. Основы конструкции автомобиля: учеб. для

вузов

М.: За рулем,

2005

Л.5 Железнов Е. И. Автомобили. Теория: учеб. пособие Волгоград: РПК

"Политехник",

2007

Л.6 Вахламов В. К. Конструкция, расчет и эксплуатационные

свойства автомобилей: учеб. пособие

Москва: ИЦ

"Академия", 2007

Л.7 Вахламов В. К. Автомобили: Эксплуатационные свойства:

учеб. для студ. вузов

Москва:

Академия, 2007

Л.8 Вахламов В. К. Автомобили: Конструкция и элементы расчета:

учеб. для студ. вузов

Москва:

Академия, 2006

Л.9 Михайловский Е. В.,

Серебряков К. Б., Тур

Е. Я.

Устройство автомобиля: учебник М.:

Машиностроение,

1981

Л.10 Тарасик В. П. Теория движения автомобиля: учебник СПб.: БХВ-

Петербург, 2006

Л.11 Санжапов Р. Р.,

Ганзин С. В.,

Комаров Ю. Я.

Техника транспорта и транспортные средства.

Теория автомобиля (Введение в

эксплуатационные свойства): учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2011

Л.12 Железнов Е. И. Автомобили. Теория: учеб. пособие Волгоград:

ВолгГТУ, 2008

Л.13 Липатов Е. Ю.,

Лемешкин А. В.,

Санжапов Р. Р.,

Шустов А. В.,

Комаров Ю. Я.,

Клепик Н. К.

Практикум по выполнению курсовых и

лабораторных работ по дисциплинам: «Техника

транспорта и транспортные средства», «Теория

автомобиля», «Служебное расследование

ДТП»: учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2014

Л.14 Железнов Е. И.,

Ревин А. А.

Автомобили. Теория эксплуатационных

свойств: конспект лекций

Волгоград:

ВолгГТУ, 2015

Л.15 Железнов Е. И. Автомобили. Анализ конструкций и основы

расчета: учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2018

Л.16 Михайловский Е. В.,

Серебряков К. Б., Тур

Е. Я.

Устройство автомобиля: учеб. для

автотранспорт. техникумов

М.:

Машиностроение,

1987

Л.17 Михайловский Е. В.,

Серебряков К. Б., Тур

Е. Я.

Устройство автомобиля: учеб. для для

учащихся автотранспорт. техникумов

Москва:

Машиностроение,

1985

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Файловое хранилище кафедры «АТ»

Э2 Электронная информационно-образовательная среда ЭИОС 2.0

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 1. Microsoft Windows - лицензионный программный продукт.

6.3.1.2 2. Microsoft Office - лицензионный программный продукт.

6.3.1.3 3. OpenOffice (Impress, Writer, Calc, Draw) - стандартная общественная лицензия ограниченного применения (GNU

LGPL,  Лицензирование Apache OpenOffice).

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)
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6.3.2.1 1. ГАРАНТ. Информационно-правовой портал, https://www.garant.ru.

6.3.2.2 2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань», http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69520.

6.3.2.3 3. Информационно-библиотечный центр ВолгГТУ, http://library.vstu.ru/

6.3.2.4 4. Файловое хранилище кафедры «АТ», http://dump.vstu.ru/storage/Kafiedry/at

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 1. Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, практических занятий,

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации / Учебная мебель,

учебная доска, интерактивная  трибуна, проектор.

7.2 2. Аудитория для самостоятельной работы обучающихся / Учебная мебель, компьютерная техника с

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду университета.

7.3 3. Линия технической диагностики (ЛК-104) / Тормозной стенд ГАРО, прибор для проверки света фар,

газоанализатор-дымомер ИНФРАКАР-Д, прибор для проверки светопропускания стекол, прибор для проверки

суммарного люфта в рулевом управлении.

7.4 4. Лаборатория устройства и конструкции автомобиля (ЛК-308) / Плакаты "Устройство автомобиля"; двигатель

ЯМЗ-238; учебная модель двигателя переднеприводного автомобиля с навесным оборудованием в сборе; учебная

модель ТНВД ЯМЗ; отдельные узлы и агрегаты автомобиля.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины, если она была освоена в процессе предшествующего обучения. Перезачёт освобождает

обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины.

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и

лабораторными занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения

активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем

активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовательной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции

лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине, с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Лекционный курс даёт наибольший объем информации и обеспечивает более глубокое понимание учебных вопросов при

значительно меньшей затрате времени, чем это требуется большинству студентов на самостоятельное изучение материала.

Лабораторные занятия представляют собой детальное рассмотрение тем, изложенных на лекциях, они проводятся с целью

закрепления курса и предполагают участие студента при выполнении работ.

В обязанности преподавателя также входят: оказание методической помощи и консультирование студентов по

соответствующим темам курса.

Выполнение лабораторных работ оценивается по видам работ: подготовка и представление протокола лабораторных работ,

ответы на вопросы. Оценивание лабораторных работ входит в накопленную оценку.

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, а также выполнение контрольных работ (5 и 6

семестры)по дисциплине и курсовой работы (7 семестр) по определению тягово-динамических качеств и топливной

экономичности автомобиля.

Работы выполняются с использованием методических указаний и учебных пособий, указанных ниже.

 Выполнение контрольных работ способствует развитию у студента умений и навыков самостоятельной работы, анализа

специальной литературы и электронных источников, творческого подхода.

В случае наличия существенных замечаний преподаватель возвращает работы обучающемуся на доработку. Работы могут

обсуждаться в присутствии всей учебной группы. Вопросы, задаваемые автору работы, не должны выходить за рамки

тематики дисциплины.

Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенче-ской группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием

специальных технических средств и информационных систем.

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обес-печение предусматривает
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приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических

особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а

именно:

• в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);

• в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями

слуха, речи, зрения);

• методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:

• письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);

• выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-

двигательного аппарата);

• устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в

несколько этапов.

Перечень учебных пособий и методических указаний для освоения дисциплины:

1. Санжапов, Р.Р. Техника транспорта и транспортные средства. Теория автомобиля. (Введение в эксплуатационные

свойства) : учеб. пособие / Р.Р. Санжапов, С.В. Ганзин, Ю.Я. Комаров; ВолгГТУ. - Волгоград, 2011. - 63 с.

2. Ершов Е. П. Техника транспорта и транспортные средства : к проведению лабораторных работ по циклу «Системы

силовой установки ТС» / сост.: А. В. Лемешкин, Е. П. Ершов, К. А. Лубчинский ; ВолгГТУ. - Волгоград : ВолгГТУ, 2021. -

40 с.

3. Ершов Е. П. Техника транспорта и транспортные средства : к проведению лабораторных работ по циклу «Системы

силовой установки ТС» / сост.: А. В. Лемешкин, Е. П. Ершов, К. А. Лубчинский ; ВолгГТУ. - Волгоград : ВолгГТУ, 2021. -

36 с.

4. Лемешкин А. В. Техника транспорта и транспортные средства. Автомобили : метод. указания к лабораторным работам №

1 – 7 / сост. Е. Ю. Липатов, А. В. Лемешкин. - Волгоград : ВолгГТУ, 2011. - 40 с.

5. Лемешкин А. В. Техника транспорта и транспортные средства. Автомобили : метод. указания к лабораторным работам №

8-14 / сост. Е. Ю. Липатов, А. В. Лемешкин. - Волгоград : ВолгГТУ, 2012. - 36 с.

6. Лемешкин А. В. Техника транспорта и транспортные средства. Автомобили : метод. указания к лабораторным работам №

8–14 / сост. Е. Ю. Липатов, А. В. Лемешкин. - Волгоград : ВолгГТУ, 2016. - 32 с.

7. Лемешкин А. В. Техника транспорта и транспортные средства : метод. указания к лабораторным работам № 1–7 / сост.:

Е. Ю. Липатов, А. В. Лемешкин. - Волгоград : ВолгГТУ, 2016. - 40 с.

8. Железнов Е. И. Управляемость автомобиля : метод. указания к практическим занятиям / сост. Е. И. Железнов, Р. Е.
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