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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью преподавания дисциплины «Математическое моделирование сложных систем в металлургии» является

знакомство студентов с основными методами построения и использования детерминированных математических

моделей для совершенствования имеющихся и разработки новых технологических процессов металлургического

производства.

Основной задачей изучения дисциплины является освоение студентами навыков использования принципов

системного подхода при изучении основных технологических процессов металлургического производства,

построения математических моделей процессов тепло- и массопереноса, использования численных методов для

разрешения построенных моделей относительно выходных параметров, а также приобретение навыков

использования компьютера для проведения расчетов на всех этапах моделирования.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Изучение дисциплины «Математическое моделирование сложных систем в металлургии» опирается на знания,

приобретенные студентами при изучении ранее дисциплин учебного плана 22.03.02 "Металлургия":

«Математика», «Информатика», "Статистические методы в металлургии" и на дисциплины магистерского плана:

"Основы научных исследований", "Основы управления технологическими процессами в металлургическом

производстве"

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Производственная практика: Научно-исследовательская работа

2.2.2 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.3 Перспективные методы исследования металлов и сплавов

2.2.4 Производственная практика: Технологическая (проектно-технологическая) практика

2.2.5 Экономическое обоснование технических и технологических решений

2.2.6 Перспективы и тенденции развития современных металлургических технологий

2.2.7 Производственная практика: Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,

вырабатывать стратегию действий

УК-1.1: Знать методы системного и критического анализа; методики разработки стратегии действий для выявления и

решения проблемной ситуации

Результаты обучения:  знает и умеет использовать численные методы разрешения построенных моделей относительно

выходных параметров технологических процессов, протекающих при производстве и обработке металлов и сплавов

УК-1.2: Уметь применять методы системного подхода и критического анализа проблемных ситуаций; разрабатывать

стратегию действий, принимать конкретные решения для ее реализации

Результаты обучения: умеет формулировать цель и задачу исследования технологических процессов, протекающих при

производстве и обработке металлов и сплавов

УК-1.3: Владеть методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций; методиками постановки цели,

определения способов ее достижения, разработки стратегий действий

Результаты обучения: владеет способностью использовать численные методы разрешения построенных моделей

относительно выходных параметров технологических процессов, протекающих при производстве и обработке металлов и

сплавов

ПК-1: Способен согласовывать работу производственных подразделений по выпуску метизной продукции

ПК-1.1: Анализирует изменение показателей технологических процессов производства метизной продукции

Результаты обучения: знает физические основы моделирования технологических процессов, протекающих при

производстве и обработке метизной продукции

ПК-1.2: Оценивает качество метизной продукции на стадиях технологического процесса и готовой продукции

Результаты обучения: умеет использовать численные методы разрешения построенных моделей относительно выходных

параметров технологических процессов, протекающих при производстве и обработке металлов и сплавов при оценивании

причин отклонений получаемых результатов термической обработки

ПК-1.3: Владеет знаниями теоретических основ и технологии процессов производства метизной продукции

Результаты обучения: владеет способностью применения численных методов разрешения построенных моделей

относительно выходных параметров технологических процессов, протекающих при производстве и обработке металлов и

сплавовс целью повышения эффективности производства

ПК-2: Способен управлять развитием кузнечно-прессового производства
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ПК-2.1: Анализирует передовые методы штамповки деталей

Результаты обучения: знает физические основы моделирования технологических процессов, протекающих при

производстве и обработке металлов и сплавов в кузнечно-штамповочном производстве

ПК-2.2: Оценивает эффективность производства новой продукции в соответствии с требованиями потребителя

Результаты обучения:  умеет применить численные методы решения задач математического моделирования при

производстве новой продукции в соответствии требованиями потребителя

ПК-2.3: Владеет способностью разрабатывать предложения по модернизации технологического процесса и оборудования

Результаты обучения: владеет способностью  использовать принципы системного подхода при изучении основных

технологических процессов металлургического производства для эффективного внедрения или модернизации технологии

или оборудования

ПК-3: Способен разработать новые методики измерения показателей качества продукции кузнечно-штамповочного

производства

ПК-3.1: Анализирует возможности повышения эффективности кузнечно-штамповочного производства

Результаты обучения: знает и умеет применить принципы системного подхода для управления качеством продукции в

металлургическом производстве, в частности при обработке металлов давлением

ПК-3.2: Оценивает возможность повышения производительности труда, снижения затрат и повышения качества

продукции путем оптимизации и совершенствования технологий ковки и штамповки на действующем кузнечно-

штамповочном оборудовании

Результаты обучения: умеет использовать базы данных, пакеты прикладных программ и средства компьютерной графики

для решения профессиональных задач

ПК-3.3: Владеет способами организации опытных работ для повышения качества поковок и снижения металлоемкости

кузнечно-штамповочного производства

Результаты обучения: владеет численными методами решения задач математического моделирования для повышения

качества продукции полученной ОМД

ПК-4: Способен организовать и контролировать расчеты и исследования по внедрению  новых технологических

процессов ковки и штамповки, подготовку производства к внедрению новой техники и технологии

ПК-4.1: Анализирует состояние контроля качества и испытаний на кузнечно-штамповочном производстве

Результаты обучения: знает физические основы моделирования технологических процессов, протекающих при

производстве и обработке металлов и сплавов при корректировании технологии и при разработке и внедрении новых

процессов

ПК-4.2: Оценивает потребности кузнечно-штамповочного производства в новых методиках, методах и средствах

контроля

Результаты обучения:  умеет использовать принципы системного подхода при изучении основных технологических

процессов ОМД при рассмотрении вопросов внедрения новых методик, средств контроля для повышения качества

получаемой продукции

ПК-4.3: Владеет знанием содержания технологических процессов ковки и штамповки, реализуемых в организации

Результаты обучения: владеет численными методами решения задач математического моделирования с учетом

теоретических основ обработки металлов давления


