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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Одной из центральных задач является повышение качества металлических материалов, в частности улучшение их

механических свойств, которые определяют поведение металлов и сплавов при эксплуатации (конструкционная

прочность) и обработке (сопротивление деформированию и технологическая пластичность). Для оценки

механических свойств металлических материалов, в связи с многообразием условий эксплуатации и обработки

проводят различные испытания, в той или иной степени имитирующие эти условия.

Цель курса - дать студентам представления об основных свойствах, определяющих понятие "конструкционная

прочность", практике их экспериментального определения и включает в себя отмеченные ниже задачи.

1. Повышение значимости фундаментальных знаний в теоретической и профессиональной  подготовке

специалиста широкого профиля.

2. Ознокомление с современными методами экспериментальной оценки механических свойств и с поведением

конструкционных материалов при растяжении, сжатии, кручении и изгибе в условиях статических, динамических

и циклических нагрузок при высоких и низких температурах.

3. Умение, исходя из поставленной задачи, подбирать необходимое оборудование, выбирать методику тспытания,

проводитьмеханические испытания, обрабатывать полученные экспериментальные данные, объяснять результаты

механических испытаний согласно теории механических свойств, использовать механические свойства как

средство контроля качества металлопродукции и хода технологического процесса термической обработки. Умение

обращаться с ГОСТами на механические испытания металлов.

4. Знание основ взамосвязи влияния состава, структуры, строения на механические свойства металлов и сплавов.

5. На базе фундаментальных и конкретных знаний уметь обобщать результаты для прогнозирования

эксплуатационной надежности и технологической деформируемости, давать качественную и количественную

интерпретацию влияния внутренних и внешних факторов на механические свойства металлов и на их основе

разрабатывать технологии получения металлов и сплавов с заданным комплексом свойств.

Многоуровневая подготовка специалистов в техническом университете, направленная на повышение уровня

фундаментальных знаний, необходимость быстрой адаптации к новым условиям требует от инженера-металлурга

знаний об основах конструкционной прочности и сопротивления деформированию конструкционных материалов,

в особенности, металлических.

Широкое использование металлов в современной технике связано с тем, что они обладают значительным

комплексом механических свойств: высокой прочностью, твердостью, упругостью, сочетающимися с хорошими –

пластичностью и вязкостью. Разрабатываются новые сплавы, композиционные материалы, используемые в

криогенной технике, в условиях высоких температур, при которых традиционные материалы служить уже не

могут. За последнее время ученым-металлургам удалось создать такие материалы, предел прочности которых

увеличился с 1400 до 3000 МПа, т.е более чем в двое.

Магистр, изучив курс «Конструкционная прочность металлов и сплавов», осваивает основные группы

механических свойств, определяющие большое значение в совершенствовании и развитии техники; овладевает

методиками определения механических свойств; изучает основные закономерности влияния на механические

свойства внутренних (химического состава, структуры) и внешних (условий нагружения, среды)факторов,

связывает внутренние и внешние факторы с природой явлений.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Диагностика материалов и технологий

2.1.2 Оптимизация технологических процессов обработки металлов давлением

2.1.3 Основы научных исследований

2.1.4 Основы обработки давлением компактных и дискретных материалов

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Перспективы и тенденции развития современных металлургических технологий

2.2.2 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.3 Производственная практика: Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,

вырабатывать стратегию действий
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УК-1.1: Знать методы системного и критического анализа; методики разработки стратегии действий для выявления и

решения проблемной ситуации

Результаты обучения: Знает значимость фундаментальных знаний в теоретической и профессиональной подготовке

специалиста широкого профиля, использует принципы управления различными объектами регулирования на

конструкционную прочность металлов и сплавов

УК-1.2: Уметь применять методы системного подхода и критического анализа проблемных ситуаций; разрабатывать

стратегию действий, принимать конкретные решения для ее реализации

Результаты обучения: Умеет излагать основные принципы повышения надежности и качества конструкционных

материалов

УК-1.3: Владеть методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций; методиками постановки цели,

определения способов ее достижения, разработки стратегий действий

Результаты обучения: Владеет навыками работы с стандартами оценки служебных свойств для постановки задач,

выработки стратегии действий,  достижения поставленных целей

ПК-1: Способен согласовывать работу производственных подразделений по выпуску метизной продукции

ПК-1.1: Анализирует изменение показателей технологических процессов производства метизной продукции

Результаты обучения: Знает методику проведения испытаний по исследованию накопления поврежденности при

монотонном и немонотонном деформировании

ПК-1.2: Оценивает качество метизной продукции на стадиях технологического процесса и готовой продукции

Результаты обучения: Умеет обрабатывать результаты испытаний металлов и сплавов на различных стадиях

технологического процесса получения готовой продукции

ПК-1.3: Владеет знаниями теоретических основ и технологии процессов производства метизной продукции

Результаты обучения: Владеет навыками анализа влияния технологических факторов на служебные свойства металлов и

сплавов

ПК-3: Способен разработать новые методики измерения показателей качества продукции кузнечно-штамповочного

производства

ПК-3.1: Анализирует возможности повышения эффективности кузнечно-штамповочного производства

Результаты обучения: Знает современные методы экспериментальной оценки механических свойств и поведение

конструкционных материалов при статических, динимических, циклических нагрузках при высоких и низких температурах

ПК-3.2: Оценивает возможность повышения производительности труда, снижения затрат и повышения качества

продукции путем оптимизации и совершенствования технологий ковки и штамповки на действующем кузнечно-

штамповочном оборудовании

Результаты обучения: Умеет, исходя из поставленной задачи, подбирать необходимое оборудование, выбирать методику

испытания, проводить механические испытания, обрабатывать полученные экспериментальные данные, объяснять

результаты механических испытаний

ПК-3.3: Владеет способами организации опытных работ для повышения качества поковок и снижения металлоемкости

кузнечно-штамповочного производства

Результаты обучения: Владеет навыками экспериментальных исследований, критической оценки данных и анализом

полученных результатов


