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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью изучения дисциплины является формирование у студентов навыков и знаний об основных закономерностях

образования и физических свойствах межфазных поверхностей в гетерогенных системах; усвоение студентами

теоретических основ управления физическими процессами, протекающими на границе раздела фаз для решения

технологических задач в разработке композиционных материалов. Задачи изучения дисциплины: формирование у

студентов знаний фундаментальных основ физики, микро- и макромеханики гетерогенных систем и принципов

направленного создания и регулирования их фазовой структуры и взаимодействия компонентов и фаз по границе

раздела; обобщенный анализ влияния природы и свойств компонентов (фаз), их объемных долей и характера

распределения (фазовой структуры), а также взаимодействия по границе раздела на основные физико-химические

и физико-механические свойства композиционных материалов; приобретение навыков работы на современном

исследовательском оборудовании, освоение методов аналитического контроля структуры и свойств межфазных

границ в композиционных материалах различной природы.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Методология выбора материалов и упрочняющие технологии

2.1.2 Технологические процессы производства композиционных материалов

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Основы проектирования металлических композиционных материалов

2.2.2 Поверхностная обработка и покрытия

2.2.3 Производственная практика: Научно-исследовательская работа

2.2.4 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-1: Способен организовать проведение анализа и анализировать структуру новых материалов, адаптировать

методики исследования свойств материалов к потребностям производства и разрабатывать специальные методики

при проведении научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ по тематике организации

ПК-1.1: Проводит анализ результатов экспериментов и исследований

Результаты обучения: Умеет анализировать результаты металлографических, электроннооптических, дифракционных,

спектральных исследований

ПК-1.2: Применяет методы контроля результатов исследований и разработок

Результаты обучения: Владеет современными методами и контроля и математической обработки результатов

экспериментальных исследований

ПК-1.3: Знает научные проблемы по тематике проводимых исследований и разработок

Результаты обучения: Знает актуальную научную проблематику в области межфазных взаимодейвстий в композиционных

материалах различной природы

ПК-2: Способен выбирать методы проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских разработок,

исходя из конкретных задач, организовывать их осуществление и анализировать результаты с использованием

современных методов обработки данных, оформлять полученные результаты в виде отчета, научной публикации,

доклада, готовить (под руководством) документы к патентованию, оформлению ноу-хау

ПК-2.1: Знает основы современного материаловедения, методы научных исследований, методики экспериментальных

исследований.

Результаты обучения: Знает теорию и практику материаловедения, владеет современными методами анализа струтуры и

свойств материалов различной природы

ПК-2.2: Проводит работу по обработке и анализу научно-технической информации и результатов экспериментов

Результаты обучения: Умеет анализировать научно-техническую литературу и интерпретировать результаты

экспериментов, знает современные информационные базы данных в области материаловедения

ПК-2.3: Проводит патентные исследования и определяет характеристики продукции (услуг)

Результаты обучения: Знает основы интеллектуальной собственности, умеет формировать заявки на изобретение и

полезную модель, владеет основами изобретательства

ПК-3: Сопровождает инновационные технологические процессы в области материаловедения и технологии

материалов, управляет качеством продукции, разбираясь в видах брака материалов и изделий из них, природе их

появления и способах устранения
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из них

Результаты обучения: Знает основные параметры технологических процессов получения композиционных материалов с

учетом межфазного взаимодействия в различных внешних условиях

ПК-3.2: Проводит структурный анализ материалов

Результаты обучения: Владеет методами структурного анализа материалов, умеет оценивать состояние межфазных границ

и анализировать их микроструктуру

ПК-3.3: Определяет пути совершенствования разработанных инновационных технологических процессов получения новых

материалов и изделий из них

Результаты обучения: Знает современные технологические процессы получения композиционных материалов различной

природы, владеет технологиями управления качеством продукции

ПК-4: Способен обоснованно (осмысленно) использовать знания основных типов металлических, неметаллических

и композиционных материалов различного назначения, в том числе наноматериалов для решения

профессиональных задач

ПК-4.1: Устанавливает требования к эксплуатационным свойствам материала изделия на основе анализа и

моделирования условий эксплуатации

Результаты обучения: Знает современные методы моделирования материалов и процессов, умеет назначать адекватные

режимы эксплуатации тех или иных материалов, владеет методиками контроля эксплуатационных свойств

ПК-4.2: Знает металлические и неметаллические конструкционные, инструментальные и функциональные материалы, их

свойства, способы объемного и поверхностного упрочнения

Результаты обучения: Знает особенности структуры, физических и механических свойств различного класса материалов,

владеетсовременными  методами изучения их структуры и свойств

ПК-4.3: Проводит выбор металлических и неметаллических материалов для деталей машин, приборов и инструмента, в

том числе с использованием информационных технологий

Результаты обучения: Умеет оптимально выбирать материал для использования его в конкретных условиях, владеет

навыками оптимизации композиционных материалов


