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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью изучения дисциплины «Поверхностная обработка и покрытия» является получение теоретических

представлений о химико-термической обработке и современных технологических процессах модифицирования

рабочих поверхностей деталей машин с помощью нанесения покрытий для обеспечения специальных

эксплуатационных свойств; ознакомление на основе изучения тенденций развития науки, существующих теорий и

экспериментальных данных в области физики твёрдого тела, диффузионных процессов, реакций на поверхности

твёрдых тел, структуры и свойств конструкционных материалов на базе металлов, интерметаллических и

неметаллических соединений с методами упрочнения поверхности с помощью термической и химико –

термической обработки и нанесения защитных и функциональных покрытий; закреплений полученных научных

основ по рациональным технологиям термической, химико-термической обработки и нанесения покрытий.

При успешном освоении дисциплины «Поверхностная обработка и покрытия» студен-ты должны умело

использовать полученные знания при выполнении курсовых работ и магистерской диссертации, основные

направления развития науки и технологии в области создания новых материалов, физические процессы,

происходящие на различных стадиях технологического процесса.

Основная задача названной учебной дисциплины – в результате изучения дисциплины студент должен знать:

- классификацию и характеристику методов поверхностного упрочнения;

- технологические процессы и оборудование для поверхностного упрочнения химико – термической обработкой и

нанесения защитных покрытий;

- закономерности формирования структуры и фазовых превращений в процессе обра-ботки и эксплуатации

деталей после поверхностной обработки;

- представления о влиянии поверхностной обработки и внешнего воздействия на экс-плуатационные свойства

материалов;

- способы контроля качества поверхностной обработки;

- принципы выбора метода поверхностной обработки для конкретных условий эксплуатации деталей машин.

Студент должен уметь: анализировать условия эксплуатации деталей и характер по-вреждения поверхности,

выбрать метод упрочнения или восстановления поверхности, обес-печивающий получение оптимального

комплекса свойств деталей в конкретных условиях эксплуатации, назначить оптимальный режим поверхностной,

химико – термической обра-ботки и рекомендовать требуемый тип оборудования.

Ознакомление с научными основами рациональных технологий термической, химико-термической обработки и

нанесения покрытий проводится в сочетании с циклом лаборатор-ных работ по изучению структуры и свойств

поверхностных слоёв деталей машин после ос-новных операций поверхностного упрочнения.

Успешное освоение данной дисциплины будет способствовать саморазвитию, самореа-лизации, широкому

использованию творческого потенциала будущих магистров.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Высокоэнергетические воздействия на материалы

2.1.2 Межфазные взаимодействия в композиционных материалах

2.1.3 Методы оптимизации композиционных материалов

2.1.4 Учебная практика: Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской

работы)

2.1.5 Учебная практика: Ознакомительная практика

2.1.6 Методология выбора материалов и упрочняющие технологии

2.1.7 Оборудование для производства композиционных материалов

2.1.8 Технологические процессы производства композиционных материалов

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Информационно-коммуникационные технологии

2.2.2 Компьютерные технологии в материаловедении

2.2.3 Методы диагностики наносистем

2.2.4 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.5 Производственная практика: Преддипломная практика

2.2.6 Современные проблемы наук о материалах

2.2.7 Физические методы контроля
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3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-1: Способен организовать проведение анализа и анализировать структуру новых материалов, адаптировать

методики исследования свойств материалов к потребностям производства и разрабатывать специальные методики

при проведении научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ по тематике организации

ПК-1.1: Проводит анализ результатов экспериментов и исследований

Результаты обучения: Студент должен знать используемые матоды исследований структуры материалов, уметь проводить

их анализ, владеть компьтерной обработкой данных

ПК-1.2: Применяет методы контроля результатов исследований и разработок

Результаты обучения: Владеет современными методами и контроля и математической обработки результатов

экспериментальных исследований

ПК-1.3: Знает научные проблемы по тематике проводимых исследований и разработок

Результаты обучения: Студент должен знать направление и тематику проводимых ииследований изучаемого материала,

уметь адаптировать его для использования в современной технике, владеть широким кругозором возможного применения

ПК-2: Способен выбирать методы проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских разработок,

исходя из конкретных задач, организовывать их осуществление и анализировать результаты с использованием

современных методов обработки данных, оформлять полученные результаты в виде отчета, научной публикации,

доклада, готовить (под руководством) документы к патентованию, оформлению ноу-хау

ПК-2.1: Знает основы современного материаловедения, методы научных исследований, методики экспериментальных

исследований.

Результаты обучения: Студент должен знать теорию и практику материаловедения, уметь проводить выбор научных

исследований, владеть методиками изучения структуры и свойств формируемых покрытий и основы

ПК-2.2: Проводит работу по обработке и анализу научно-технической информации и результатов экспериментов

Результаты обучения: Студент должен знать научно-техническую литературу, уметь анализировать и выбирать

необходимый для анализа материал, владеть методиками обработки результатов экспериментов

ПК-2.3: Проводит патентные исследования и определяет характеристики продукции (услуг)

Результаты обучения: Студент должен знать о возможности написания патентов, уметь формировать заявки на изобретение

и полезную модель, владеть основами изобретательства

ПК-3: Сопровождает инновационные технологические процессы в области материаловедения и технологии

материалов, управляет качеством продукции, разбираясь в видах брака материалов и изделий из них, природе их

появления и способах устранения

ПК-3.1: Контролирует результаты внедрения инновационных режимов процессов получения новых материалов и изделий

из них

Результаты обучения: Студент должен знать о формировании конечных свойств формируемых покрытий, уметь

анализировать их качество, владеть методами выявления дефектов  и их возможного устранения

ПК-3.2: Проводит структурный анализ материалов

Результаты обучения: Студент должен знать методы структурного анализа материалов, уметь анализировать

микроструктуры, спектрограммы, рассчитывать дифрактограммы и электронограммы, владеть методиками структурного

анализа для определения фазового состава, характеристик тонкой структуры, текстурного состояния  и изучения

протекания диффузионных процессов в формируемых покрытиях и материалах основы

ПК-3.3: Определяет пути совершенствования разработанных инновационных технологических процессов получения новых

материалов и изделий из них

Результаты обучения: Студент должен знать о современных технологических процессах получения функциональных

покрытий, уметь подбирать состав подложки и покрытий для получения нужных свойств, владеть технологиями

управления качеством продукции

ПК-4: Способен обоснованно (осмысленно) использовать знания основных типов металлических, неметаллических

и композиционных материалов различного назначения, в том числе наноматериалов для решения

профессиональных задач

ПК-4.1: Устанавливает требования к эксплуатационным свойствам материала изделия на основе анализа и

моделирования условий эксплуатации

Результаты обучения: Студент должен знать металлические, неметаллические  материалы, композиционные материалы,

разнообразие формируемых на их основе покрытий, их свойства и возможные области применения, должен уметь

оптимально выбирать материал для использования его в конкретных условиях, должен владеть навыками оптимизации

покрытий

ПК-4.2: Знает металлические и неметаллические конструкционные, инструментальные и функциональные материалы, их

свойства, способы объемного и поверхностного упрочнения

Результаты обучения: Студент должен знать особенности структуры, физических и механических свойств различного

класса материалов, уметь изучать структуру и свойства с помощью многочисленных метододов исследования, владеть

определенными методиками для обеспечения необходимых свойств конкретных материалов и формируемых на них

разнообразных покрытий
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том числе с использованием информационных технологий

Результаты обучения: Студент должен знать возможности компьтерной обработки результатов исследований, уметь

проводить компьтерную обработку при получении результатов  рентгеноспектрального, рентгеноструктрного.

микроструктурного анализов, измерений твердости. дрцгих механических и физических свойст, владеть программами,

приложенными к современному исследовательскому оборудованию


