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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью изучения дисциплины «Теплотехника металлургических агрега-тов» является освоение студентами

теоретических и технологических основ, связанных с эксплуатацией печных агрегатов и процессами нагрева

заготовок для обработки металла давлением и его термической обработки.

Основными задачами изучения дисциплины являются получение знаний: по основам теории горения различных

видов топлива;  механике газов;  теории подобия;  теории теплопередачи; технологии нагрева и отрицательным

явлениям при нагреве; классификации, физическим и рабочим свойствам огнеупорных и теплоизоляционных

материалов; строительным элементам печей; устройствам для сжигания топлива; рекуператорам и регенераторам,

а также – устройству и работе электрических и пла¬менных нагревательных и термических печей

металлургических и машиностроительных заводов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Материаловедение

2.1.2 Основы компьютерной графики в металлургии

2.1.3 Термодинамика, теплотехника

2.1.4 Основы общей металлургии

2.1.5 Сопротивление материалов

2.1.6 Физика

2.1.7 Информатика

2.1.8 Математика

2.1.9 Технология конструкционных материалов

2.1.10 Химия

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Основы автоматизации металлургических процессов

2.2.2 Производственная практика: Технологическая (проектно-технологическая) практика

2.2.3 Структура и механические свойства сплавов

2.2.4 Теория термической обработки металлов

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для

решения поставленных задач

УК-1.1: Осуществляет поиск и отбор информации в областях естественно-научных, технических и гуманитарных знаний

Результаты обучения: Осуществляет и владеет методикой проведения литературного обзора по способам нагрева слитков и

мелких заготовок в нагревательных и термических печах

УК-1.2: Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки

Результаты обучения: Рассматривает возможможные варианты решения задачи по определению расхода топлива при

использовании теплового баланса камерной печи при различном окислении поверхности металла

УК-1.3: Грамотно и логично обосновывает решения, принятые в результате системного анализа информации

Результаты обучения: Грамотно и логично способен обосновать решения, полученные при расчетах времени нагрева

заготовок в термических печах при разных схемах их укладки

ПК-1: Владеет способами выбора и подготовки шихтовых, добавочных материалов и жидкого чугуна для

проведения процессов сталеплавильного производства

ПК-1.1: Способен выбирать шихтовые материалы для обеспечения процесса сталеплавильного производства

Результаты обучения: Основываясь на химический анализ металлической и неметаллической части материалов должен

выбирать состав шихты для обеспечения процесса сталеплавильного производства

ПК-1.2: Владеет способами анализа и классификации отходов черной металлургии для получения сталей и сплавов

Результаты обучения: Уметь классифицировать по химическому составу отходы  черной металлургии для получения сталей

и сплавов

ПК-1.3: Способен проводить анализ влияния шихтовых материалов на параметры технологического процесса и качество

получаемой стали

Результаты обучения: Проводить сравнительный анализ влияния различных шихтовых материалов на ход техналогического

процесса плавки для получения качественной стали

ПК-2: Способен оценивать процессы, происходящие при выплавке стали в дуговой сталеплавильной печи
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ПК-2.1: Анализирует технологические параметры процесса выплавки стали в дуговой сталеплавильной печи

Результаты обучения: Уметь анализировать влияние температуры расплавленного металла на ход окислительных процессов

в дуговой сталеплавильной печи

ПК-2.2: Владеет способами принятия решения для организации работ по выполнению заданий и способами контроля

технологических процессов при получении стали в дуговой сталеплавильной печи

Результаты обучения: Владеет методикой расчета  количества  легированных материалов по ходу плавки, необходимых для

ввода в сталь для получения необходимого химического состава в дуговой сталеплавильной печи

ПК-2.3: Оценивает влияние технологии выплавки стали в дуговой сталеплавильной печи на качественные характеристики

металлопродукции

Результаты обучения: Может оценить влияние состава шихты и связанную с ней технологию выплавки стали в дуговой

сталеплавильной печи  на качество металлопродукции

ПК-3: Способен оценивать процессы при внепечной обработке стали

ПК-3.1: Анализирует изменение показателей параметров технологических процессов в различных агрегатах внепечной

обработки

Результаты обучения: Должен владеть анализом сравнения технологических параметров продувки  инертными газами

стали, полученной в различных агрегатах

ПК-3.2: Оценивает назначение, особенности работы и устройство агрегатов внепечной обработки при получении сталей

Результаты обучения: Знать особенности работы и устройствово агрегатов внепечной обработки при обработке различных

марок сталей

ПК-3.3: Владеет способами принятия решения для организации работ по выполнению заданий при получении стали в

агрегатах внепечной обработки

Результаты обучения: Обоснованно принимать решения при организации работ по обработке сталей в агрегатах внепечной

обработки в зависимости от получения заданного остаточного количества серы

ПК-4: Способен оценивать и выбирать существующие способы разливки сталей в слитки и непрерывнолитые

заготовки

ПК-4.1: Проводит анализ существующих способов разливки сталей в слитки и непрерывнолитые заготовки и

осуществляет выбор способа разливки сталей в зависимости от назначения получаемых литых заготовок

Результаты обучения: Способен проводить анализ способов разливки стали ШХ15 в слитки и непрерывнолитые заготовки

ПК-4.2: Владеет способами контроля за технологическими процессами получения слитков и непрерывнолитых заготовок

Результаты обучения: Владеет способами контроля за временем заполнения слитков, температурой разливаемого металла,

временем и легирующим, раскисляющим материалом,  вводимым в жидкую сталь при разлике

ПК-4.3: Оценивает назначение и устройство установок машин непрерывного литья заготвок

Результаты обучения: Оценивает назначение тянущих роликов и средств охлаждения машин непрерывного литья заготовок

ПК-5: Способен оперативно управлять процессами выполнения производственных заданий при обработке металлов

давлением

ПК-5.1: Анализ причины нарушения хода технологических и производственных процессов при обработке  металлов

давлением

Результаты обучения: Анализ причин нарушения температурного режима при ковке крупных слитков при использовании

различного ковочного оборудования

ПК-5.2: Оценивает технологичность применяемых при обработке давлением материалов

Результаты обучения: Оценивает используемый материал прокатных валков с точки зрения коэффициента запаса его

прочности и работоспособности при статических нагрузках

ПК-5.3: Владеет способами организации внедрения рационализаторских предложений по оптимизации производственных

и технологических процессов  при обработке металлов давлением

Результаты обучения: Владеет способами организации внедрения рационализаторских предложений по оптимизации

применения различных форм верхнего и нижнего бойков при использовая оправок для протяжки полой заготовки для

утонения стенок

ПК-6: Способен осуществлять мероприятия по горячей обработке металла давлением

ПК-6.1: Анализ причин негативных изменений параметров и показателей процессов нагрева и горячей деформации

металла

Результаты обучения: Анлиз причин негативно влияющих на полосчатость деформированного металла в зависимости

времени его выдержки и связанного с ним перепада температуры по сечению нагреваемой заготовки под обработку

металла давлением

ПК-6.2: Оценивает и принимает меры по предупреждению брака и повышению качества продукции после горячей

деформации металла

Результаты обучения: Оценивает и принимает меры по предупреждению брака по разностенности при раскатке кольцевой

заготовки при различных конфигурациях верхних бойков и оправок

ПК-6.3: Владеет способами корректировки технологических процессов нагрева заготовки и горячей деформации

Результаты обучения: Владеет корректировкой технологического процесса при нагреве блюмов в проходных методических

печах и слитков в камерных печах с выкатным подом и нагревательных колодцах

ПК-7: Способен осуществлять мероприятия по холодной деформации металла при обработке давлением
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ПК-7.1: Анализ причин негативных изменений параметров и показателей холодной деформации, влияющих на качество

металла

Результаты обучения: Анализ причин негативных изменений параметров  и показателей качества при получении холодной

штамповкой деталей стержнегого типа и полых ассиметричных деталей

ПК-7.2: Оценивает возможность оптимизации режима обжатий металла с ориентацией на максимум

производительности оборудования

Результаты обучения: Оценка возможности получения горячекатанного листа из слябов при оптимизации количества

проходов с максимальными обжатиями с ориентацией на максимальную призводительность толстолистового стана

ПК-7.3: Владеет способностью вырабатывать решения по устранению причин нарушения технологических режимов

холодной деформации металла

Результаты обучения: Владеет способностью вырабатывать решения по устранению причин нарушения подготовки листов

к холодной прокатке при взламывании окалины и окончательного ее удаления химическим или электролитическим

травлением в серной или соляной кислоте


