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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов базовых знаний в области физического,

химического и математического моделирования процессов и оборудования технологических и природных систем

и применение этих знаний в области энерго- и ресурсосбережения в химической технологии, нефтехимии и

биотехнологии.

Основными задачами изучения дисциплины являются:

1. выбор современной технологии и оборудования для реконструкции действующих и создания новых химических

нефтехимических и биотехнологических производств;

2. моделирование новых энерго- и ресурсосберегающих процессов;

3. использование алгоритмов и компьютерных программ для расчета и оптимизации параметров технологических

процессов и оборудования.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Промышленная безопасность и экологичность производства

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,

вырабатывать стратегию действий

УК-1.1: Осуществляет поиск вариантов решения поставленной проблемной ситуации на основе доступных источников

информации

Результаты обучения: студент знает методы поиска вариантов решения проблемной ситуации на основе доступных

источников информации

УК-1.2: Определяет в рамках выбранного алгоритма вопросы или задачи, подлежащие дальнейшей разработке

Результаты обучения: студент умеет использовать системный подход для критического анализа проблемной ситуации,

определять цель и задачи, подлежащие разработке

УК-1.3: Обосновывает структурирование последовательности работ и решения поставленных задач

Результаты обучения: студент владеет навыками структурирования работ и решения поставленных задач

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

УК-2.1: Реализует основы и основные принципы управления проектами

Результаты обучения: студент знает теоретические основы управления проектами на всех этапах их жизненного цикла

УК-2.2: Реализует и обеспечивает контроль за ходом выполнения проекта

Результаты обучения: студент умеет организовывать и контролировать выполнение проектами на всех этапах их

жизненного цикла

УК-2.3: Управляет инновационными проектами в производственной сфере

Результаты обучения: студент владеет навыками управления проектами всвоей профессиональной деятельности

УК-3: Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для

достижения поставленной цели

УК-3.1: Реализует социально-психологические аспекты управления в организации

Результаты обучения: студент знает социально-психологические аспекты управления коллективом команды

УК-3.2: Вырабатывает командную стратегию для достижения поставленной цели в решении профессиональных задач

Результаты обучения: студент умеет вырабатывать командную стратегию для достижения поставленной цели в решении

профессиональных задач; планировать и решать задачи личностного и профессионального развития коллектива команды

УК-3.3: Обладает способностями к конструктивному взаимодействию в команде, рефлексии своего поведения и

лидерскими качествами

Результаты обучения: студент владеет способностями к конструктивному взаимодействию в команде, рефлексии своего

поведения и лидерскими качествами

УК-4: Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах),

для академического и профессионального взаимодействия

УК-4.1: Способен к коммуникативно приемлемым стилям делового общения на государственном и иностранном языках

Результаты обучения: студент знает на государственном и иностранном(ых) языках коммуникативно приемлемые стили

делового общения
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УК-4.2: Представляет результаты академической и профессиональной деятельности на различных мероприятиях,

включая международные

Результаты обучения: студент умеет представлять результаты академической и профессиональной деятельности на

государственном и иностранном(ых) языках на различных мероприятиях, включая международные

УК-4.3: Обладает интегративными умениями, необходимыми для написания, письменного перевода и редактирования

различных текстов (рефератов, обзоров, статей)

Результаты обучения: студент владеет интегративными умениями, необходимыми для написания, письменного перевода и

редактирования различных текстов на иностранном(ых) языке(ах)

ОПК-1: Способен организовывать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую работу,

разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок

ОПК-1.1: Реализует методологические основы научного знания, теоретические и эмпирические методы исследования

Результаты обучения: студент знает методологические основы научного знания, теоретические и эмпирические методы

исследования

ОПК-1.2: Формулирует задачи научного исследования, использовать научно обоснованные методы их решения и

представлять результаты научного исследования

Результаты обучения: студент умеет формулировать цель и задачи научного исследования, использовать научно

обоснованные методы их решения; формулировать и представлять результаты научного исследования, в том числе

технические разработки

ОПК-1.3: Разрабатывает планы и программы проведения научных исследований и технических разработок

Результаты обучения: студент владеет навыками организации самостоятельной и коллективной научно-исследовательской

работы, умениями разработки планов и программ проведения научных исследований и технических разработок

ОПК-2: Способен использовать современные приборы и методики, организовывать проведение экспериментов и

испытаний, проводить их обработку и анализировать их результаты

ОПК-2.1: Реализует принципы работы основных приборов в инструментальных методах исследования

Результаты обучения: студент знает принципы работы основных приборов в инструментальных методах исследования

ОПК-2.2: Организует проведение экспериментов и испытаний

Результаты обучения: студент умеет организовывать проведение экспериментов и испытаний

ОПК-2.3: Обрабатывает полученные результаты и использует их в научном исследовании

Результаты обучения: студент владеет методами обработки и анализа полученных результатов, использования их в научном

исследовании

ОПК-3: Способен разрабатывать нормы выработки, технологические нормативы на расход материалов, заготовок,

топлива и электроэнергии, контролировать параметры технологического процесса, выбирать оборудование и

технологическую оснастку

ОПК-3.1: Реализует технологические основы организации современных производств соответствующего профиля

Результаты обучения: студент знает нормы выработки, технологические нормативы на расход материальных и

энергетических ресурсов для организации химических, нефтехимических и биотехнологических производств

ОПК-3.2: Контролирует параметры технологического процесса, выбирать оборудование и технологическую оснастку

Результаты обучения: студент умеет контролировать параметры технологического процесса, выбирать и использовать

оборудование для конкретных технологических процессов с учетом химических и физико-химических свойств

перерабатываемых материалов

ОПК-3.3: Моделирует и оптимизирует инновационные химико-технологические процессы соответствующего профиля

Результаты обучения: студент владеет современными представлениями о передовых технологиях и оборудовании,

навыками моделирования и оптимизации процессов химических, нефтехимических и биотехнологических производств

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Лекции

1.1 Введение в дисциплину /Тема/ 03

1.1.1 Общие сведения о моделировании технологических и природных

систем. /Лек/

23 Эк, К

1.1.2 Теория подобия /Лек/ 23 Эк, К

1.2 Моделирование аэро- и гидромеханических процессов /Тема/ 03

1.2.1 Внутренняя задача гидродинамики /Лек/ 23 Эк, К

1.2.2 Внешняя задача гидродинамики /Лек/ 23 Эк, К

1.2.3 Расчет степени улавливания частиц в циклоне и батарее циклонов /Лек/ 23 Эк, К

1.3 Моделирование теплообменных процессов /Тема/ 03

1.3.1 Теплообменные процессы, протекающие в технологических и природных

системах /Лек/

43 Эк, К

1.4 Моделирование массообменных процессов /Тема/ 03
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1.4.1 Математические модели. Уравнения материального баланса. Алгоритм

расчета технологических параметров и геометрических размеров

аппаратов. Рабочие и равновесные линии, их графическая

интерпретация. /Лек/

23 Эк, К

2 Раздел 2. Практические занятия

2.1 Моделирование аэро- и гидромеханических процессов /Тема/ 03

2.1.1 Моделирование процессов течения жидкости в трубе. Внутренняя задача

гидродинамики /Пр/

83 Эк, К

2.1.2 Моделирование процессов отстаивания при очистке сточных вод. Решение

внешней задачи гидродинамики /Пр/

43 Эк, К

2.1.3 Моделирование процессов очистки воздуха в центробежном поле циклона

и батарее циклонов /Пр/

83 Эк, К

2.2 Моделирование теплообменных процессов /Тема/ 03

2.2.1 Моделирование процесса выпаривания /Пр/ 43 Эк, К

2.3 Моделирование массообменных процессов /Тема/ 03

2.3.1 Моделирование процесса ионообмена в псевдоожиженном поле

односекционной и  многосекционной колонах /Пр/

83 Эк, К

3 Раздел 3. Самостоятельная работа

3.1 Введение в дисциплину /Тема/ 03

3.1.1 Общие сведения о моделировании технологических и природных

систем. /Ср/

83 Эк, К

3.1.2 Теория подобия /Ср/ 63 Эк, К

3.2 Моделирование аэро- и гидромеханических процессов /Тема/ 03

3.2.1 Внутренняя задача гидродинамики /Ср/ 163 Эк, К

3.2.2 Внешняя задача гидродинамики /Ср/ 123 Эк, К

3.2.3 Расчет степени улавливания частиц в циклоне и батарее циклонов /Ср/ 123 Эк, К

3.3 Моделирование теплообменных процессов /Тема/ 03

3.3.1 Теплообменные процессы, протекающие в технологических и природных

системах /Ср/

283 Эк, К

3.4 Моделирование массообменных процессов /Тема/ 03

3.4.1 Математические модели. Уравнения материального баланса. Алгоритм

расчета технологических параметров и геометрических размеров

аппаратов. Рабочие и равновесные линии, их графическая

интерпретация. /Ср/

243 Эк, К

3.5 Контрольная работа /Тема/ 03

3.5.1 Обработка экспериментальных данных методом регрессионного

анализа /Ср/

263 Эк, К

4 Раздел 4. Промежуточная аттестация

4.1 Экзамен /Тема/ 03

4.1.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 35.653 Эк

4.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.353

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать

стратегию действий

УК-1.1: Знает методы поиска вариантов решения проблемной ситуации на основе доступных источников информации

Результат обучения: студент знает методы поиска вариантов решения проблемной ситуации на основе доступных

источников информации

УК-1.2: Умеет использовать системный подход для критического анализа проблемной ситуации, определять цель и задачи,

подлежащие разработке

Результат обучения: студент умеет использовать системный подход для критического анализа проблемной ситуации,

определять цель и задачи, подлежащие разработке

УК-1.3: Владеет навыками структурирования работ и решения поставленных задач

Результат обучения: студент владеет навыками структурирования работ и решения поставленных задач
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УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

УК-2.1: Знает теоретические основы управления проектами на всех этапах их жизненного цикла

Результат обучения: студент знает теоретические основы управления проектами на всех этапах их жизненного цикла

УК-2.2: Умеет организовывать и контролировать выполнение проектами на всех этапах их жизненного цикла

Результат обучения: студент умеет организовывать и контролировать выполнение проектами на всех этапах их жизненного

цикла

УК-2.3: Владеет навыками управления проектами всвоей профессиональной деятельности

Результат обучения: студент владеет навыками управления проектами всвоей профессиональной деятельности

УК-3: Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения

поставленной цели

УК-3.1: Знает социально-психологические аспекты управления коллективом команды

Результат обучения: студент знает социально-психологические аспекты управления коллективом команды

УК-3.2: Умеет вырабатывать командную стратегию для достижения поставленной цели в решении профессиональных

задач; планировать и решать задачи личностного и профессионального развития коллектива команды

Результат обучения: студент умеет вырабатывать командную стратегию для достижения поставленной цели в решении

профессиональных задач; планировать и решать задачи личностного и профессионального развития коллектива команды

УК-3.3: Владеет способностями к конструктивному взаимодействию в команде, рефлексии своего поведения и лидерскими

качествами

Результат обучения: студент владеет способностями к конструктивному взаимодействию в команде, рефлексии своего

поведения и лидерскими качествами

УК-4: Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для

академического и профессионального взаимодействия

УК-4.1: Знает на государственном и иностранном(ых) языках коммуникативно приемлемые стили делового общения

Результат обучения: студент знает на государственном и иностранном(ых) языках коммуникативно приемлемые стили

делового общения

УК-4.2: Умеет представлять результаты академической и профессиональной деятельности на государственном и

иностранном(ых) языках на различных мероприятиях, включая международные

Результат обучения: студент умеет представлять результаты академической и профессиональной деятельности на

государственном и иностранном(ых) языках на различных мероприятиях, включая международные

УК-4.3: Владеет интегративными умениями, необходимыми для написания, письменного перевода и редактирования

различных текстов на иностранном(ых) языке(ах)

Результат обучения: студент владеет интегративными умениями, необходимыми для написания, письменного перевода и

редактирования различных текстов на иностранном(ых) языке(ах)

ОПК-1: Способен применястудент владеет интегративными умениями, необходимыми для написания, письменного

перевода и редактирования различных текстов на иностранном(ых) языке(ах)ть естественнонаучные и общеинженерные

знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности

ОПК-1.1: Знает основы математики, физики, химии и смежных с ними естественнонаучных и общеинженерных дисциплин

Реультат обучения: студент знает методологические основы научного знания, теоретические и эмпирические методы

исследования

ОПК-1.2: Умеет решать задачи по основным разделам математики, физики, химии и смежных с ними естественнонаучных

и общеинженерных дисциплин

Результат обучения: студент умеет формулировать цель и задачи научного исследования, использовать научно

обоснованные методы их решения; формулировать и представлять результаты научного исследования, в том числе

технические разработки

ОПК-1.3: Владеет навыками использования естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического

анализа и моделирования в профессиональной деятельности

Результат обучения: студент владеет навыками организации самостоятельной и коллективной научно-исследовательской

работы, умениями разработки планов и программ проведения научных исследований и технических разработок

ОПК-2: Способен применять основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации при

решении задач профессиональной деятельности

ОПК-2.1: Знает современное программное обеспечение и ресурсы Интернета для поиска необходимой информации при

решении задач профессиональной деятельности

Результат обучения: студент знает принципы работы основных приборов в инструментальных методах исследования

ОПК-2.2: Умеет использовать прикладные программные средства для создания документов и проведения расчетов при

решении задач профессиональной деятельности

Результат обучения: студент умеет организовывать проведение экспериментов и испытаний

ОПК-2.3: Владеет навыками практической работы на персональном компьютере при решении задач профессиональной

деятельности

Результат обучения: студент владеет методами обработки и анализа полученных результатов, использования их в научном

исследовании

ОПК-3: Способен разрабатывать нормы выработки, технологические нормативы на расход материалов, заготовок, топлива

и электроэнергии, контролировать параметры технологического процесса, выбирать оборудование и технологическую

оснастку

ОПК-3.1: Знает нормы выработки, технологические нормативы на расход материальных и энергетических ресурсов для

организации химических, нефтехимических и биотехнологических производств

Результат обучения: студент знает нормы выработки, технологические нормативы на расход материальных и

энергетических ресурсов для организации химических, нефтехимических и биотехнологических производств

ОПК-3.2: Умеет контролировать параметры технологического процесса, выбирать и использовать оборудование для
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конкретных технологических процессов с учетом химических и физико-химических свойств перерабатываемых

материалов

Результат обучения: студент умеет контролировать параметры технологического процесса, выбирать и использовать

оборудование для конкретных технологических процессов с учетом химических и физико-химических свойств

перерабатываемых материалов

ОПК-3.3: Владеет современными представлениями о передовых технологиях и оборудовании, навыками моделирования и

оптимизации процессов химических, нефтехимических и биотехнологических производств

Результат обучения: студент владеет современными представлениями о передовых технологиях и оборудовании, навыками

моделирования и оптимизации процессов химических, нефтехимических и биотехнологических производств

Оценочное средство "контрольная работа" проводится с целью оценки текущего уровня умений студентов выполнять

регрессионный анализ экспериментальных данных с использованием информационных технологий.

Шкала оценивания:

21-28 баллов / приведены все необходимые графики, допущено не более 1 вычислительной ошибки /

17-20 баллов / приведены не все необходимые графики, допущены не более 2 вычислительных ошибок /

14-16 баллов / приведены не все необходимые графики, допущено не более 3 вычислительных ошибок /

0-13 баллов / не приведены необходимые графики, допущено более 3 вычислительных ошибок /

Контрольная работа выполняется студентами по индивидуальным вариантам задания, которые выдаются преподавателем,

ведущим занятия по учебной дисциплине. Методика расчёта приведена в рекомендуемой литературе.

Оценочное средство "экзамен" проводится с целью оценки знаний и умений студентов по изученному в 3 семестре

материалу курса и предусматривает устный или письменный ответ на два теоретических вопроса, проиллюстрированный

поясняющими уравнениями и схемами.

Шкала оценивания:

35-40 баллов / полное изложение программного материала; последовательные и логичные ответы на все вопросы /

25-34 баллов / правильное изложение основного материала; последовательные ответы на все вопросы с нарушением

логической последовательности без существенных неточностей /

15-25 баллов / изложение основного материала с нарушением логической последовательности; частичные ответы на все

вопросы /

0-14 баллов / изложение части основного материала с нарушением логической последовательности; ошибки в

формулировках при частичных ответах на вопросы /

Вопросы к экзамену:

1. Моделирование. Материальные и мысленные модели.

2. Система. Методы моделирования.

3. Модели детерминированного и стохастического класса, их достоинства и недостатки.

4. Способы и правила моделирования.

5. Уравнение регрессии.

6. Теория подобия и размерностей, определяемые и определяющие числа подобия.

7. Инварианты подобия. Критерий Рейнольдса.

8. Критерий Фруда. Критерий Эйлера. Критерий гомохронности.

9. Критерий Галилея. Критерий Архимеда.

10. Полная математическая модель технологической и природной системы.

11. Внутренняя задача гидродинамики.  Дифференциальное уравнение движения жидкости в трубопроводе (Навье-Стокса).

12. Реологические модели ньютоновских и неньютоновских жидкостей.

13. Уравнение профиля скорости и гидравлического сопротивления ньютоновской жидкости. Потери давления.

14. Течение неньютоновских жидостей. Эпюры скоростей неньютоновских жидкостей. Изменение эпюры градиента

скоростей степенных жидкостей.

15. Внешняя задача гидродинамики. Скорости жидкости в отстойнике и гидравлическое сопротивление отстойника.

16. Внешняя задача гидродинамики. Седиментационные кривые.

17. Седиментационный анализ дисперсного состава частиц.

18. Седиментационно-диффузионное равновесие.

19. Расчет степени улавливания частиц в циклоне и батарее циклонов.

20. Основные характеристики пылеулавливающего оборудования.

21. Теоретические основы циклонного процесса.

22. Инженерная методика расчета циклона.

23. Математическое описание структуры потоков в аппарате. Методы исследования структуры потоков.

24. Импульсный метод исследования структуры потоков.

25. Метод ступенчатого возмущения.

26. Метод наименьших квадратов (МНК).

27. Метод половинного деления.

28. Моделирование теплообменных процессов. Теплообмен. Модель непрерывной (сплошной) среды.

29. Законы переноса энергии. Сложный теплообмен.

30. Уравнения конвективного теплообмена. Интенсивность конвективного теплообмена, коэффициент теплоотдачи.

31. Условия однозначности для процессов конвективного теплообмена.

32. Учет стохастической составляющей при описании процесса теплообмена.

33. Модель идеального вытеснения теплообменного аппарата системы «труба в в трубе».

34. Модель идеального смешения  теплообменного аппарата системы «труба в в трубе».

35. Ячеечная модель теплообменного аппарата системы «труба в в трубе».

36. Диффузионная модель теплообменного аппарата системы «труба в в трубе».

37. Постановка задач оптимизации теплообменных аппаратов.
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38. Моделирование массобменных процессов. Основные этапы составления математического описания процессов.

39. Детерминированный подход к описанию массопередачи.

40. Стохастический подход к описанию массопредачи.

41. Массопередача в системах жидкость – пар (газ) и жидкость-жидкость (массопредача, массоотдача).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Павлов К. Ф.,

Романков П. Г.,

Носков А. А.

Примеры и задачи по курсу процессов и

аппаратов химической технологии: учеб.

пособие для вузов

Ленинград:

Химия, 1987

Л.2 Голованчиков А. Б.,

Ильин А. В., Ильина

Л. А.

Теоретические основы течения жидкостей в

трубопроводе с маловязким пограничным

слоем: монография

Волгоград:

ВолгГТУ, 2008

Л.3 Касаткин А. Г. Основные процессы и аппараты химической

технологии: учеб. для вузов

Москва: Альянс,

2008

Л.4 Ильина Л. А.,

Голованчиков А. Б.

Лабораторный практикум по дисциплине

«Моделирование технологических и

природных систем»: учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2015

Л.5 Самойлов Н. А. Примеры и задачи по курсу "Математическое

моделирование химико-технологических

процессов": учебное пособие

Санкт-Петербург:

Лань, 2021

https://reader.lanbook.co

m/book/169384#169

Л.6 Высоцкий Л. И.,

Коперник Г. Р.,

Высоцкий И. С.

Математическое и физическое моделирование

потенциальных течений жидкости: учеб.

пособие

Санкт-Петербург:

Лань, 2014

http://e.lanbook.com/bo

oks/element.php?

pl1_id=44756

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Техническая библиотека

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Microsoft Office PowerPoint - программа для создания и просмотра презентаций

6.3.1.2 Microsoft Office Excel -  табличный процессор

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Научные электронные ресурсы ИБЦ ВолгГТУ, http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.2 Электронная информационная образовательная среда ВолгГТУ, https://eos2.vstu.ru/

6.3.2.3 ЭБС "Лань", https://e.lanbook.com/

6.3.2.4 ЭБС "Book.ru", https://www.book.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа / учебная доска, учебная мебель,

интерактивная трибуна, видеопроектор /

7.2 Аудитория для проведения практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля

и промежуточной аттестации / учебная доска, учебная мебель, компьютерная техника с необходимым

программным обеспечением и доступом в Интернет и в электронную информационную образовательную среду

университета /

7.3 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся / учебная мебель, компьютерная техника с доступом в

Интернет и в электронную информационную образовательную среду университета /

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по дисциплине "Моделирование технологических и природных систем"

регламентируется учебным планом и расписанием учебных занятий. При формировании своей индивидуальной

образовательной траектории обучающийся имеет право на перезачёт дисциплины "Моделирование технологических и

природных систем" (переаттестации её части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения. Перезачёт

(переаттестация её части) освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины (полностью или

частично).

Учебный процесс при преподавании курса "Моделирование технологических и природных систем" основывается на

использовании традиционных, инновационных и информационных образовательных технологий. Традиционные

образовательные технологии представлены лекциями, практическими занятиями и лабораторными работами.

Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения активных и интерактивных форм

проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путём активизации самостоятельной

работы студентов в электронной информационной образовательной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции
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лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине, с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического материала, проводятся в целях

закрепления курса и охватывают основные разделы дисциплины "Моделирование технологических и природных систем".

Основной формой проведения практических занятий является решение конкретных задач. Каждому практическому

занятию предшествует самостоятельная подготовка студента,включающая: ознакомление с содержанием практического

занятия по методическим указаниям; проработку теоретической части по лекционному материалу и учебникам,

рекомендованным в методических указаниях.

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учётом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к практическим

занятиям и лабораторным работам, самостоятельное выполнение и оформление заданий контрольной работы, аналогичных

выполненным на занятиях.

В течении семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине.

Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учётом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием

специальных технических средств и информационных систем.

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает

приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости).

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учётом индивидуальных психофизических

особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств.

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания. При необходимости для обучающихся с

инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.


