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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целями освоения дисциплины "Биомониторинг и биобезопасность" является формирование у студентов

представлений о:

- биологическом мониторинге и индикационной сущности отдельных видов растений, животных,

микроорганизмов и их сообществ, возможностях использования их для индикации состояния атмосферы,

гидросферы и почв;

- биоиндикации и биотестировании как методах биомониторинга объектов окружающей среды;

- основных путях и механизмамах распространения и интродукции чужеродных видов;

- биологической безопасности как важном элементе индивидуальной безопасности, безопасности населения и

устойчивого развития государства;

- основных биологических угрозах и способах обеспечения биологической безопасности, глобальных

экологических и экономических проблемах современности, связанных с распространением и проникновением

чужеродных видов в экосистемы Земли;

- уровнях биологической безопасности; о современных проблемах биологической безопасности, биологических

рисках;

- основах обнаружения и исследования потенциальных биоугроз.

А также ознакомление с Российским и международным законодательством в области биологической безопасности.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.03

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Основы токсикологии и экологическое нормирование

2.1.2 Промышленная экология

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Производственная практика: Преддипломная практика

2.2.3 Экологическая биотехнология

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-1 : Способен разрабатывать мероприятия по охране окружающей среды, ресурсосбережению

ПК-1 .1: Осуществляет основные мероприятия охране окружающей среды, ресурсосбережению

Результаты обучения: Обучающийся знает перечень основных мероприятий по охране окружающей среды и

ресурсосбережению для предотвращения  биологических угроз и снижения биологических рисков

ПК-1 .2: Анализирует технологические процессы с позиций воздействия на окружающую среду, ресурсосбережения

Результаты обучения: Обучающийся умеет анализировать технологические процессы с позиций нежелательных

биологических воздействий на окружающую среду для эффективного ресурсосбережения

ПК-1 .3: Реализует методы усовершенствования производства с позиций охраны окружающей среды, ресурсосбережения

Результаты обучения: Обучающийся владеет навыками усовершенствования производства для минимизации

биологических рисков, охраны окружающей среды и ресурсосбережения

ПК-5: Способен разрабатывать технологии очистки воды, почвы, воздуха и переработки отходов с использованием

метаболического потенциала биообъектов

ПК-5.1: Осуществляет природоохранные биотехнологии

Результаты обучения: Обучающийся знает природоохранные биотехнологии для проведения биомониторинга и

обеспечения биологической безопасности экосистем

ПК-5.2: Проектирует биотехнологические процессы  в сфере охраны окружающей среды

Результаты обучения: Обучающийся умеет применять знания о биологических рисках и угрозах при проектировании

биотехнологических процессов в сфере охраны окружающей среды

ПК-5.3: Формирует предложения по модификации технологического процесса переработки загрязнений с использованием

биотехнологий

Результаты обучения: Обучающийся владеет навыками оценки технологических процессов переработки загрязнений с

позиций потенциальных биологических угроз при применениии биотехнологий

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Обучение
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1.1 Методология и научные основы биомониторинга /Тема/ 03

1.1.1 Место биологического мониторинга в системе экологического

мониторинга.Классификация объектов и методов биологического

мониторинга. Уровни биомониторинга (семинар) /Пр/

23 Ко,К,З

1.1.2 Биоиндикация и биотестирование. Биологические индексы и их

назначение. /Пр/

23 Ко,К,З

1.2 Основные понятия, термины и концепции биологической

безопасности /Тема/

03

1.2.1 Биологическая опасность и уровни биобезопасности (семинар) /Пр/ 23 Ко,К,З

1.2.2 Оценка биологической загрязнённости питьевой воды и воздуха в

помещении. /Лаб/

23 Ко, З

1.3 Биомониторинг воздушной среды /Тема/ 03

1.3.1 Виды и методы биомониторинга атмосферного воздуха. Основные тест-

объекты. /Пр/

23 Ко,К,З

1.3.2 Биоиндикация качества воздушной среды по токсичности осадков,

выпадающих в зонах загрязнения /Лаб/

43 Ко,К,З

1.3.3 Биоиндикация загрязнений атмосферы с помощью асимметрии листа

берёзы бородавчатой и по состоянию хвои сосны обыкновенной /Лаб/

43 Ко,З

1.4 Биомониторинг водной среды /Тема/ 03

1.4.1 Гидробиологический мониторинг. Сапробность, основные биотические

индексы (семинар). /Пр/

23 Ко,К,З

1.4.2 Оценка качества природных вод по микробиологическим показателям /Пр/ 23 Ко,К,З

1.4.3 Биоиндикация токсичности природных вод с помощью Daphnia magna

Straus /Лаб/

23 Ко, З

1.5 Биомониторинг  и биобезопасность почв /Тема/ 03

1.5.1 Оценка степени биологического загрязнения почв. Санитарно-

микробиологический контроль почв. /Пр/

43 Ко,К,З

1.5.2 Биодиагностика почв по ферментативной активности /Лаб/ 23 Ко, З

1.5.3 Биотестирование загрязнения почв нефтепродуктами

на основе прорастания семян растений-индикаторов /Лаб/

23 Ко, З

2 Раздел 2. Промежуточная аттестация

2.1 Подготовка к зачету /Тема/ 03

2.1.1 Подготовка к зачету /Ср/ 39.753 Ср

2.2 Зачет /Тема/ 03

2.2.1 Зачет /КоРа/ 0.253 КоРа

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 РАН, Ин-т эволюц.

морфологии и

экологии животных

Биоиндикация в городах и пригородных зонах:

сб. науч. ст.

М.: Наука, 1993

Л.2 Фомин Г. С. Вода: Контроль химической, бактериальной и

радиационной безопасности по

международным стандартам: энцикл. справ.

М., 2000

Л.3 Шевелуха В. С. Сельскохозяйственная биотехнология: учеб.

для студ. вузов

М.: Высш. шк.,

2003

Л.4 Комиссаров Ю. А.,

Гордеев Л. С.,

Эдельштейн Ю. Д.,

Вент Д. П.

Экологический мониторинг окружающей

среды. В 2 т.: учеб. пособие

М.: Химия, 2005
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Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.5 Денисов В. В.,

Курбатова А. С.,

Денисова И. А.,

Бондаренко В. Л.,

Грачеви В. А.,

Гутенев В. В.,

Нагнибеда Б. А.

Экология города: учеб. пособие для студ. вузов М.: ИКЦ "МарТ",

2008

Л.6 Каблов В. Ф.,

Соколова Н. А.,

Хлобжева И. Н.,

Кочетков Г. В.

Мониторинг окружающей среды: электрон.

учеб. пособие

Волжский: ВПИ

(филиал)

ВолгГТУ, 2017

Л.7 Денисов В. В.,

Дрововозова Т. И.,

Хорунжий Б. И.,

Шалашова О. Ю.,

Кулакова Е. С.,

Манжина С. А.,

Алилуйкина В. В.

Экология и охрана окружающей среды.

Практикум: учебное пособие

Санкт-Петербург:

Лань, 2019

https://reader.lanbook.co

m/book/124585#436

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Консультант Плюс

Э2 Государственный экологический мониторинг Минприроды России

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Операционная система Windows

6.3.1.2 Adobe Acrobat Reader DC — бесплатное решение для просмотра файлов PDF

6.3.1.3 СДО «Мoodle» — система дистанционного обучения

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 иблиотека (НТБ), http://library.vstu.ru]sci-nci

6.3.2.2 Электронная информационно-образовательная среда университета http://еоs.vstu.ru

6.3.2.3 ЭБС ”Лань”, https://e.lanbook.com/

6.3.2.4 ЭБС ”Book.ru”, https://www.book.ru/

6.3.2.5 НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА eLIBRARY.RU

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная аудитория для проведения занятий лекционного типа, практических занятий,групповых и

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации (Доска для написания мелом.

Учебная мебель, мульдимедийное оборудование, интерактивная доска, стационарные компьютеры, оснащенные

программным обеспечением, доступом в сеть "Интернет" и в электронную информационно-образовательную

среду университета.)

7.2 Лаборатория биотехнологии для проведения лабораторных работ ( Лабораторные столы,автоматический

программируемый вертикальный автоклав Sanyo MLS-3020 U,

7.3 микроскоп ЛОМО (2 шт.),магнитная мешалка, аквадистиллятор, центрифуга лабораторная СМ-6МТ,прибор

стационарный рН/mb/С-метр RS 232 HI 2205, термостат (3 шт.),

7.4 весы технические, плита двухконфорочная электрическая,шкаф сухожаровый, холодильник, спиртовые горелки).

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения.

Перезачёт (переаттестация)освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины (полностью

или частично).

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены практическими

занятиями и лабораторными работами, инновационные образовательные технологии используются в виде широкого

применения активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии

реализуются путем активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовательной

среде и работы в сети "Интернет" с целью поиска научной информации, написания контрольной работы и подготовки к

занятиям.

Практические занятия предполагают обсуждение вопросов, предусмотренных тематикой занятия в форме семинаров

(коллоквиумов) и выполнение расчетов по заданию преподавателя. Каждому практическому занятию предшествует
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самостоятельная подготовка магистранта по перечню вопросов, выданных заранее. Теоретический материал магистранты

отчитыват в ходе контрольного опроса.

Лабораторные работы предполагают проведение экспериментальных исследований в оснащённой лаборатории по

методикам, описанным в методических указаниях, получение результатов, оформление протоколов. Теоретический

материал магистранты отчитыват в ходе контрольного опроса.

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к практическим

занятиям и лабораторным работам, самостоятельное выполнение и оформление заданий контрольной работы.

Перечень методических указаний для освоения дисциплины представлен в таблице 6.1.3

В течении семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине.


