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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью дисциплины является подготовка специалистов, имеющих навыки инженерного подхода к организации

современных технологий производства поверхностно-активных веществ

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Исследование простых и сложных реакций основного органического синтеза методом химической кинетики

2.1.2 Основы научных исследований, введение в патентную и инновационную деятельность

2.1.3 Основы проектирования и оборудование технологических процессов органического синтеза

2.1.4 Химические процессы и реакторы органического и нефтехимического синтеза

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-5: Способен применять основные закономерности химической науки и фундаментальные химические понятия

при решении конкретных производственных задач, использовать нормативные документы по качеству и

сертификации в практической деятельности, осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом

и использовать технические средства для измерения  основных параметров технологического процесса свойств

сырья и продукции

ПК-5.1: Знает основные методы синтеза целевых продуктов, физико-химические свойства сырья и готовой продукции;

технологическое оформление основных процессов и средства и методы контроля параметров технологического режима

Результаты обучения: Знает основные методы синтеза поверхностно- активных веществ их физико-химические свойства,

методы контроля технологических параметров процесса

ПК-5.2: Умеет понимать принципы компоновки технологических схем, использовать методы анализа сырья и готовой

продукции; использовать технические средства для измерений параметров технологического процесса, свойства сырья и

гтовой продукции

Результаты обучения: умеет разрабатывать и анализировать технологические схемы производстваповерхностно- активных

веществ и и спользовать технические средства измерений

ПК-5.3: Владеет способами проведения технологического процесса на установках по производству и очистки готовой

продукции. методами контроля качества и расхода сырья и продукции, контроля и регулирования технологического

режима с использованием технических средств

Результаты обучения: владеет способами производства поверхностно-активных соединений и методами контроля качества

и расхода сырья

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Лекции

1.1 Поверхностно-активные вещества.Сырьевая  база  для  производства

поверхностно-активных

веществ  /Тема/

06 З,К

1.1.1  /Лек/ 66

1.2 Классификация ПАВ и основы их действия в составе СМС /Тема/ 06 З,К

1.2.1  /Лек/ 46

1.3 Анионные ПАВ. Соли алкилкарбоновых кислот (мыла). Первичные

алкилсульфаты и алкилэтоксисульфаты. Вторичные алкилсульфаты и их

соли /Тема/

06 З,К

1.3.1  /Лек/ 66

1.4  Эпоксидированные  алкилкарбоновые  кислоты,  растительные масла и

поверхностно-активные вещества на их основе. Эфиры ортофосфорной

кислоты (эфирофосфаты) /Тема/

06 З,К

1.4.1  /Лек/ 86

1.5 Неионогенные ПАВ. Оксиэтилированные спирты и алкилфенолы.

Оксиэтилированные алкилкарбоновые кислоты. Оксиэтилированные

алкиламины  /Тема/

06 З,К

1.5.1  /Лек/ 86

2 Раздел 2. Лабораторные работы



стр. 4УП:

Ucheb_plan_18.03.01_P_HTOV_O_NOR_HTF_TONS_2021.plx

2.1 Лабораторная работа №1 АНИОННЫЕ ПАВ

Синтез алкилсульфатов и их солей /Тема/

06 З,К

2.1.1  /Лаб/ 86

2.2 Лабораторная работа №2 НЕИОНОГЕННЫЕ ПАВ

Синтез моноэфиров глицерина и высших жирных кислот /Тема/

06 З,К

2.2.1  /Лаб/ 86

2.3 Лабораторная работа №3 ПОЛУЧЕНИЕ ПЕРОКСИДСОДЕРЖАЩИХ

ХИМИЧЕСКИХ

ОТБЕЛИВАТЕЛЕЙ

Синтез пербората натрия /Тема/

06 З,К

2.3.1  /Лаб/ 86

2.4 Лабораторная работа №4 ИССЛЕДОВАНИЕ РЕАКЦИИ ОКИСЛЕНИЯ

МОДЕЛЬНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПЕРОКСИДСОДЕРЖАЩИМИ

ОТБЕЛИВАТЕЛЯМИ В

ПРИСУТСТВИИ АКТИВАТОРОВ ОТБЕЛИВАНИЯ /Тема/

06 З,К

2.4.1  /Лаб/ 86

3 Раздел 3. Самостоятельная работа

3.1 Контрольная работа "Способ получения биологически-активного

вещества"  /Тема/

06

3.1.1  /Контр.раб./ 43.756

4 Раздел 4. Промежуточная аттестация

4.1 Зачет /Тема/ 06

4.1.1  /Зачёт/ 06

4.1.2  /КоРа/ 0.256

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ПК-5: Способен применять основные закономерности химической науки и фундаментальные химические понятия при

решении конкретных производственных задач, использовать нормативные документы по качеству и сертификации в

практической деятельности, осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать

технические средства для измерения  основных параметров технологического процесса свойств сырья и продукции

ПК-5.1: Знает основные методы синтеза целевых продуктов, физико-химические свойства сырья и готовой продукции;

технологическое оформление основных процессов и средства и методы контроля параметров технологического режима

Результаты обучения: Знает основные методы синтеза поверхностно-активных веществ их физико-химические свойства,

методы контроля технологических параметров процесса

ПК-5.2: Умеет понимать принципы компоновки технологических схем, использовать методы анализа сырья и готовой

продукции; использовать технические средства для измерений параметров технологического процесса, свойства сырья и

гтовой продукции

Результаты обучения: умеет разрабатывать и анализировать технологические схемы производства поверхностно-активных

веществ и и спользовать технические средства измерений

ПК-5.3: Владеет способами проведения технологического процесса на установках по производству и очистки готовой

продукции. методами контроля качества и расхода сырья и продукции, контроля и регулирования технологического режима

с использованием технических средств

Результаты обучения: владеет способами производства поверхностно-активных соединений и методами контроля качества

и расхода сырья

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству контрольная работа

Шкала оценивания (интервал баллов) Критерии оценивания

30 Контрольная работа выполнена на высоком уровне (правильные ответы даны на 90-100% задач): полные,

последовательные, грамотные, логически излагаемые ответы, свободное владение материалом.

25 Контрольная работа выполнена на среднем уровне (правильные ответы даны на 77-89% задач): правиль-ное изложение

основного материала, нарушение логи-ческой последовательности, без существенных неточ-ностей.

15 Контрольная работа на низком уровне (правильные ответы даны на 60-76% задач): нарушение последова-тельности,

ошибки и затруднения при изложении ма-териала.

0 Контрольная работа на неудовлетворительном уровне (правильные ответы даны менее чем 60% задач)

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству зачет
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Шкала оценивания (интервал баллов) Критерии оценивания

36-40 Ответ дан на высшем уровне (правильные ответы даны на 94-100% вопросов): полное изложение программного

материала, последовательные, грамотные, логи-чески излагаемые ответы, свободное владение матери-алом.

31-35 Ответ дан на высоком уровне (правильные ответы да-ны на 86-93% вопросов): грамотное, последовательное,

логическое изложение программного материала, без существенных неточностей.

26-30 Ответ дан на среднем уровне (правильные ответы даны на 77-85% вопросов): правильное изложение основно-го

материала, нарушение логической последователь-ности, недостаточно правильные формулировки.

15 -25 Ответ дан на низком уровне (правильные ответы даны на 60-76% вопросов): изложение основного материала с

нарушением логической последовательности, оши-бочные формулировки.

0-19 Ответ дан на неудовлетворительном уровне (правиль-ные ответы даны менее чем 60% вопросов)

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, опыта деятельности

Контрольная работа - конечный продукт, получаемый в результате пла-нирования и выполнения комплекса учебных и

исследовательских заданий.

Контрольная работа — промежуточный метод проверки знаний студента. Она оформляется в письменном виде на листах

формата А4 с титульным ли-стом.

Цель контрольной работы — определить глубину познания студента при решении конкретной профессиональной задачи.

Контрольная работа может выполняться в индивидуальном порядке или группой обучающихся. Контрольно-семестровая

работа позволяет оценить умения обучающихся самостоятельно конструировать свои знания в процессе решения

практических задач и проблем, умения ориентироваться в информаци-онном пространстве, уровень сформированности

аналитических, исследователь-ских навыков, навыков практического и творческого мышления.

Контрольные работы формируются в виде заданий по анализу и изуче-нию теоретических и инженерных основ процессов

и производств органическо-го и нефтехимического синтеза.

Примерные темы контрольных работ:

1. Теоретические и инженерные основы производства жирных кислот

2. Теоретические и инженерные основы производства продуктов гидрирования жирных кислот

3. Теоретические и инженерные основы производства солей алкилкарбоновых кислот (мыла)

4. Теоретические и инженерные основы производства эфирных масел

5. Теоретические и инженерные основы производства первичных алкилсульфатов и алкилэтоксисульфатов

6. Теоретические и инженерные основы производства вторичных алкилсульфатов и их солей

7. Теоретические и инженерные основы производства алкиларенсульфонатов

8. Теоретические и инженерные основы производства алкилсульфонатов

9. Теоретические и инженерные основы производства эпоксидированных  алкилкарбоновых  кислот,  расти-

тельных масел и поверхностно-активных веществ на их  основе

10. Теоретические и инженерные основы производства эфиров ортофосфорной кислоты (эфирофосфатов)

11. Теоретические и инженерные основы производства оксиэтилированных спиртов и алкилфенолов

12. Теоретические и инженерные основы производства оксиэтилированных алкилкарбоновых кислот

Структура контрольной работы

Титульный лист

Содержание

Введение

1.Обзор и анализ научно-технической и патентной литературы

2.Теоретические основы способа производства

2.1 Химия и механизм основных превращений

2.2 Термодинамика и кинетика процесса

2.3 Влияние параметров процесса на получение целевого продукта

3.Технологическая часть

Требования к сырью, вспомогательным веществам и материалам, их тех-ническая характеристика

Технологическая схема производства и ее описание

Выбор основного аппарата

Заключение

Список использованных источников информации

Зачет —форма оценки знаний, проводимая во время зачетной сессии.Зачет может проводиться как в устной, так и в

письменной форме. Устный зачет организуется в виде индивидуального собеседования преподавателя со студентом.

Цель проведения зачета - оценить уровень знаний студентов за семестр.

На подготовку к ответу студенту дается тридцать минут. При подготовке к

ответу студент должен записать все необходимые уравнения реакций и механизмы. Во время устного ответа студент

должен дать развернутый ответ, иллюстрируя его записанными уравнениями реакций и механизмами. В процессе ответа

студент может дополнить свои записи.

Программа зачета по дисциплине

«Введение в химическую технологию поверхностно-активных веществ»

1. Направления и перспективы развития технологии органического и нефтехимического синтеза.

2. Технологическое оформление процессов органического и нефтехимического синтеза.

3. Назначение и технологическое оформление стадии подготовки исход-ных веществ. Основные примеси, содержащиеся в

исходных веществах, и их влияние на показатели технологического процесса.
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4. Способы очистки реагентов и варианты аппаратурного оформления узлов очистки.

5. Узел подготовки исходных веществ. Назначение и технологическое оформление стадии переработки продуктов реакции.

6. Парафины, свойства и применение. Методы и источники получения парафинов (описание технологической схемы

газофракционнирования, условия и основной технологический узел). Получение высших пара-финов методами

кристаллизации, карбамидной депарафинизации и Па-рекс методом.

7. Методы получения парафинов изостроения. Химизм, механизм, катали-заторы и описание технологии. Процесс бутамер

и отечественные про-цессы изомеризации. Назначение процессов сырье и основные продук-ты.

8. Свойства олефинов. Основные методы получения олефинов. Теоретиче-ские основы реакций крекинга и пиролиза.

Основные продукты терми-ческого разложения углеводородов. Технология процесса пиролиза, реакторный узел.

Назначение и основные продукты термического крекинга. Условия процесса.

9. Каталитический крекинг. Назначение, механизм, реакционная способ-ность углеводородов, катализаторы. Продукты

каталитического кре-кинга. Технология и реакционный узел флюид-процесса, блок схема установки.

10. Олигомеризация и диспропорционирование олефинов, химизм, ка-тализаторы механизм. Технология и реакционные

узлы.

11. Ароматические углеводороды, свойства, источники получения. Ка-талитический риформинг, химизм и механизм.

Назначение и техноло-гия процесса. Реакционные узлы каталитического риформинга. Условия проведения процесса.

12. Коксование каменного угля. Назначение, условия и основные про-дукты процесса. Выделение и очистка ароматических

соединений.

13. Изомеризация, диспропорционирование и деалкилирование арома-тических углеводородов. Механизм катализаторы.

14.  Ацетилен, свойства. Условия взрывобезопасности при работе с аце-тиленом. Получение ацетилена из карбида кальция,

ацетиленовые гене-раторы, схема генератора «карбид в воду». «Сухие» генераторы.

15.  Свойства ацетилена. Получение ацетилена из углеводородов, хи-мизм, механизм, методы пиролиза. Окислительный

пиролиз, реакторный узел. Выделение ацетилена из газов пиролиза.

16.  Оксид углерода и синтез-газ. Каталитическая конверсия углеводо-родов. Термическая газификация топлив. Получение

синтез-газа гази-фикацией угля. Химизм процесса. Технология и реакционные узлы. Способ очистки синтез-газа.

Концентрирование оксида углерода.

17. Процессы галогенирования.  Понятие о процессах, их назначение. Методы галогенирования. Галогенирующие агенты.

Термодинамика процессов. Требования техники безопасности при осуществлении про-цессов..

18. Процессы конденсации по карбонильной группе.  Назначение про-цессов, их общая характеристика.

19. Конденсация альдегидов и кетонов с ароматическими соединениями: химизм и  механизм реакций. Производство

дифенилолпропана: химия, технология, применение.

20. Процессы этерификации и амидирования.  Общая характеристика процессов, их значение. Ацилирующие реагенты.

Химия и научные ос-новы процессов этерификации (О- и S-ацилирование кислотами, ангид-ридами, хлорангидридами

кислот): термодинамика.

21. Механизм и кинетика реакций этерификации и амидирования. Тех-нология производства сложных эфиров и амидов.

Получаемые продук-ты.

Отчет лабораторной работы - средство текущего контроля усвоения учебного материала.

Цель проведения лабораторной работы – оценить качество выполнения обучающимися проведения экспериментальных

исследований и уровень овладения ими навыками и техникой эксперимента.

Все выполняемые студентом лабораторные работы оформляются в виде протокола в отдельной тетради, называемой

рабочим журналом.

При неправильно оформленном протоколе, обучающийся не допускается к выполнению лабораторной работы.

Отчет лабораторной работы включает представление оформленного протокола лабораторной работы и устный ответ по

контрольным вопросам методических указаний к выполнению соответствующей лабораторной работы.

Протокол лабораторной работы включает расчеты и план синтеза, которые обучающийся оформляет дома при подготовке к

лабораторной работе.

При проведении экспериментальной работы в протоколе отражают личные наблюдения и лично проведенную

обучающимся работу. Результаты проведенной лабораторной работы вносятся в протокол в виде выводов.

Неудачно проведенная работа включается в отчёт с указанием вероятной причины неудачи.

Форма оформления протокола лабораторной работы

Лабораторная работа №

Наименование работы

Допустил: ___________

(подпись преподавателя)

Зачет: ___________

(подпись преподавателя)

С правилами техники безопасности ознакомлен _________

(подпись студента)

1. Цель и задачи лабораторной работы.

2. Описание химии процесса (для химических процессов) или описание установки (для физико-химических процессов).

3. Рисунок или схема лабораторной установки или прибора проведения анализов.

4. Свойства исходных веществ, применяемых при проведении эксперимента.

Данные, взятые из химического справочника, а также свойства

5. Главные этапы (план) проведения работы.

В плане записывается последовательность операций, которые должны выполняться в работе с объяснением целей этих

операций.

6. Описание хода синтеза (описание операций, наблюдения, объяснения).
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Если были допущены отступления от намеченного в плане хода работы, то обязательно указывают на них и на последствия,

вызванные этими отступлениями от методики.

7 Протокол заканчивается выводами по проделанной работе.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Бухштаб З. И.,

Мельник А. П.,

Ковалев В. М.

Технология синтетических моющих средств:

учеб. пособие для студ. вузов, обуч. по спец.

"Технология жиров"

М.:

Легпромбытиздат,

1988

Л.2 Лебедев Н. Н. Химия и технология основного органического

и нефтехимического синтеза: учеб. для хим.-

технолог. спец. вузов

Москва: Химия,

1988

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Microsoft Office PowerPoint - программа для создания и просмотра презентаций

6.3.1.2 Microsoft Office Excel -  табличный процессор

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Научные электронные ресурсы ИБЦ ВолгГТУ, http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.2 Электронная информационная образовательная среда ВолгГТУ, https://eos2.vstu.ru/

6.3.2.3 ЭБС "Лань", https://e.lanbook.com/

6.3.2.4 ЭБС "Book.ru", https://www.book.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа / учебная доска, учебная мебель,

интерактивная трибуна, видеопроектор /

7.2 Аудитория для проведения лабораторных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации / учебная доска, учебная мебель, компьютерная техника с необходимым

программным обеспечением и доступом в Интернет и в электронную информационную образовательную среду

университета /

7.3 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся / учебная мебель, компьютерная техника с доступом в

Интернет и в электронную информационную образовательную среду университета /

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по дисциплине "Введение в химическую технологию поверхностно-активных

веществ" регламентируется учебным планом и расписанием учебных занятий.

Учебный процесс при преподавании курса "Введение в химическую технологию поверхностно-активных веществ"

основывается на использовании традиционных, инновационных и информационных образовательных технологий.

Традиционные образовательные технологии представлены лекциями, практическими занятиями. Инновационные

образовательные технологии используются в виде широкого применения активных и интерактивных форм проведения

занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путём активизации самостоятельной работы

студентов в электронной информационной образовательной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции

лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине, с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Лабораторные занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического материала, проводятся в целях

закрепления курса и охватывают основные разделы дисциплины "Введение в химическую технологию поверхностно-

активных веществ". Основной формой проведения лабораторных занятий является выполнение лабораторных работ по

методикам кафедры с учетом ГОСТ. Каждому лабораторному занятию предшествует самостоятельная подготовка

студента,включающая: ознакомление с содержанием лабораторной работы по методическим указаниям; проработку

теоретической части по лекционному материалу и учебникам, рекомендованным в методических указаниях.

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учётом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к практическим

занятиям и лабораторным работам, самостоятельное выполнение и оформление заданий контрольной работы, аналогичных

выполненным на занятиях.

Лабораторный практикум по химии и технологии тонкого органического и нефтехимического синтеза: учеб. пособие /

Ю.В. Попов, С.М. Леденев, В.Е. Шишкин, Ю.М. Юхно, Е.В. Медников, О.В. Анищенко, С.В. Павлова; ВолгГТУ. -

Волгоград, 2014. - 108 с.

В течении семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине.

Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов
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и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учётом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием

специальных технических средств и информационных систем.

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает

приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости).

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учётом индивидуальных психофизических

особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств.

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания. При необходимости для обучающихся с

инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.


