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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью изучения дисциплины является освоение основных законов и методов физической химии, их

практического приложения и формирование фундаментального подхода к анализу химических и физико-

химических процессов и систем.

Основными задачами при изучении дисциплины являются:

1) изучение законов и положений физической химии, определяющих взаимосвязь химических и

физических явлений;

2) ознакомление с основными концепциями и теориями, объясняющими сущность физико-химических

явлений;

3) знакомство с физико-химическими особенностями отдельных процессов, применяемых в химической

технологии;

4) развитие творческого подхода у будущих специалистов при изучении природных и технологических

процессов на основе знания законов физической химии.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Общая и неорганическая химия

2.1.2 Введение в направление "Химическая технология"

2.1.3 Математика

2.1.4 Физика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Коллоидная химия

2.2.2 Основы квантовохимического анализа

2.2.3 Основы химической технологии органического синтеза

2.2.4 Производственная практика: Технологическая (проектно-технологическая) практика

2.2.5 Химические процессы и реакторы органического и нефтехимического синтеза

2.2.6 Химия полимеров

2.2.7 Выполнение выпускной квалификационной работы

2.2.8 Исследование простых и сложных реакций основного органического синтеза методом химической кинетики

2.2.9 Катализ в химии и химической технологии

2.2.10 Радикальные реакции в химической технологии

2.2.11 Химия нефти и газа

2.2.12 Введение в химическую технологию биологически активных веществ

2.2.13 Основы технологии очистки и рекуперации промышленных отходов химических предприятий

2.2.14 Планирование эксперимента и методы оптимизации параметров технологического процесса

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ОПК-1: Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в

технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе

химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов

ОПК-1.3: Знает основные  законы и соотношения физической химии (химической термодинамики, электрохимии,

химической кинетики, основы фазовых равновесий и переходов), способы их применения для решения теоретических и

прикладных задач, роль физической химии как теоретического фундамента современной химии и процессов химической

технологии.

Результаты обучения: Знает предмет и задачи физической химии, ее роль  в качестве теоретической базы прикладных

химико-технологических дисциплин. Знает методы и разделы физической химии. Знает формулировки и математическое

выражение основных законов физической химии. Знает уравнения для расчета тепловых эффектов реакции при

постоянном давлении и постоянном объеме, изменения энергии Гиббса и энергии Гельмгольца, констант равновесия

химических реакций, расчтета констант скоростей реакций различного порядка, энергий активации реакций, расчета

степени диссоциации и констант диссоциации электролитов, удельной и эквивалентной электропроводности растворов

электролитов, потенциалов электродов и ЭДС гальванических элементов.
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ОПК-1.7: Умеет прогнозировать влияние различных факторов на химическое равновесие, на фазовое равновесие, на

равновесие в растворах электролитов, на потенциал электродов и ЭДС гальванических элементов, на направление и

скорость химических реакций; составлять кинетические уравнения для кинетически простых реакций, классифицировать

электроды и электрохимические цепи, пользоваться справочной литературой по физической химии.

Результаты обучения: Умеет классифицировать химические реакции и физико-химические процессы и явления по

различным признакам. Умеет, используя соответствующие законы физической химии и справочную литературу,

прогонозировать влияние внешних факторов на тепловой эффект реакции, константу равновесия и выход продуктов

реакции, состав фаз при фазовом равновесии, скорость химической реакции, степень диссоциации и константу

диссоциации электролитов, потенциалы электродов и ЭДС гальваничемких элементов.

ОПК-1.10: Владеет навыками проведения типовых физико-химических исследований и навыками решения типовых задач в

области химической термодинамики, фазовых равновесий и фазовых переходов, электрохимии, химической кинетики.

Результаты обучения: Владеет навыками экспериментального определения физико-химических свойств веществ,

проведения термохимических исследований и физико-химического анализа, определения кинетических параметров

химических реакций, методами измерения электропроводности растворов электролитов и ЭДС гальванических элементов.

Владеет навыками расчета тепловых эффектов, изменения энергии Гиббса и энергии Гельмгольца, констант равновесия

химических реакций, расчтета констант скоростей реакций различного порядка, энергий активации реакций, расчета

степени диссоциации и констант диссоциации электролитов, удельной и эквивалентной электропроводности растворов

электролитов, потенциалов электродов и ЭДС гальванических элементов.

ОПК-2: Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения

задач профессиональной деятельности

ОПК-2.13: Умеет использовать законы физической химии, термодинамические справочные данные и результаты физико-

химического эксперимента для определения направления химических реакций, для вычисления равновесного выхода

продуктов, для определения тепловых эффектов реакций; для определения состава сосуществующих фаз в

двухкомпонентных системах, для нахождения  важнейших электрохимических величин (активности, ионной силы,

степени и константы диссоциации электролитов, электродных потенциалов, ЭДС гальванических элементов и др.), для

определения констант скоростей химических реакций различных порядков и энергии активации и использовать

полученные результаты для решения задач профессиональной деятельности.

Результаты обучения: Умеет, опираясь на законы физической химии и используя термодинамические справочные данные

и/или результаты физико-химического эксперимента,  рассчитывать тепловые эффекты реакций, определять направление

химических реакций, вычислять равновесный выход продуктов, определять состав сосуществующих фаз в

двухкомпонентных системах, находить активность, ионную силу, степень и константу диссоциации электролитов,

электродные потенциалы, ЭДС гальванических элементов, определять константу скорости химических реакций различных

порядков и энергию активации. Использовать полученные результаты для решения задач профессиональной деятельности.


