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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
1.1. Цель преподавания дисциплины

Область профессиональной деятельности бакалавров включает разделы науки и техники, содержащие

совокупность средств, приемов, способов и методов человеческой деятельности, направленной на создание

конкурентоспособной продукции машиностроения и основанной на применении современных методов и средств

проектирования, математического, физического и компьютерного моделирования технологических процессов при

конструировании.

В связи с этим основной целью курса математики является формирование у студентов навыков использования

математических методов и основ математического моделирования в профессиональной деятельности инженера-

конструктора.

Под профессиональным образованием личности понимается развитие навыков в исследовательской и

конструкторской работе, определяемой квалификационной характеристикой по направлению «Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных производств». Процесс развития бесконечен, поэтому следует

говорить о создании предпосылок для развития личности в профессиональном, общекультурном, социально-

нравственном плане.

1.2. Задачи изучения дисциплины

Настоящая программа составлена в объеме, необходимом для изучения общенаучных, общеинженерных и

специальных дисциплин и предполагает последовательное решение основных задач математического

образования:

 обеспечить полноценную математическую подготовку;

 научить самостоятельно разбираться в математическом аппарате, грамотно пользоваться литературой, связанной

со специальностью студента;

 сформировать навыки и умения использовать математические методы и модели при решении профессиональных

задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Дисциплина «Математика» относится к обязательной части ОП и имеет логическую и содержательно-

методическую взаимосвязь с дисциплинами основной образовательной программы. Дисциплина базируется на

компетенциях, сформированных на предыдущем уровне образования. Для изучения математики требуется

качественное знание школьного курса алгебры, геометрии, тригонометрии, начал анализа, информатики.

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Основы экономики и управления производством

2.2.2 Общая химическая технология и основы моделирования

2.2.3 Введение в научные исследования

2.2.4 Информационные технологии в химии многокомпонентных систем

2.2.5 Теплотехника

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для

решения поставленных задач

УК-1.1: Знает методы поиска, критического анализа и синтеза информации, применения системного подхода,

основанного на научном мировоззрении при решении задач профессиональной деятельности.

Результаты обучения: Знает методы поиска, критического анализа и синтеза информации, применения системного подхода,

основанного на научном мировоззрении при решении задач профессиональной деятельности.

УК-1.2: Умеет анализировать задачу, выделяя ее базовые составляющие.

Результаты обучения: Умеет анализировать задачу, выделяя ее базовые составляющие.

УК-1.3: Умеет находить и критически анализировать информацию, необходимую для решения поставленной задачи

Результаты обучения: Умеет находить и критически анализировать информацию, необходимую для решения поставленной

задачи

ОПК-2: Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения

задач профессиональной деятельности

ОПК-2.1: Знает основы дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории

вероятностей и математической статистики.

Результаты обучения: Знает основы дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений,

теории вероятностей и математической статистики
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ОПК-2.2: Знает математические теории и методы, лежащие в основе математических моделей.

Результаты обучения: Знает математические теории и методы, лежащие в основе математических моделей.

ОПК-2.3: Знает технические и программные средства реализации информационных технологий, основы работы в

локальных и глобальных сетях, типовые численные методы решения математических задач и алгоритмы их реализации.

Результаты обучения: Знает технические и программные средства реализации информационных технологий, основы

работы в локальных и глобальных сетях, типовые численные методы решения математических задач и алгоритмы их

реализации

ОПК-5: Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить

наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать

экспериментальные данные

ОПК-5.1: Знает основные методы и приемы пробоотбора и пробоподготовки анализируемых объектов, методы

разделения и концентрирования веществ.

Результаты обучения: Знает основные методы и приемы пробоотбора и пробоподготовки анализируемых объектов, методы

разделения и концентрирования веществ

ОПК-5.2: Знает теоретические основы и принципы химических и физико-химических методов анализа –

электрохимических, спектральных, хромотографических.

Результаты обучения: Знает теоретические основы и принципы химических и физико-химических методов анализа –

электрохимических, спектральных, хромотографических

ОПК-5.3: Владеет методами проведения химического анализа и метрологической обработки его результатов.

Результаты обучения: Владеет методами проведения химического анализа и метрологической обработки его результатов

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Занятия лекционного типа

1.1 1 семестр /Тема/ 01

1.1.1 Комплексные числа. Элементы теории множеств /Лек/ 21 Эк, К

1.1.2 Элементы линейной алгебры /Лек/ 61 Эк, К

1.1.3 Векторная алгебра. Элементы аналитической геометрии /Лек/ 101 Эк, К

1.1.4 Введение в математический анализ: последовательности, предел

последовательности, функции одной переменной, предел,

непрерывность /Лек/

31 Эк, К

1.1.5 Дифференциальное исчисление функций одной переменной /Лек/ 61 Эк, К

1.1.6 Дифференциальное исчисление функций многих переменных /Лек/ 51 Эк, К

1.2 2 семестр /Тема/ 02

1.2.1 Интегральное исчисление функций одной переменной. Неопределённые

интегралы /Лек/

62 Эк, К

1.2.2 Определённый интеграл и его приложения /Лек/ 82 Эк, К

1.2.3 Обыкновенные дифференциальные уравнения /Лек/ 82 Эк, К

1.2.4 Кратные и криволинейные интегралы /Лек/ 22 Эк, К

1.2.5 Векторный анализ и теория поля /Лек/ 42 Эк, К

1.2.6 Ряды /Лек/ 42 Эк, К

1.3 3 семестр /Тема/ 03

1.3.1 Уравнения математической физики /Лек/ 33 Эк, К

1.3.2 Теория вероятностей. Случайные события /Лек/ 23 Эк, К

1.3.3 Случайные величины /Лек/ 63 Эк, К

1.3.4 Элементы математической статистики /Лек/ 53 Эк, К

2 Раздел 2. Практические занятия

2.1 1 семестр /Тема/ 01

2.1.1 Комплексные числа и действия над ними /Пр/ 21 Эк, К

2.1.2 Матрицы. Определители. Системы линейных уравнений /Пр/ 71 Эк, К

2.1.3 Векторная алгебра. Элементы аналитической геометрии /Пр/ 111 Эк, К

2.1.4 Предел последовательности и функции. Непрерывность функции /Пр/ 41 Эк, К

2.1.5 Дифференциальное исчисление функций одной переменной /Пр/ 161 Эк, К

2.1.6 Дифференциальное исчисление функций многих переменных /Пр/ 81 Эк, К

2.2 2 семестр /Тема/ 02

2.2.1 Вычисление неопределённого интеграла /Пр/ 62 Эк, К

2.2.2 Определённый интеграл и его приложения /Пр/ 102 Эк, К
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2.2.3 Обыкновенные дифференциальные уравнения /Пр/ 142 Эк, К

2.2.4 Вычисление кратных криволинейных интегралов /Пр/ 42 Эк, К

2.2.5 Векторный анализ и теория поля /Пр/ 62 Эк, К

2.2.6 Ряды /Пр/ 82 Эк, К

2.3 3 семестр /Тема/ 03

2.3.1 Уравнения математической физики /Пр/ 63 Эк, К

2.3.2 Теория вероятностей. Случайные события /Пр/ 63 Эк, К

2.3.3 Случайные величины /Пр/ 103 Эк, К

2.3.4 Элементы математической статистики /Пр/ 103 Эк, К

3 Раздел 3. Самостоятельная работа студентов

3.1 1 семестр /Тема/ 01

3.1.1 СРС 1 семестр /Ср/ 1001 Эк, К

3.2 2 семестр /Тема/ 02

3.2.1 СРС 2 семестр /Ср/ 1002 Эк, К

3.3 3 семестр /Тема/ 03

3.3.1 СРС 3 семестр /Ср/ 243 Эк, К

4 Раздел 4. Промежуточная аттестация 1 семестр

4.1 Экзамен /Тема/ 01

4.1.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 35.651 Эк

4.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.351

5 Раздел 5. Промежуточная аттестация 2 семестр

5.1 Экзамен /Тема/ 02

5.1.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 35.652 Эк

5.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.352

6 Раздел 6. Промежуточная аттестация 3 семестр

6.1 Экзамен /Тема/ 03

6.1.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 35.653 Эк

6.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.353

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

  Фонд оценочных средств

        по дисциплине «Математика»

Результаты освоения дисциплины достигаются за счет использования в учебном процессе методов и технологий

формирования компетенций: лекции; практические занятия; самостоятельная работа; контрольные работы; контрольные

опросы.

Описание шкал оценивания

Контрольная работа. Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по

теме, разделу или дисциплине.

Критерии и шкала оценивания (интервал баллов) по оценочному средству «контрольная работа»

1) Контрольная работа выполнена на высоком уровне (правильные ответы даны на 90-100% вопросов/задач) -  5-6 баллов;

2) Контрольная работа выполнена на среднем уровне (правильные ответы даны на 70-89% вопросов/задач) - 3-4 балла;

3) Контрольная работа выполнена на низком уровне (правильные ответы даны на 50-69% вопросов/задач)  -   1-2 балла;

4) Контрольная работа выполнена на неудовлетворительном уровне (правильные ответы даны менее чем 50%) - 0 баллов.

Критерии и шкала оценивания (интервал баллов) по оценочному средству «итоговая контрольная работа»

) Контрольная работа выполнена на высоком уровне (правильные ответы даны на 90-100% вопросов/задач) -  9-10 баллов;

2) Контрольная работа выполнена на среднем уровне (правильные ответы даны на 70-89% вопросов/задач) - 7-8  баллов;

3) Контрольная работа выполнена на низком уровне (правильные ответы даны на 50-69% вопросов/задач)  -   1-6 баллов;
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4) Контрольная работа выполнена на неудовлетворительном уровне (правильные ответы даны менее чем 50%) - 0 баллов.

Контрольная (семестровая) работа. Средство проверки умений применять полученные знания по заранее определенной

методике для решения задач или заданий по модулю или дисциплине в целом.

Критерии и шкала оценивания (интервал баллов) по оценочному средству «контрольная (семестровая) работа»

1) Контрольная работа выполнена на высоком уровне (правильные ответы даны на 90-100% вопросов/задач) -  10-15

баллов;

2) Контрольная работа выполнена на среднем уровне (правильные ответы даны на 70-89% вопросов/задач) - 6-9 баллов;

3) Контрольная работа выполнена на низком уровне (правильные ответы даны на 50-69% вопросов/задач)  -   1-5 баллов;

4) Контрольная работа выполнена на неудовлетворительном уровне (правильные ответы даны менее чем 50%) - 0 баллов.

Индивидуальная домашняя работа включает в себя задачи и задания различного уровня:

а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия,

алгоритмы, факты) и умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в

рамках определенного раздела дисциплины;

б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать

фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных

связей;

в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей,

аргументировать собственную точку зрения.

Критерии и шкала оценивания (интервал баллов) по оценочному средству «индивидуальная домашняя работа»

) индивидуальная домашняя работа выполнена на высоком уровне (правильные ответы даны на 90-100% вопросов/задач) -

10-15 баллов;

2) индивидуальная домашняя  работа выполнена на среднем уровне (правильные ответы даны на 70-89% вопросов/задач) -

6-9 баллов;

3) индивидуальная домашняя работа выполнена на низком уровне (правильные ответы даны на 50-69% вопросов/задач)  -

1-5 баллов;

4) индивидуальная домашняя работа выполнена на неудовлетворительном уровне (правильные ответы даны менее чем

50%) - 0 баллов.

Экзамен (устный и письменный опрос). Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с

обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучаемого.

Форма проведения - устно-письменная (ответ на вопросы, решение задач). Время, отводимое на зачет, экзамен – 1 час.

Критерии и шкала(интервал баллов) оценивания по оценочному средству «экзамен»

1) Объем знаний соответствует программным требованиям; знания глубокие и прочные; умения характеризуются высокой

эффективностью и оригинальностью (правильные ответы даны на 90-100% вопросов/задач). - 33-40 баллов;

2) Наблюдается недостаточный объем знаний по программе, фрагментарность и поверхностность, непрочное усвоение;

отвечает без наводящих вопросов и не допускает при ответе серьезных ошибок (правильные ответы даны на 70-89%

вопросов/задач) - 27-32 баллов;

3) Знания понятий и терминов непрочное, много пробелов, интерес к получению знаний избирательный. Допускает

ошибки; на заданные вопросы отвечает недостаточно четко и полно, что требует дополнительных и уточняющих вопросов

преподавателя (правильные ответы даны на 50-69% вопросов/задач)  20-26 баллов;

4) Знания понятий и терминов не соответствует программе, не может полно и правильно ответить на поставленные

вопросы, при ответах допускает грубые ошибки (правильные ответы даны менее чем 50%) - 0-19 баллов.

Контрольный опрос (устный и письменный опрос. Средство контроля, организованное как специальная беседа

преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний

обучаемого. Форма проведения - устно-письменная (ответ на вопросы, решение задач). Время, отводимое на опрос, - 30

мин.

Критерии и шкала(интервал баллов) оценивания по оценочному средству «контрольный опрос»

1) Объем знаний соответствует программным требованиям; знания глубокие и прочные (правильные ответы даны на 90-

100% вопросов/задач). - 5-6 баллов;

2) Наблюдается недостаточный объем знаний по программе, фрагментарность и поверхностность, непрочное усвоение;

отвечает без наводящих вопросов и не допускает при ответе серьезных ошибок (правильные ответы даны на 70-89%

вопросов/задач) - 3-4 балла;

3) Знания понятий и терминов непрочное, много пробелов. Допускает ошибки; на заданные вопросы отвечает недостаточно

четко и полно, что требует дополнительных и уточняющих вопросов преподавателя (правильные ответы даны на 50-69%

вопросов/задач)  1-2 балла;

4) Знания понятий и терминов не соответствует программе, не может полно и правильно ответить на поставленные

вопросы, при ответах допускает грубые ошибки (правильные ответы даны менее чем 50%) - 0 баллов.

Остальные разделы фонда оценочных средств(ФОС) по дисциплине приведены в приложении к рабочей программе.
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 ХТФ 18.03.01 Математика 2сем О_Н Годенко

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 СДО «Мoodle» — система дистанционного обучения

6.3.1.2 Операционная система Windows

6.3.1.3 Adobe Acrobat Reader DC — бесплатное решение для просмотра файлов PDF

6.3.1.4 LibreOffice — офисный пакет

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Библиотека (НТБ), http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.2 Электронная информационно-образовательная среда университета,http://eos.vstu.ru

6.3.2.3

6.3.2.4 ЭБС "Book.ru", https://www.book.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. /Учебная доска, учебная мебель,

интерактивная трибуна, видеопроектор.

7.2 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся./Учебная мебель, компьютерная техника с возможностью

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

университета (читальный зал информационно-библиотечного центра)

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
 Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения.

Перезачёт (переаттестации ее части)освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины

(полностью или частично).

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и

практическими занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения

активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем

активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовательной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции

лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине, с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического материала, проводятся в целях

закрепления курса и охватывают основные разделы дисциплины.

Основной формой проведения практических занятий является решение конкретных задач, аналогичные которым, будут

выполнять студенты на лабораторных работах.

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к лабораторным

работам, самостоятельное выполнение и оформление заданий контрольной работы, аналогичных выполненным на

занятиях.

 В течение семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине, а также

консультация перед экзаменом.

 Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием

специальных технических средств и информационных систем.

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает
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приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости).

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических

особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств.

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания.

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в

несколько этапов.


