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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью дисциплины «Информационные технологии в химии многокомпонентных систем» является изучение

методик моделирования поведения многокомпонентных технических систем, приобретение навыков получения

математических моделей и проведение оптимизации изучаемого объекта, а также изучение стратегии активного

эксперимента в приложении к объектам полимерной индустрии. Закрепления навыков работы с

автоматизированными информационными системами.

Задачами дисциплины «Информационные технологии в химии многокомпонентных систем» являются:

- ознакомление с методами и способами оценки экспериментальных данных в условиях активного эксперимента; -

рассмотрение методов получения и способов работы с математической моделью процесса;

- изучение методики проведения полного факторного, ортогонального и симплекс-планирования эксперимента; -

получение навыков работы с автоматизированными информационными системами.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.01

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Введение в научные исследования

2.1.2 Производственная практика: Технологическая (проектно-технологическая) практика

2.1.3 Материалы для химико-технологических производств

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Оборудование для переработки полимеров и композиционных материалов

2.2.2 Основы аддитивных технологий

2.2.3 Основы технологии полимеров и композиционных материалов

2.2.4 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.5 Производственная практика: Преддипломная практика

2.2.6 Структура и свойства полимеров

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-4: Способен производить подбор математических средств и программ моделирования поведения дисперсных и

многокомпонентных систем, реализовывать математические эксперименты синтеза многокомпонентных

полимерных систем, обоснованно подбирать методы исследования композитов и оценивать полученные результаты

ПК-4.1: Знает основные пакеты программ моделирования поведения дисперсных и многокомпонентных химических

систем

Результаты обучения: Знаком с возможностями компьютерных программ Excel и Mathcad для обработки результатов

эксперимента и OpenFOAM и SALOME для численного моделирования задач механики полимерных тел

ПК-4.2: Умеет работать с пакетами программ моделирования дисперсных и многокомпонентных химических систем;

пользоваться поисковыми системами для сбора и анализа информации

Результаты обучения: Умеет работать с компьютерными программами Excel и Mathcad для проведения расчетов методами

ортогонального центрального композиционного планирования, симплекс-планирования и обработки результатов

эксперимента

ПК-4.3: Владеет навыками работы с пакетами программ по моделированию поведения дисперсных и многокомпонентных

химических систем; методами поиск научно-технической информации

Результаты обучения: Владеет навыками работы с компьютерными программами Excel и Mathcad для применения полного

факторного эксперимента при проведении исследований и определения обобщенных областей желательности

ПК-7: Способен применять численные, регрессионные и аналитические методы прогнозирования состояния

дисперсных и многокомпонентных полимерных композиций, проводить планирование эксперимента, осуществлять

статистический анализ и оценку полученных результатов

ПК-7.1: Знает аналитические и численные методы обработки информации, современные информационные системы в

области химии многокомпонентных систем, пакеты прикладных программ в области химии многокомпонентных систем

Результаты обучения: Знает автоматизированные информационно поисковые системы в области химии

многокомпонентных систем, их классификацию, структуру и основные компоненты

ПК-7.2: Умеет работать с информационными системами и прикладными программами, планировать эксперимент и

производить его оптимизацию; производить статистическую оценку экспериментальных данных; выбирать

действующие факторы с учетом ранга и критерия

Результаты обучения: Умеет производить статистическую обработку экспериментальных данных, и производить

оптимизацию эксперимента методами, связанными с анализом линий равного уровня и расчетом обобщенного параметра
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методами оптимизации и планирования эксперимента

Результаты обучения: Владеет методом функционально-стоимостного анализа для оптимизации эксперимента

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Обучение

1.1 Лекции /Тема/ 07

1.1.1 Введение. Использование методик активного эксперимента для получения

математических моделей поведения технических систем /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.1.2 Автоматизированные информационно поисковые системы, их

классификация, структура и основные компоненты. Работа с

реферативными базами данных Elibrary, Scopus и Web of Science.

Принципы организации и систематизации научно-технической

информации. ISSN, ISBN, DOI /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.1.3 Патентные базы данных. Виды патентной документации. Структура

патентов. Международная патентная классификация. Организация поиска

патентной информации в базе данных Questel, ORBIT, Google Patents

Search /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.1.4 Агрегаторы химической информации. Работа с базами данных на сайтах

издательств Wiley, Elsevier, Springer, Taylor and Francis, ASC. Использование

статистических функций в Excel. Анализ данных в MathCad:

статистические функции, интерполяция, регрессионный анализ. Основы

работы в OpenFOAM и SALOME /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.1.5 Элементы математической статистики. Теоретико-вероятностные

основания математической статистики. Типы статистических гипотез.

Проверка гипотез о виде и параметрах нормального распределения.

Статистическая обработка экспериментальных данных согласно методике

ГОСТ Р 8.736-2011 /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.1.6 Метод полного факторного эксперимента. Терминология и алгоритм ПФЭ.

Матрица, оценка надежности экспериментальных данных, расчет

коэффициентов модели, работа с ней, построение линий равного

уровня /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.1.7 Метод ортогонального центрального композиционного планирования

эксперимента. Терминология и алгоритм ОЦПЭ. Матрица, оценка

надежности экспериментальных данных, расчет коэффициентов модели,

работа с ней, построение линий равного уровня /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.1.8 Метод симплекс-планирования эксперимента. Терминология и алгоритм

симплекс-плана. Матрица, оценка надежности экспериментальных данных,

расчет коэффициентов модели, работа с ней, построение линий равного

уровн /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.1.9 Методы оптимизации технических систем. Терминология и условия

применения методов. Принципы использования методов, связанных с

анализом линий равного уровня /Лек/

47 Реферат, Зачет

1.1.10 Способы определения обобщенных областей желательности. Достоинства

и недостатки методов. Метод симплекс - поиска оптимальных значения

функции отклика. Достоинства и недостатки метода /Лек/

47 Реферат, Зачет

1.1.11 Методы оптимизации, основанные на расчете обобщенного параметра.

Обобщенная ранжированная функция желательности. Алгоритм

определения ОРФЖ. Расчет значений рангов и определение приоритетов

параметров оптимизации. Определений значения ОРФЖ в условиях

односторонних и двусторонних ограничений /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.1.12 Использование метода функционально-стоимостного анализа для

проведения оптимизации технических систем. Алгоритм определения

ФСА. Расчет значений рангов и определение приоритетов параметров

оптимизации. Использование экспертных оценок при проведении

оптимизации методом ФСА. Достоинства и недостатки метода /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.1.13 Многообразие современных моделирующих пакетов прикладных

программ. Математические пакеты, пакеты физического моделирования

общего назначения, профессионально ориентированные программные

средства. Примеры применения моделирующих пакетов в

профессиональной деятельности /Лек/

27 Реферат, Зачет

1.2 Лабораторные занятия /Тема/ 07
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технологической практике /Лаб/

47 Реферат, Зачет

1.2.2 Полный факторный эксперимент /Лаб/ 47 Реферат, Зачет

1.2.3 Центральное композиционное планирование эксперимента /Лаб/ 47 Реферат, Зачет

1.2.4 Оптимизация методом контурных кривых /Лаб/ 47 Реферат, Зачет

1.2.5 Проведение оптимизации с использование функции желательности /Лаб/ 47 Реферат, Зачет

1.2.6 Проведение оптимизации с использованием метода функционально-

стоимостного анализа /Лаб/

47 Реферат, Зачет

1.2.7 Отчетное занятие /Лаб/ 67 Реферат, Зачет

2 Раздел 2. Самостоятельная работа студента

2.1 В том числе: /Тема/ 07

2.1.1 Написание реферата /Ср/ 207

2.1.2 Подготовка к отчету лабораторных работ /Ср/ 107

3 Раздел 3. Промежуточная аттестация

3.1 Зачет /Тема/ 07

3.1.1 Подготовка к зачету /Зачёт/ 17.757

3.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.257

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ПК-4.1: Знает основные пакеты программ моделирования поведения дисперсных и многокомпонентных химических

систем

Результаты обучения: Знаком с возможностями компьютерных программ Excel и Mathcad для обработки результатов

эксперимента и OpenFOAM и SALOME для численного моделирования задач механики полимерных тел

Контролируемые разделы:

1. Введение. Использование методик активного эксперимента для получения математических моделей поведения

технических систем.

2. Пакеты программ для обработки экспериментальных данных. Применение компьютерных программ Excel и Mathcad для

обработки результатов эксперимента. Работа с формулами и математическими функциями в Excel. Использование

статистических функций в Excel. Анализ данных в MathCad: статистические функции, интерполяция, регрессионный

анализ. Основы работы в OpenFOAM и SALOME.

3. Многообразие современных моделирующих пакетов прикладных программ. Математические пакеты, пакеты

физического моделирования общего назначения, профессионально ориентированные программные средства. Примеры

применения моделирующих пакетов в профессиональной деятельности.

ПК-4.2: Умеет работать с пакетами программ моделирования дисперсных и многокомпонентных химических систем;

пользоваться поисковыми системами для сбора и анализа информации

Результаты обучения: Умеет работать с компьютерными программами Excel и Mathcad для проведения расчетов методами

ортогонального центрального композиционного планирования, симплекс-планирования и обработки результатов

эксперимента.

Контролируемые разделы:

1. Метод ортогонального центрального композиционного планирования эксперимента. Терминология и алгоритм ОЦПЭ.

Матрица, оценка надежности экспериментальных данных, расчет коэффициентов модели, работа с ней, построение линий

равного уровня.

2. Метод симплекс-планирования эксперимента. Терминология и алгоритм симплекс-плана. Матрица, оценка надежности

экспериментальных данных, расчет коэффициентов модели, работа с ней, построение линий равного уровня.

ПК-4.3: Владеет навыками работы с пакетами программ по моделированию поведения дисперсных и многокомпонентных

химических систем; методами поиск научно-технической информации

Результаты обучения: Владеет навыками работы с компьютерными программами Excel и Mathcad для применения полного

факторного эксперимента при проведении исследований и определения обобщенных областей желательности.

Контролируемые разделы:

1. Метод полного факторного эксперимента. Терминология и алгоритм ПФЭ. Матрица, оценка надежности

экспериментальных данных, расчет коэффициентов модели, работа с ней, построение линий равного уровня.

2. Способы определения обобщенных областей желательности. Достоинства и недостатки методов. Метод симплекс -

поиска оптимальных значения функции отклика. Достоинства и недостатки метода.

ПК-7.1: Знает аналитические и численные методы обработки информации, современные информационные системы в

области химии многокомпонентных систем, пакеты прикладных программ в области химии многокомпонентных систем

Результаты обучения: Знает автоматизированные информационно поисковые системы в области химии

многокомпонентных систем, их классификацию, структуру и основные компоненты
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1. Автоматизированные информационно поисковые системы, их классификация, структура и основные компоненты. Работа

с реферативными базами данных Elibrary, Scopus и Web of Science. Принципы организации и систематизации научно-

технической информации. ISSN, ISBN, DOI.

2. Патентные базы данных. Виды патентной документации. Структура патентов. Международная патентная

классификация. Организация поиска патентной информации в базе данных Questel, ORBIT, Google Patents Search.

3. Агрегаторы химической информации. Работа с базами данных на сайтах издательств Wiley, Elsevier, Springer, Taylor and

Francis, ASC.

ПК-7.2: Умеет работать с информационными системами и прикладными программами, планировать эксперимент и

производить его оптимизацию; производить статистическую оценку экспериментальных данных; выбирать действующие

факторы с учетом ранга и критерия

Результаты обучения: Умеет производить статистическую обработку экспериментальных данных, и производить

оптимизацию эксперимента методами, связанными с анализом линий равного уровня и расчетом обобщенного параметра.

Контролируемые разделы:

1. Элементы математической статистики. Теоретико-вероятностные основания математической статистики. Типы

статистических гипотез. Проверка гипотез о виде и параметрах нормального распределения. Статистическая обработка

экспериментальных данных согласно методике ГОСТ Р 8.736-2011.

2. Методы оптимизации технических систем. Терминология и условия применения методов. Принципы использования

методов, связанных с анализом линий равного уровня.

3. Методы оптимизации, основанные на расчете обобщенного параметра. Обобщенная ранжированная функция

желательности. Алгоритм определения ОРФЖ. Расчет значений рангов и определение приоритетов параметров

оптимизации. Определений значения ОРФЖ в условиях односторонних и двусторонних ограничений.

ПК-7.3: Владеет методами работы с современными информационными системами и прикладными программами, методами

оптимизации и планирования эксперимента

Результаты обучения: Владеет методом функционально-стоимостного анализа для оптимизации эксперимента

Контролируемые разделы:

1. Использование метода функционально-стоимостного анализа для проведения оптимизации технических систем.

Алгоритм определения ФСА. Расчет значений рангов и определение приоритетов параметров оптимизации. Использование

экспертных оценок при проведении оптимизации методом ФСА. Достоинства и недостатки метода.

Темы рефератов:

1. Использование методик активного эксперимента для получения математических моделей поведения технических систем.

2. Автоматизированные информационно поисковые системы

3. Патентные базы данных.

4. Виды и структура патентной документации.

5. Агрегаторы химической информации.

6. Пакеты программ для обработки экспериментальных данных.

7. Основы работы в OpenFOAM.

8. Основы работы в SALOME.

9. Основы работы в GULP.

10. Статистическая обработка экспериментальных.

11. Метод полного факторного эксперимента.

12. Метод ортогонального центрального композиционного планирования эксперимента.

13. Метод симплекс-планирования эксперимента.

14. Методы оптимизации технических систем.

15. Способы решения задач многокритериальной оптимизации.

16. Способы определения обобщенных областей желательности.

17. Методы оптимизации, основанные на расчете обобщенного параметра.

18. Использование метода функционально-стоимостного анализа для проведения оптимизации технических систем.

19. Многообразие современных моделирующих пакетов прикладных программ.

20. Пакеты физического моделирования общего назначения и профессионально ориентированные программные средства.

Вопросы к зачету:

1. Использование методик активного эксперимента для получения математических моделей поведения технических систем.

2. Основные отличия методов пассивного и активного эксперимента.

3. Понятие системы «Черный ящик».

4. Достоинства и недостатки активного и пассивного эксперимента.

5. Сущность метода полного факторного эксперимента.

6. Терминология и алгоритм полного факторного эксперимента.

7. Порядок выборов действующих факторов, области определения полного факторного эксперимента.

8. Статистическая оценка устойчивости модели.

9. Метод ортогонального центрального композиционного планирования эксперимента.

10. Алгоритм ортогонального центрального композиционного планирования эксперимента

11. Принцип построение матрицы ортогонального планирования. Ее назначение. Порядок расчет коэффициентов

математической модели.

12. Достоинства и недостатки композиционного планирования эксперимента.

13. Определение типа поверхности функции отклика при ортогональном планировании двухфакторного эксперимента.

14. Определение оптимизации, что является объектом оптимизации,

критерием оптимизации, рангом?

15. Метод симплекс-планирования эксперимента.
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17. Достоинства и недостатки метода последовательного симплекс-планирования.

18. Способы решения задач многокритериальной оптимизации.

19. Суть метода анализа контурных кривых.

20. Методы оптимизации, основанные на расчете обобщенного параметра.

21. Обобщенная ранжированная функция желательности.

22. Алгоритм определения обобщенной ранжированной функции желательности.

23. Определений значения обобщенной ранжированной функции желательности в условиях односторонних и двусторонних

ограничений.

24. Основные типы автоматизированных информационно поисковых систем и особенности их использования в

технологической практики.

25. Структура информационно поисковых систем и их основные компоненты.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая

статистика: учеб. пособие

М.: Высш. шк.,

2005

Л.2 Власова Е. А.,

Крищенко А. П.

Ряды: учебник М.: Изд-во МГТУ,

2000

Л.3 Гумеров А. М. Математическое моделирование химико-

технологических процессов: учебное пособие

Санкт-Петербург:

Лань, 2021

https://reader.lanbook.co

m/book/168613#1

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Информационные технологии в химии многкомопонентных систем. Курс ЭИОС ВолгГТУ

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 СДО "Moodle"  - система дистанционного обучения

6.3.1.2 Adobe Acrobat Reader DC - бесплатное решение для просмотра файлов PDF

6.3.1.3 Пакеты прикладных программ (разработка ЛИТ ХТФ) для проведения расчетов

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Библиотека (НТБ), http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.2 Электронная информационно-образовательная среда университета, http://eos.vstu.ru

6.3.2.3 ЭБС "Лань", https://e.lanbook.com/

6.3.2.4 ЭБС "Book.ru", https://www.book.ru/

6.3.2.5 Федеральная служба по интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам, http://www.fips.ru

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. /Учебная доска, учебная мебель,

интерактивная трибуна, видеопроектор.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения.

Перезачёт (переаттестации ее части)освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины

(полностью или частично).

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и

лабораторными занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения

активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем

активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовательной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции

лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине, с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Лабораторные занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического материала, проводятся в целях

закрепления курса и охватывают основные разделы дисциплины.

Лабораторные работы предполагают выполнение и отчет заданий по темам, рассмотренным на лекционных занятиях.

Каждому лабораторному занятию предшествует самостоятельная подготовка студента, включающая: ознакомление с

содержанием лабораторной работы по методическим указаниям; проработку теоретической части по лекционному

материалу и учебникам, рекомендованным в методических указаниях;
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дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к лабораторным

работам, самостоятельное выполнение и оформление реферата.

В течение семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине, а также

консультация перед экзаменом.

Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием

специальных технических средств и информационных систем.

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает

приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости).

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических

особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств.

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания.

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в

несколько этапов.


