
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования

«Волгоградский государственный технический университет»

 Химико-технологический факультет

Химия и технология переработки эластомеровЗакреплена за кафедрой

рабочая программа дисциплины (модуля, практики)

Введение в полимерные наноматериалы и

нанотехнологии

Химико-технологический факультет

УТВЕРЖДЕНО

Учебный план Направление 18.03.01 Химическая технология

Шишкин Е.В.

26.06.2023  г.

Декан

Общая трудоемкость 3 ЗЕТФорма обучения очная

Квалификация бакалавр

Профиль

Виды контроля  в

семестрах:

Химическая технология переработки полимеров и композиционных

материалов, аддитивные технологии

экзамены 7

Срок обучения 4 года

Семестр(Курс.Номер семестра на

курсе)

7(4.1) Итого

УП ПП УП ПП

Лекции 32 32 32 32

Лабораторные 16 16 16 16

Итого ауд. 48 48 48 48

Контактная работа 48.35 48.35 48.35 48.35

Сам. работа 24 24 24 24

Часы на контроль 35.65 35.65 35.65 35.65

Практическая подготовка 0 0 0 0

Итого трудоемкость в часах 108 108 0 0



УП:

Ucheb_plan_18.03.01_A_HTPKMAT_O_NOR_HTF_HTPE_202

3.plx

стр. 2

Разработчик(и) программы:

ЛИСТ ОДОБРЕНИЯ, СОГЛАСОВАНИЯ И АКТУАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ассистент Нилидин Дмитрий Андреевич

Рецензент(ы):

(при наличии)

Введение в полимерные наноматериалы и нанотехнологии

Рабочая программа дисциплины (модуля, практики)

разработана в соответствии с ФГОС ВО:

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования - бакалавриат по направлению подготовки

18.03.01 Химическая технология (приказ Минобрнауки России от 07.08.2020 г. № 922)

Направление 18.03.01 Химическая технология

составлена на основании учебного плана:

Профиль: Химическая технология переработки полимеров и

композиционных материалов, аддитивные технологии

утвержденного учёным советом вуза от 31.05.2023 протокол № 10.

    номер протокола     2023 г.

Зав. кафедрой Ваниев Марат Абдурахманович

Химия и технология переработки эластомеров

Рабочая программа одобрена на заседании кафедры

Протокол заседания НМС от

26.06.2023  г.  № 9

СОГЛАСОВАНО:

Химико-технологический факультет

Председатель НМС факультета: Шишкин Е.В.



стр. 3УП:

Ucheb_plan_18.03.01_A_HTPKMAT_O_NOR_HTF_HTPE_202

3.plx

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Цель дисциплины - приобретение студентами комплекса знаний о теоретических и практических подходах в

области разработки новых наукоемких полимерных материалов со специальными и улучшеными свойствами; в

области разработки перспективных процессов и технологий получения функциональных материалов с заданной

структурой и свойствами для создания современных наукоемких устройств в различных областях науки и техники.

Основными задачами при изучении дисциплины являются:

 1) изложение современных тенденций развития нанотехнологий в области полимерных материалов с учетом

последных научных достижений;

 2) знакомство с основными структурными особенностями полимерных нанокомпозитов и их влиянием на

физические и эксплуатационные свойства полимерного композиционного материала;

 3) развитие у будущих специалистов навыков работы с научно-технической литературой, различными формами

научно-технической информации, периодическими и справочными изданиями.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Введение в научные исследования

2.1.2 Коллоидная химия

2.1.3

2.1.4 Основы квантовохимического анализа

2.1.5

2.1.6 Физико-химия растворов полимеров

2.1.7

2.1.8 Химия полимеров

2.1.9

2.1.10 Аналитическая химия и физико-химические методы анализа

2.1.11

2.1.12 Материалы для химико-технологических производств

2.1.13

2.1.14 Органическая химия

2.1.15

2.1.16 Физическая химия

2.1.17

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Оборудование для переработки полимеров и композиционных материалов

2.2.3 Основы аддитивных технологий

2.2.4 Основы технологии полимеров и композиционных материалов

2.2.5 Производственная практика: Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-11: Способен организовывать и проводить испытания полимерной продукции наноиндустрии и осуществлять

статистический анализ полученных результатов

ПК-11.1: Имеет навыки интерпретации экспериментальных данных на основе химических и физических законов с учетом

их специфики для нанообъектов и нанокомпозитов

Результаты обучения: Студент знает взаимосвязь изменения химических и физических свойств вещества в зависимости от

его размеров

ПК-11.2: Владеет основными методологическими подходами, их преимуществами, ограничениями и практической

реализацией для оценки характеристик полимерных наноматериалов

Результаты обучения: Студент знает основные методы определения свойств полимерных наноматериалов

ПК-14: Способен осуществлять разработку и проводить испытания наноструктурированных композиционных

материалов с требуемыми свойствами
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наноструктурированных композиционных материалов

Результаты обучения: Студент знает специфику применения государственных стандартов при испытании

наноструктурированных композиционных материалов

ПК-14.2: Знает основные закономерности, влияющие на свойства наноструктурированных композиционных материалов

Результаты обучения: Студент знает особенности влияния структуры поверхности наноструктурированного материала на

его свойства

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Основной курс

1.1 Цели и задачи дисциплины "Введение в полимерные

наноматериалы" /Тема/

07

1.1.1 Единица "нано". История возникновения нанотехнологии /Лек/ 1.57 Реферат,Экзам

ен1.1.2 Взаимосвязь свойств веществ от структуры /Лек/ 1.57 Реферат,Экзам

ен1.1.3 Определение нанотехнологии /Лек/ 27 Реферат,Экзам

ен1.1.4 Способы изучения нанообъектов. Способы манипуляции единичными

атомами /Лек/

2.57 Реферат,Экзам

ен

1.1.5 Оценка влияния удельной поверхности сажи на свойства резин /Лаб/ 47 Реферат,Экзам

ен1.1.6 Подготовка к отчету лабораторной работы "Оценка влияния удельной

поверхности наполнителя на свойства резин" /Ср/

47 Реферат,Экзам

ен

1.1.7 Примеры практического применения нанотехнологий /Лек/ 0.57 Реферат,Экзам

ен1.2 Разновидности наноматериалов /Тема/ 07

1.2.1 Понятие "Квантовый". Изменение свойств квантовомеханической природы

в ультрамалых масштабах. Квантовый размерный эффект /Лек/

27 Реферат,Экзам

ен

1.2.2 Границы размерности. Квантовые ямы, проволки и точки. /Лек/ 27 Реферат,Экзам

ен1.2.3 Сканирующая тунельная, атомно-силовая, просвечивающая электронная и

растровая электронная микроскопия. /Лек/

47 Реферат,Экзам

ен

1.2.4 Влияния типа и дозировки активатора вулканизации на свойства

эластомеров /Лаб/

47 Реферат,Экзам

ен

1.2.5 Подготовка к отчету лабораторной работы "Влияния типа и дозировки

активатора вулканизации на свойства эластомеров" /Ср/

47 Реферат,Экзам

ен

1.3 Создание нанообъектов. /Тема/ 07

1.3.1 Принцип "сверху-вниз" и "снизу-вверх". /Лек/ 1.57 Реферат,Экзам

ен1.3.2 Основные научные термины и определения (наноматериалы,

нанотехнология, нанодиагностика, наносистематика). /Лек/

2.57 Реферат,Экзам

ен

1.3.3 Примеры получения нанообъектов по прниципу "сверху-

вниз" (последовательное уменьшение размероа до нанометровых) /Лек/

27 Реферат,Экзам

ен

1.3.4 Примеры получения нанообъектов по прниципу "снизу-вверх" (получение

нанометровых изделий или материалов методами сборки на атомарном

уровне) /Лек/

27 Реферат,Экзам

ен

1.3.5 Оценка влияния наночастиц металлов на устойчивость резин к

термоокислительному старению /Лаб/

47 Реферат,Экзам

ен

1.3.6 Подготовка к отчету лабораторной работы "Оценка влияния степени

наполнения на свойства резин" /Ср/

47 Реферат,Экзам

ен

1.4 Наноматериалы в полимерных композиционных материалах /Тема/ 07

1.4.1 Нанонаполнители полимерных материалов /Лек/ 47 Реферат,Экзам

ен1.4.2 Методы получения наноструктурированных полимерных материалов /Лек/ 27 Реферат,Экзам

ен1.4.3 Современное состояние в области полимерных наноматериалов и

нанотехнологии /Лек/

27 Реферат,Экзам

ен

1.4.4 Оценка влияния степени наполнения на реологические и физико-

механические свойства полиолефинов /Лаб/

47 Реферат,Экзам

ен

1.4.5 Подготовка к отчету лабораторной работы "Оценка влияния степени

наполнения на реологические и физико-механические свойства

полиолефинов" /Ср/

47 Реферат,Экзам

ен

2 Раздел 2. Промежуточная аттестация

2.1 Реферат /Тема/ 07

2.1.1 Подготовка и оформление реферата /Ср/ 87

2.2 Экзамен /Тема/ 07
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2.2.2 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 35.657

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Показатели и критерии оценивания компетенций

ПК-11.1: Имеет навыки интерпретации экспериментальных данных на основе химических и физических законов с учетом

их специфики для нанообъектов и нанокомпозитов

Результаты обучения: Студент знает взаимосвязь изменения химических и физических свойств вещества в зависимости от

его размеров

ПК-11.2: Владеет основными методологическими подходами, их преимуществами, ограничениями и практической

реализацией для оценки характеристик полимерных наноматериалов

Результаты обучения: Студент знает основные методы определения свойств полимерных наноматериалов

ПК-14.1: Способен организовать проведение испытаний технологических и функциональных свойств

наноструктурированных композиционных материалов

Результаты обучения: Студент знает специфику применения государственных стандартов при испытании

наноструктурированных композиционных материалов

ПК-14.2: Знает основные закономерности, влияющие на свойства наноструктурированных композиционных материалов

Результаты обучения: Студент знает особенности влияния структуры поверхности наноструктурированного материала на

его свойства

Отчет лабораторной работы - средство текущего контроля усвоения учебного материала.

Цель проведения отчета – оценить качество выполнения обучающимися лабораторных работ и уровень овладения ими

навыками и техникой эксперимента.

Все выполняемые студентом лабораторные работы оформляются в виде протокола в отдельной тетради, называемой

рабочим журналом.

Отчет лабораторной работы включает представление оформленного протокола лабораторной работы и устный ответ по

контрольным вопросам методических указаний к выполнению соответствующей лабораторной работы.

Протокол лабораторной работы включает расчеты и краткий ход выполнения лабораторной работы, которые обучающийся

оформляет дома при подготовке к лабораторной работе.

При неправильно оформленном протоколе, обучающийся не допускается к выполнению лабораторной работы.

При проведении экспериментальной работы в протоколе отражают личные наблюдения и лично проведенную

обучающимся работу. Результаты проведенной лабораторной работы вносятся в протокол в виде выводов.

Неудачно проведенная работа включается в отчёт с указанием вероятной причины неудачи.

Шкала оценивания (интервал баллов) лабораторных работ:

5-4 баллов - Лабораторная работа выполнена самостоятельно, в полном объеме, без замечаний и получены правильные

ответы на контрольные вопросы. Протокол лабораторной работы оформлен правильно без замечаний.

3-2 балла - Лабораторная работа выполнена самостоятельно, в полном объеме, без замечаний, но допущены ошибки при

ответе на контрольные вопросы.

1 балл - В ходе выполнении лабораторной работы были допущены ошибки, получены правильные ответы на половину

заданных контрольных вопросов.

0 баллов - При выполнении лабораторной работы были допущены ошибки, даны неправильные ответы на контрольные

вопросы.

Контрольные вопросы к лабораторной работе «Оценка влияния удельной поверхности наполнителя на свойства резин»

1. Сущность современной теории усиления каучука.

2. Влияние степени дисперсности, формы частиц и их природы на свойства резин.

3. Активные и не активные наполнители.

4. Нанонаполнители эластомеров.

5. Влияние наполнителя на вулканизацию резин.

Контрольные вопросы к лабораторной работе «Влияние типа и дозировки активатора вулканизации на свойства

эластомеров»

1. Роль активатора в процессе серной вулканизации резин.

2. Влияние типа активатора вулканизации на структуру и свойства резин.

3. Ускорители и активаторы серной вулканизации.

4. Роль стеариновой кислоты в процессе активации ускорителей серной вулканизации.

5. Преимущества и недостатки стеарата цинка в качестве активатора вулканизации.

Контрольные вопросы к лабораторной работе «Влияние степени наполнения на свойства резин»
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2. Измерение реологических свойств резиновых смесей в зависимости от степени наполнения.

3. Влияние степени наполнения на набухание резин.

4. Влияние степени наполнения на устойчивость к раздиру.

5. Влияние типа наполнителя на свойства резин.

Контрольные вопросы к лабораторной работе «Оценка влияния степени наполнения на реологические и физико-

механические свойства полиолефинов»

1. Наполнители полиолефинов.

2. Влияние степени наполнения на физико-механические свойства полиолефинов.

3. Назначение волокнистых наполнителей.

4. Дисперсные наполнители полиолефинов.

5. Тканные наполнители.

6. Нетканные наполнители.

7. Обработка наполнителей ПАВ.

Реферат - это деятельность обучающихся по освоению учебного материала, которая осуществляется по заданию, при

методическом руководстве и контроле преподавателя, но без его непосредственного участия.

Цель написания реферата - проверка качества усвоения знаний обучающимися.

Самостоятельная работа направлена на формирование у обучающихся знаний-копий и знаний, позволяющих решать

типовые задачи.

Познавательная деятельность обучаемых при этом заключается в чистом воспроизведении и частичном

реконструировании, преобразовании структуры и содержания усвоенной ранее учебной информации. Это предполагает

необходимость анализа поставленной задачи, различных путей ее выполнения, выбора наиболее правильных из них или

последовательного определения логически следующих друг за другом способов решения.

В качестве таких самостоятельных работ обучающимся предлагаются домашние задания, состоящие из типовых тем

рефератов, решение которых предполагает работу с учебником, статьями в научных журналах и др.

Самостоятельные работы формируются в виде вариантов рефератов по запланированным в рабочей программе темам.

Реферат оформляется письменно на листах формата А4 с титульным листом. При оформлении реферата обучающиеся

определяют актуальность, цели и задачи заданной темы.

Шкала оценивания (интервал баллов) реферата:

40 - 36 баллов - Реферат полностью расскрывает заданную тему, содержит не менее 5 источников используемой

литературы, во время доклада автор говорит уверенно, правильно отвечает на вопросы (правильные ответы даны на 90-

100% вопросов): полные, последовательные, грамотные, логически излагаемые ответы грамотные, исчерпывающие,

логичные, креативные и свободно-излагаемые.

35 - 30 баллов - Реферат полностью расскрывает заданную тему, содержит не менее 5 источников используемой

литературы, во время доклада автор говорит неуверенно, правильно отвечает на вопросы (правильные ответы даны на 75-

89% задач): правильное изложение основного материала, нарушение логической последовательности, без существенных

неточностей.

29 - 25 баллов - Реферат не полностью расскрывает заданную тему, содержит менее 5 источников используемой

литературы, во время доклада автор говорит неуверенно, правильно отвечает на вопросы (правильные ответы даны на 60-

74% задач): нарушение последовательности, ошибки и затруднения при изложении материала.

0 баллов - Реферат не полностью расскрывает заданную тему, написан не по теме или полностью скопирован с интернет

источников, содержит менее 5 источников используемой литературы, во время доклада автор говорит неуверенно, не

правильно отвечает на вопросы (правильные ответы даны менее чем 60% задач)

Темы рефератов:

1. Углеродные нанонаполнители.

2. Тканные нанонаполнители.

3. Поверхностная наномодификация полимерных материалов.

4. Поверхностная модификация стекол и металлов.

5. Нанопорошки металлов. Получение и свойства.

6. Нанопорошки оксидов. Применение и классификация.

7. Применение и методы получения углеродных нанотрубок.

8. Применение и методы получения фуллеренов.

9. Получение и применение графена.

10.Диоксид титана. Получение и применение.

11. Наноматериалы в косметике.

12. Наноматериалы в пищевой промышленности.

13. Токсичность наноматериалов.

14. Наноструктурированные пленки.

15.Наночастицы золота. Получение и применение.

16. наночастицы серебра. Полученмие и применение.

17. Нанокерамика.

18. Наноматериалы и технологии в текстильной промышленности.

19. Нономатериалы и технологии в медицине.
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Экзамен — итоговая форма оценки знаний, проводящаяся во время экзаменационной сессии. Экзамен может проводиться

как в устной, так и в письменной форме.

Устный экзамен организуется в виде индивидуального собеседования преподавателя со студентом.

Цель проведения экзамена - оценить уровень знаний студентов за семестр.

Задания на экзамене сформированы в билеты. В состав каждого билета вхо-дит три задания рассчитанных на знание

теории и умение применять теоретические знания для решения поставленных задач.

На подготовку к ответу студенту дается тридцать-сорок минут.

Во время устного ответа студент должен дать развернутый ответ, иллюстрируя технологическими схемами производства

изделий. В процессе ответа студент может дополнить свои записи.

Шкала оценивания (интервал баллов) Экзамена

36-40 баллов - Ответ дан на высшем уровне (правильные ответы даны на 95-100% вопросов): полное изложение

программного материала, последовательные, грамотные, логически излагаемые ответы, свободное владение материалом.

31-35 баллов - Ответ дан на высоком уровне (правильные ответы даны на 85-94% вопросов): грамотное, последовательное,

логическое изложение программного материала, без существенных неточностей.

26-30 баллов - Ответ дан на среднем уровне (правильные ответы даны на 75-84% вопросов): правильное изложение

основного материала, нарушение логической последовательности, недостаточно правильные формулировки.

20-25 баллов - Ответ дан на низком уровне (правильные ответы даны на 60-74% вопросов): изложение основного

материала с нарушением логической последовательности, ошибочные формулировки.

0-19 баллов - Ответ дан на неудовлетворительном уровне (правильные ответы даны менее чем 60% вопросов)

Программа экзамена по дисциплине «Введение в полимерные наноматериалы и нанотехнологии»

1. Обзор отраслей промышленности где используются нанотехнологии.

2.Объекты какого размера принято относить к нанообъектам и наноструктурам? Понятие квантовый. Квантовый размерный

эффект.

3. Получение наноструктур. Подход "сверху-вниз".

4. Получение наноструктур. Подход "снизу-вверх".

5. Способы манипулирования наноструктурами.

6. Микроскопические методы исследования наноструктур.

7. Спекктроскопические методы исследования наноструктур.

8. Строение и свойства фуллерена.

9. Графен. Особенности и применение.

10. Углеродные нанотрубки. Методы получения и применение.

11. Наночастицы металлов. Получение и применение.

12. Эффекты обусловленные размерностью нанообъектов.

13. Квантовые ямы, проволки и квантовые точки.

14. Нанонаполнители полимерных материалов.

15. Влияние размера и формы частиц нанонаполнителей на физико-механические свойства полимерных материалов.

16. Влияние наполнителей на теплофизические свойства полимерных материалов.

17. Влияние наполнителей на электрические свойства полимерных материалов.

18. Волокна и пленки на основе углеродных нанотрубок.

19. Поверхностная модификация металлов.

20. Поверхностная модификация полимерных пленок.

21. Поверхностная модификация стекол.

22. Напыление на полимеры наноразмерных частиц.

23. Приложение квантовых размерных эффектов: ИК-детекторы, сверхпроводимость.

24. Нанотехнологии в органическом синтезе.

25. Наномашины и наноприборы.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Композиционные материалы на

термопластичной матрице: межотрасл. науч.-

техн. сб.

М.: [б. и.], 1991

Л.2 Туренко С. В.,

Пучков А. Ф., Каблов

В. Ф., Спиридонова

М. П.

Наполнители для резин: учеб. пособие Волгоград: РПК

"Политехник",

2005

Л.3 Калинчев Э. Л.,

Саковцева М. Б.

Свойства и переработка термопластов: справ.

пособие

Л.: Химия, 1983
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Л.4 Липатов Ю. С. Теплофизические и реологические

характеристики полимеров: справочник

Киев: Наукова

думка, 1977

Л.5 Малмейстер А. К. Структура и свойства полимерных материалов Рига: Зинатне,

1979

Л.6 Ваниев М. А.,

Сидоренко Н. В.,

Демидов Д. В.,

Соловьева Ю. В.

Каучуки для изготовления резинотехнических

изделий с повышенным ресурсом

работоспособности: учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2013

Л.7 Каблов В. Ф.,

Спиридонова М. П.,

Новопольцева О. М.

Введение в наноматериалы и нанотехнологии:

учеб. пособие

,

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Введение в полимерные наноматериалы и нанотехнологии. Курс ЭИОС ВолгГТУ

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Adobe Acrobat Reader DC — бесплатное решение для просмотра файлов PDF

6.3.1.2 СДО «Мoodle» — система дистанционного обучения

6.3.1.3 LibreOffice - бесплатный свободно распространяемый кросс-платформенный офисный пакет для работы с

документами, построения графиков и подготовки презентаций

6.3.1.4 ACD/ChemSketch freeware — бесплатная версия химического редактора

6.3.1.5 Foxit PDF Reader - бесплатный просмотрщик pdf-файлов

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Библиотека (НТБ), http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.2  Электронная информационно-образовательная среда университета,http://eos.vstu.ru

6.3.2.3  ЭБС "Лань", https://e.lanbook.com/

6.3.2.4  ЭБС "Book.ru", https://www.book.ru/

6.3.2.5  Электронная библиотека "Grebennikon", https://grebennikon.ru/

6.3.2.6  Библиографическая база данных http://www.scopus.com

6.3.2.7  Патентная база данных Федерального института промышленной собственности https://fips.ru

6.3.2.8  Патентная база Европейского патентного ведомства https://worldwide.espacenet.com

6.3.2.9  Патентная база данных Яндекс.Патент https://yandex.ru/patents

6.3.2.1

0

 Патентная база данных Американского патентного ведомства https://www.uspto.gov/

6.3.2.1

1

 Цифровая библиотека интеллектуальной собственности Всемирной организации интеллектуальной

собственности (ВОИС) https://patentscope.wipo.int

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации (учебная доска, учебная мебель, интерактивная

трибуна, видеопроектор).

7.2 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся (учебная мебель, компьютерная техника с возможностью

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

университета - читальный зал информационно-библиотечного центра.

7.3 Учебно-научная испытательная лаборатория по определению свойств резин и пластмасс:

7.4 измерительно-испытательный комплекс для исследования прочностных свойств полимерных композитов при

ударной нагрузке;

7.5 прибор для определения температуры размягчения по Вика и изгиба под нагрузкой;

7.6 машина разрывная Zwick Roell;

7.7 машина разрывная РМИ-60;

7.8 пресс вырубной;

7.9 прибор для испытания на истирание;

7.10 Учебно-научно-производственная лаборатория по исследованию и изготовлению резин:

7.11 реометр безроторный MDR3000 Professional;

7.12 пресс гидравлический;

7.13 вальцы ПД-320;

7.14 машина для испытания резины на многократное растяжение и сжатие УР-500;
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7.16 весы лабораторные ВК-300.1;

7.17 Учебно-научная лаборатория по исследованию олигомерных композиций, термопластов и термоэластопластов:

7.18 прибор для определения показателя текучести расплава;

7.19 смеситель лабораторный;

7.20 шкаф сушильный ES-4610;

7.21 мини термопластавтомат Welber (модель SL30D);

7.22 двухшнековый экструдер Welber EXL-16DG.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения.

Перезачёт (переаттестации ее части) освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины

(полностью или частично).

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и

практическими занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения

активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем

активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовательной среде.

    Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов.

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием

специальных технических средств и информационных систем.

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает

приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости).

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических

особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств.

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания.

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в

несколько этапов.


