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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью изучения дисциплины «Структура и свойства полимеров» является формирование представлений о

взаимосвязи способа синтеза со структурой и свойствами полимеров.

Задачами дисциплины «Структура и свойства полимеров» является формирование у будущих специалистов

знаний:

- о взаимосвязи между структурой разных уровней и свойствами природных и синтетических полимеров;

- о различии структуры и свойств аморфной и кристаллической фаз полимеров и методами изучения этих фаз;

- о влиянии типичных стадий технологического процесса переработки полимеров на структуру и свойства

полимеров в изделия.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Химия полимеров

2.1.2 Аналитическая химия и физико-химические методы анализа

2.1.3 Материалы для химико-технологических производств

2.1.4 Органическая химия

2.1.5 Введение в полимерные наноматериалы и нанотехнологии

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-9: Способен понимать взаимосвязь способа производства полимера с его структурой и свойствами

ПК-9.1: Знает теории, объясняющие взаимосвязь химического строения элементарных звеньев полимеров, молекулярных

параметров и структуры полимерных цепей с физическими, механическими, термическими и др. свойствами материалов в

зависимости от способа их производства

Результаты обучения: Студент знает теории, объясняющие взаимосвязь молекулярной массы, молекулярно-массового

распределения и структуры высокомолекулярных цепей с механическими, низко- и высокотемпературными и другими

свойствами полимеров

ПК-9.2: Способен на основе имеющихся знаний о структуре и свойствах полимеров осуществлять обоснованный подбор

материалов, способных функционировать в заданных условиях эксплуатации

Результаты обучения: Студент способен на основе имеющихся знаний о структуре и свойствах полимеров осуществлять

обоснованный подбор основных ингредиентов полимерных композиций для создания высокосшитых полимерных

материалов

ПК-9.3: Владеет навыками определения реологических свойств полимеров, проведения структурно-морфологического,

термомеханического и физико-механического методов анализа

Результаты обучения: Студент владеет навыками проведения реологических исследований полимерных сред и

термомеханического анализа, в том числе для определения температуры стеклования

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Обучение

1.1 I /Тема/ 08

1.1.1 Цели и задачи дисциплины «Структура и свойства полимеров» /Лек/ 0.58

1.1.2 Сферы использования и объемы мирового производства полимерных

материалов /Лек/

0.58 З, Реферат

1.1.3 Понятия мономер, (со)полимер, элементарное звено, макромолекула,

молекулярная масса полимеров, ММР /Лек/

18 З, Реферат

1.1.4 Методы определения молекулярной массы полимеров /Лек/ 18 З, Реферат

1.1.5 Классификация полимеров зависимости от строения основной цепи и

элементарных звеньев /Лек/

18 З, Реферат

1.1.6 Взаимосвязь структурных параметров со свойствами полимерных

материалов /Лек/

18 З, Реферат

1.2 II /Тема/ 08

1.2.1 Термические свойства полимеров. Низко- и высокотемпературные

свойства /Лек/

18 З, Реферат,

Лабораторная

работа
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переходах полимеров, находящихся в динамическом температурном поле.

Понятие температуры стеклования /Лек/

18 З, Реферат,

Лабораторная

работа

1.2.3 Надмолекулярная структура полимеров /Лек/ 18 З, Реферат,

Лабораторная

работа
1.2.4 Структура и свойства аморфных и кристаллических полимеров /Лек/ 28 З, Реферат,

Лабораторная

работа
1.3 III /Тема/ 08

1.3.1 Сетчатые и гиперразветвленные полимеры /Лек/ 18 З, Реферат,

Лабораторная

работа
1.3.2 Процессы, приводящие к формированию сшитой структуры

полимеров /Лек/

18 З, Реферат,

Лабораторная

работа1.3.3 Вулканизация /Лек/ 28 З, Реферат

1.3.4 Взаимосвязь степени сшивки со свойствами полимерных материалов /Лек/ 18 З, Реферат

1.4 IV /Тема/ 08

1.4.1 Пластоэластические свойства полимеров /Лек/ 28 З, Реферат

1.4.2 Природа высокоэластической деформации /Лек/ 28 З, Реферат

1.4.3 Физико-механические свойства полимеров и методы их определения /Лек/ 0.58 З, Реферат

1.4.4 Модуль упругости /Лек/ 0.58 З, Реферат

1.5 V /Тема/ 08

1.5.1 Основы теории рецептуростроения полимерных материалов /Лек/ 0.58 З, Реферат

1.5.2 Взаимосвязь рецептурных факторов со свойствами получаемых

материалов /Лек/

0.58 З, Реферат

1.5.3 Основы теории пластификации /Лек/ 28 З, Реферат

1.5.4 Наполнение полимеров, основы теории взаимодействия наполнителя с

полимерной матрицей /Лек/

28 З, Реферат

1.6 VI /Тема/ 08

1.6.1 Растворы высокомолекулярных соединений /Лек/ 0.58 З, Реферат,

Лабораторная

работа
1.6.2 Основы коллоидной химии полимеров /Лек/ 28 З, Реферат

1.6.3 Реологические свойства чистых полимеров, их растворов и смесей /Лек/ 28 З, Реферат,

Лабораторная

работа
1.6.4 Кривые течения. Эффекты, возникающие при течении полимерных систем.

Типы жидкостей /Лек/

0.58 З, Реферат,

Лабораторная

работа1.7 Лабораторные занятия /Тема/ 08

1.7.1 Определение температуры стеклования аморфных термопластов методом

термомеханического анализа /Лаб/

48

1.7.2 Морфология полимеров /Лаб/ 48

1.7.3 Растворение полимеров /Лаб/ 48

1.7.4 Определение молекулярной массы полимеров вискозиметрическим

методом /Лаб/

48

1.7.5 Определение температурного предела хрупкости полимеров /Лаб/ 48

1.7.6 Определение прочностных характеристик жестких полимеров при

статическом изгибе /Лаб/

68

1.7.7 Отчетное занятие /Лаб/ 48

2 Раздел 2. Самостоятельная работа студента

2.1 В том числе: /Тема/ 08

2.1.1 Подготовка к лабораторным работам /Ср/ 148

2.1.2 Написание реферата /Реф/ 208

3 Раздел 3. Промежуточная аттестация

3.1 Зачет /Тема/ 08

3.1.1 Подготовка к зачету /Зачёт/ 13.758

3.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.258

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ПК-9.1: Знает теории, объясняющие взаимосвязь химического строения элементарных звеньев полимеров, молекулярных
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зависимости от способа их производства

Результаты обучения: Студент знает теории, объясняющие взаимосвязь молекулярной массы, молекулярно-массового

распределения и структуры полимерных цепей с механическими, низко- и высокотемпературными свойствами материалов

Контролируемые разделы:

1. Понятия мономер, (со)полимер, элементарное звено, макромолекула, молекулярная масса полимеров, ММР

2. Методы определения молекулярной массы полимеров

3. Классификация полимеров зависимости от строения основной цепи и элементарных звеньев

4. Взаимосвязь структурных параметров со свойствами полимерных материалов.

5. Термические свойства полимеров. Низко- и высокотемпературные характеристики

6. Сетчатые и гиперразветвленные полимеры.

7. Процессы, приводящие к формированию сшитой структуры полимеров.

ПК-9.2: Способен на основе имеющихся знаний о структуре и свойствах полимеров осуществлять обоснованный подбор

материалов, способных функционировать в заданных условиях эксплуатации

Результаты обучения: Студент способен на основе имеющихся знаний о структуре и свойствах полимеров осуществлять

обоснованный подбор основных ингредиентов полимерных композиций для создания высокосшитых эластичных

полимерных материалов

Контролируемые разделы:

1. Вулканизация.

2. Взаимосвязь степени сшивки со свойствами полимерных материалов.

3. Пластоэластические свойства полимеров.

4. Природа высокоэластической деформации

5. Основы теории рецептуростроения полимерных материалов.

6. Взаимосвязь рецептурных факторов со свойствами получаемых материалов.

7. Основы теории пластификации

8. Наполнение полимеров, основы теории взаимодействия наполнителя с полимерной матрицей.

ПК-9.3: Владеет навыками определения реологических свойств полимеров, проведения структурно-морфологического,

термомеханического и физико-механического методов анализа

Результаты обучения: студент владеет навыками проведения реологических исследований полимерных сред и

термомеханического анализа, в том числе для определения температуры стеклования.

Контролируемые разделы:

1. Термомеханический анализ. Процессы, протекающие при алломорфных переходах полимеров, находящихся в

динамическом температурном поле. Понятие температуры стеклования

2. Растворы высокомолекулярных соединений

3. Основы коллоидной химии полимеров.

4. Реологические свойства чистых полимеров, их растворов и смесей

9. Кривые течения. Эффекты, возникающие при течении полимерных систем. Типы жидкостей.

10. Физико-механические свойства полимеров и методы их определения

11. Модуль упругости

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству отчет лабораторной работы:

10 баллов - лабораторная работа выполнена самостоятельно, в полном объеме, без замечаний и получены правильные

ответы на контрольные вопросы. Протокол лабораторной работы оформлен правильно без замечаний.

6 баллов - лабораторная работа выполнена самостоятельно, в полном объеме, без замечаний, но допущены ошибки при

ответе на контрольные вопросы или при выполнении лабораторной работы были допущены ошибки, получены правильные

ответы на контрольные вопросы

0 баллов - при выполнении лабораторной работы были допущены ошибки, даны неправильные ответы на контрольные

вопросы.

Темы рефератов:

1. Специфика строения и полимерного состояния вещества.

2. Взаимосвязь метода получения полимера с его структурой и свойствами.

3. Классификация полимеров.

4. Типы надмолекулярных структур полимеров.

5. Влияние надмолекулярной структуры полимеров на их свойства.

6. Влияние вулканизации на структуру и свойства полимеров.

7. Структура и свойства наполненных полимеров.

8. Структура и свойства полимеров, получаемых на олигомерной основе.

9. Сетчатые и гиперразветвленные полимеры.

10. Вулканизация.

11. Механические свойства полимеров.

12. Механическая прочность и структура полимера.

13. Высокоэластическое состояние полимеров.

14. Термические свойства полимеров.

15. Влияние состава и структуры на низко- и высокотемпературные свойства полимеров.

16. Свойства полимеров при их переработке.
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18. Эффекты, возникающие при растворении полимеров.

19. Реологические свойства чистых полимеров, их растворов и смесей.

20. Термомеханический анализ полимеров.

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству реферат:

30 баллов - реферат выполнен на высоком уровне (правильно раскрыта тема на 90-100%): полное, последовательное,

грамотное и логическое изложение заданной темы. Ответы на заданные вопросы грамотные, исчерпывающие, логичные и

свободно излагаемые.

26 баллов - реферат выполнен на хорошем уровне (правильно раскрыта тема на 75-89%): правильное изложение основного

материала, нарушение логической последовательности, без существенных неточностей. Ответы на вопросы логичные,

студент владеет материалом, изложенным в реферате.

22 баллов - реферат выполнен на низком уровне (правильно раскрыта тема на 60-74%): нарушение последовательности,

ошибки и затруднения при изложении материала.

0 баллов - реферат выполнен на неудовлетворительном уровне (тема раскрыта менее чем на 60%)

Вопросы к зачету:

1. Взаимосвязь строения и свойств полимерных материалов.

2. Понятия мономер, (со)полимер, элементарное звено, макромолекула. Классификация полимеров.

3. Методы определения молекулярной массы полимеров.

4. Методы исследования низко- и высокотемпературных свойств полимерных материалов.

5. Теория высокоэластичности.

6. Термомеханический анализ. Процессы, протекающие при алломорфных переходах полимеров.

7. Надмолекулярная структура полимеров. Свойства аморфных и кристаллических полимеров.

8. Влияние типа полимерной матрицы на термические свойства полимеров.

9. Низкотемпературные свойства полимеров. Морозостойкость. Стеклообразное и хрупкое состояние. Влияние структуры

полимеров на морозостойкость.

10. Влияние структуры исходного полимера на температуры стеклования, хрупкости и температурные пределы

вынужденной высокоэластичности.

11. Сетчатые и гиперразветвленные полимеры. Величины, характеризующие полимеризационную сетку.

12. Влияние вулканизации на структуру и свойства полимеров.

13. Физико-механические свойства полимеров и методы их определения.

14. Влияние структуры и свойств вулканизационной сетки на физико-механические свойства высокоэластичных

полимеров.

15. Пластификация полимеров.

16. Растворы высокомолекулярных соединений. Основы коллоидной химии полимеров.

17. Реологические свойства чистых полимеров, их растворов и смесей.

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству зачет:

36-40 баллов - ответ дан на высшем уровне (правильные ответы даны на 95-100% вопросов): полное изложение

программного материала, последовательные, грамотные, логически излагаемые ответы, свободное владение материалом.

31-35 баллов - ответ дан на высоком уровне (правильные ответы даны на 85-94% вопросов): грамотное, последовательное,

логическое изложение программного материала, без существенных неточностей.

26-30 баллов - ответ дан на среднем уровне (правильные ответы даны на 75-84% вопросов): правильное изложение

основного материала, нарушение логической последовательности, недостаточно правильные формулировки.

21-25 баллов - ответ дан на низком уровне (правильные ответы даны на 60-74% вопросов): изложение основного материала

с нарушением логической последовательности, ошибочные формулировки.

0-20 баллов - ответ дан на неудовлетворительном уровне (правильные ответы даны менее чем 60% вопросов).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Гуль В. Е., Кулезнев

В. Н.

Структура и механические свойства полимеров:

[учеб. пособие для хим.-технолог. спец. вузов]

М.: Высш. шк.,

1972

Л.2 Тагер А. А. Физикохимия полимеров Москва: Науч.

мир, 2007

Л.3 Берлин А. А. Полимерные композиционные материалы:

структура, свойства, технология

СПб.: Профессия,

2008

Л.4 Иржак В. И. Структурная кинетика формирования

полимеров: учебное пособие

Санкт-Петербург:

Лань, 2021

https://reader.lanbook.co

m/book/168745#440

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Структура и свойства полимеров. Курс ЭИОС ВолгГТУ

6.3 Перечень программного обеспечения
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3.plx6.3.1.1 Adobe Acrobat Reader DC — бесплатное решение для просмотра файлов PDF

6.3.1.2 СДО «Мoodle» — система дистанционного обучения

6.3.1.3 Office Professional Plus 2010 Russian OLP Academic Edition от 17.12.2010

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Библиотека (НТБ), http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.2  Электронная информационно-образовательная среда университета,http://eos.vstu.ru

6.3.2.3  ЭБС "Лань", https://e.lanbook.com/

6.3.2.4  ЭБС "Book.ru", https://www.book.ru/

6.3.2.5  Электронная библиотека "Grebennikon", https://grebennikon.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации (учебная доска, учебная мебель,

интерактивная трибуна, видеопроектор).

7.2 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся (учебная мебель, компьютерная техника с возможностью

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

университета - читальный зал информационно-библиотечного центра.

7.3 Учебно-научная лаборатория физико-химии полимеров:

7.4 - исследовательский биомедицинский микроскоп «ЛабоМед-3»;

7.5 - радиометр УФ «ТКА-ПКМ»;

7.6 - облучатель ртутно-кварцевый на штативе ОРК-21М,

7.7 - шкаф сушильный ES-4610;

7.8 - аквадистиллятор АДЭ-5;

7.9 - ультразвуковой  гомогенизатор VC 505;

7.10 - весы лабораторные CUW-420H;

7.11 - весы Shinko HTR-220CE, спектрофотометр СФ-56 с приставкой зеркального отражения ПЗО-9;

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения.

Перезачёт (переаттестации ее части)освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины

(полностью или частично).

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и

лабораторными занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения

активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем

активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовательной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции

лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине, с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Лабораторные работы предполагают выполнение и отчет заданий по темам, рассмотренным на лекционных занятиях.

Каждому лабораторному занятию предшествует самостоятельная подготовка студента, включающая: ознакомление с

содержанием лабораторной работы по методическим указаниям; проработку теоретической части по лекционному

материалу и учебникам, рекомендованным в методических указаниях.

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к лабораторным

работам, самостоятельное выполнение и оформление реферата.

В течение семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине, а также

консультация перед зачетом.

Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием
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Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает

приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости).

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических

особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств.

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания.

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в

несколько этапов.


