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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью преподавания дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» является:

 развитие у студентов пространственного представления и конструктивно-геометрического мышления,

способностей к анализу и синтезу пространственных форм и отношений на основе графических моделей

пространства, которые практически реализуются в виде чертежей технических, архитектурных и других объектов,

а также выработка знаний, умений и навыков, необходимых студентам для выполнения и чтения технических

чертежей различного назначения, составления конструкторской и технической документации производства;

 изучение основ компьютерной графики и подготовка к работе с современными графическими системами.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Основы проектной деятельности

2.2.2 Сопротивление материалов

2.2.3 Технология машиностроения

2.2.4 Детали машин и основы конструирования

2.2.5 Системы CAD

2.2.6 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ОПК-6: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для

решения задач профессиональной деятельности.

ОПК-6.1: Знать: принципы работы современных информационных технологий

Результаты обучения:

ОПК-6.2: Уметь: использовать современные информационные технологии для решения задач профессиональной

деятельности

Результаты обучения:

ОПК-6.3: Владеть: прикладными программными средствами, разработанными в соответствии с принципами

современных информационных технологий, для решения задач профессиональной деятельности

Результаты обучения:

ОПК-7: Способен участвовать в разработке технической документации, связанной с профессиональной

деятельностью;

ОПК-7.1: Знать: стандарты технической документации, связанной с профессиональной деятельностью

Результаты обучения:

ОПК-7.2: Уметь: использовать методики совместной и параллельной работы в профессиональной деятельности

Результаты обучения:

ОПК-7.3: Владеть: навыками разработки технической документации, связанной с профессиональной деятельностью

Результаты обучения:

ОПК-9: Способен участвовать в разработке проектов изделий машиностроения;

ОПК-9.1: Знать: содержание этапов проектирования изделий машиностроения

Результаты обучения:

ОПК-9.2: Уметь: использовать нормативную документацию для проектирования изделий машиностроения

Результаты обучения:

ОПК-9.3: Владеть: навыками описания объектов и процессов машиностроения с использованием профессиональной

терминологии

Результаты обучения:

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Начертательная геометрия
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1.1 Предмет начертательной геометрии, ее задачи и место в подготовке

инженера. Свойства евклидова пространства.  Сущность метода проекций.

Центральные и параллельные проекции. Основные инвариантные свойства

параллельного проецирования. Способы дополнения чертежа.

Ортогональное проецирование.  /Тема/

02

1.1.1 Предмет начертательной геометрии, ее задачи и место в подготовке

инженера. Свойства евклидова пространства.  Сущность метода проекций.

Центральные и параллельные проекции. Основные инвариантные свойства

параллельного проецирования. Способы дополнения чертежа.

Ортогональное проецирование.  /Лек/

22 Ко, С, З

1.1.2 Поверхности. Их образование, изображение и техническое применение.

Определитель поверхности. Очерк поверхности. Способы задания и

построения поверхностей на чертежах. Плоскость. Способы задания

плоскости на чертеже.  /Лек/

22 Ко, С, З

1.1.3 Ортогональные проекции точки в системе двух и трех плоскостей

проекций. /Пр/

22 Ко, С,З

1.1.4 Конструирование поверхности на комплексном чертеже /Пр/ 22 С, З

2 Раздел 2. Проекционное и машиностроительное черчение

2.1 Состав, классификация и обозначение стандартов ЕСКД. Виды изделий.

Виды конструкторских документов. Стадии разработки конструкторских

документов. Требования, предъявляемые стандартами ЕСКД к оформлению

чертежей. Форматы, масштабы, шрифты чертежные, линии чертежа,

основные надписи. Графическое обозначение материалов. Уклон,

Конусность. Геометрические построения. Построение сопряжений. /Тема/

02

2.1.1 Состав, классификация и обозначение стандартов ЕСКД. Виды изделий.

Виды конструкторских документов. Стадии разработки конструкторских

документов. Требования, предъявляемые стандартами ЕСКД к оформлению

чертежей. Форматы, масштабы, шрифты чертежные, линии чертежа,

основные надписи. Графическое обозначение материалов. Уклон,

Конусность. Геометрические построения. Построение сопряжений. /Лек/

22 РГР, С,Экз

2.1.2 Изображение – виды, разрезы, сечения. Главное изображение. Основные

виды. Дополнительный вид. Местный вид. Развернутый вид. Простой

разрез: горизонтальный, вертикальный, наклонный. Соединение части вида

и части разреза. Сечения: вынесенные и наложенные. Выполнение разрезов

в аксонометрической проекции. Сложные разрезы: ступенчатый и ломаный.

Обозначение разрезов. Условности и упрощения при выполнении

изображений. Техника нанесения размеров в соответствии со стандартами.

Понятие о конструкторских и технологических базах. /Лек/

22 РГР, Экз

2.1.3 Составление эскизов деталей для выполнения чертежа сборочной единицы.

Согласование форм и размеров сопряженных деталей. Технические

(аксонометрические) рисунки деталей (с оттенением). /Пр/

22 РГР, Экз

2.1.4 Выполнение рабочих чертежей по эскизам. Выполнение технических

рисунков. Краткие сведения о конструкционных материалах и их

обозначениях на рабочих чертежах деталей. Общие сведения о способах

изготовления деталей, выбор заготовок. /Пр/

22 РГР, Экз

3 Раздел 3. Компьютерная графика

3.1 Понятие о компьютерной графике. Назначение и возможности Автокада.

Интерфейс программы. Рисунок в системе Автокад. Виды меню.

Примитивы рисования. Ввод  команд и данных. Исправление ошибок

Системы координат, их задание. Построение двумерных проекций деталей.

Простановка размеров. Штриховка. /Тема/

02

3.1.1 Понятие о компьютерной графике. Назначение и возможности Автокада.

Интерфейс программы. Рисунок в системе Автокад. Виды меню.

Примитивы рисования. Ввод  команд и данных. Исправление ошибок

Системы координат, их задание. Построение двумерных проекций деталей.

Простановка размеров. Штриховка. /Пр/

42 РГР

3.1.2 Трехмерное моделирование в системе Автокад. Типы моделей. Способы

построения пространственных тел. Команды редактирования двумерных и

трехмерных объектов. Способы выбора объектов. Сечения и разрезы на

трехмерных моделях. Управление экраном и изображениями. /Пр/

42 РГР

4 Раздел 4. Самостоятельная работа

4.1 Выполнение Расчетно-графической работы /Тема/ 02

4.1.1 Выполнение РГР /Ср/ 291.752 РГР, Экз

5 Раздел 5. Промежуточная аттестация
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5.1 Подготовка к Зачету, Экзамену /Тема/ 02

5.1.1 Контактная работа с ппс /КоРа/ 0.62

5.1.2 Контроль и проверка РГР /РГР/ 7.652

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Описание шкал оценивания

3.1. Критерии и шкала оценивания по оценочному средству «Контрольный опрос»:

1,5-2: Максимальный уровень (интервал) – если правильные ответы даны на 90-100% вопросов;

1,2-1,4: Средний уровень – если правильные ответы даны на 60-89%;

0,8-1,1: Минимальный уровень – если правильные ответы даны на 50-59%;

0: Минимальный уровень (интервал) не достигнут – правильные ответы даны менее чем на 50%.

3.2. Критерии и шкала оценивания по оценочному средству «Контрольная (семестровая работа) работа»:

42-48: Максимальный уровень – студент в полной мере справился с заданиями;

38-41: Средний уровень – студент , в целом, справился с заданиями, допустив некоторые неточности в работе;

33-37: Минимальный уровень – студент допустил существенные неточности при выполнении задания;

менее 33: Минимальный уровень не достигнут – студент не смог выполнить задания.

3.3. Критерии и шкала оценивания контрольно-проверочной работы:

8..10 баллов – задача решена правильно со всеми необходимыми пояснениями;

6..7 баллов – задача решена правильно, но необходимые пояснения не полные;

4..5 баллов – алгоритм решения задачи выбран правильно, однако решение содержит ошибки, пояснения не полные;

менее 4 баллов – задача не решена.

4. Примеры типовых контрольных заданий по каждому оценочному средству и методические материалы, определяющие

процедуры оценивания знаний, умений, навыков, опыта деятельности

4.1. Примерный перечень графических заданий в контрольных работах

1. Построение трех видов геометрической модели по аксонометрической проекции.

2. Построение третьего вида детали простой формы.

5. построение 2D- и 3D- чертежей детали с элементами сопряжений и массивов.

6. Выполнение эскизов деталей сборочной единицы. Выполнение по эскизам рабочих чертежей деталей по 2D-технологии

4.2. Пример тестового задания при контрольном опросе

1. Аббревиатура САПР – это …

1. специализированный автоматизированный пакет разработки чертежей

2. самонастраивающаяся автоматизированная программа

3. система автоматического производства

4. система автоматизированного проектирования

2. CAD-системы предназначены для …

1. создания чертежей, трехмерных моделей, конструкторской, технологической и других видов документации

2. автоматизированного проектирования технологических процессов

3. инженерных расчетов, анализа и симуляции физических процессов

4. управления инженерными данными и жизненным циклом изделия

3. Графические форматы систем проектирования могут быть:

1. командными

2. растровыми

3. пиксельными

4. векторными

5. параметрическими

6. структурными

4. Растровая графика хранит все данные в виде…

1. структурной схемы графических изображений

2. команд, которые описывают размеры и форму каждого графического объекта

3. элементов каждого пикселя графического изображения

двоичных кодов графических изображений

В семестре студент должен набрать рейтинговую оценку в интервале 41-60 баллов. Дополнительные баллы можно

получить за задачи решенные на олимпиадах по начертательной геометрии и инженерной графике (1 семестр) или

компьютерной графике (2 семестр) . Олимпиады проводится кафедрой в декабре мае (перед экзаменационной сессией).

4.3. Зачет

Зачет по дисциплине проводится в первом семестре в устной форме. Студенту необходимо решить 2 задачи – позиционную
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и метрическую и дать устные пояснения.  Время, отводимое на решение  – до 30 минут. Использование конспектов и иных

материалов в процессе сдачи зачета возможно.

4.3.1. Критерии и шкала оценивания по оценочному средству «Задача и собеседование на зачете»

17-20 баллов – задача решена правильно со всеми необходимыми пояснениями;

13-16 баллов – задача решена правильно, но необходимые пояснения не полные;

10-12 баллов – алгоритм решения задачи выбран правильно, однако решение содержит ошибки, пояснения не полные;

менее 10 баллов – задача не зачтена.

4.4. Экзамен

Экзамен по дисциплине проводится во втором семестре в письменной форме. Экзаменационный билет содержит 4 задания

– одна задача по начертательной геометрии (позиционная), две – по проекционному  и машиностроительному черчению и

тестовое задание по инженерной графике.

Время, отводимое на решение,  – до 180 минут. Использование конспектов и иных материалов в процессе сдачи экзамена

недопустимо.

4.4.1. Критерии и шкала оценивания по оценочному средству «Задача по начертательной геометрии, проекционному и

машиностроительному черчению»

9-10 – Задача решена правильно, 95-100%;

7-8 – Задача решена на 70-94%;

5-6 – Задача решена на 50-69%;

0-4 – задача не решена.

Примеры условий задач:

1. Построить три проекции пирамиды с вырезом. Проставить размеры. На горизонтальной проекции линия выреза не

изображена – прочертить ее.

В основании неусеченной пирамиды лежит правильный многоугольник, вписанный в окружность 60 мм. Высота

неусеченной пирамиды 100 мм.

2. Дополнить чертеж пропущенными на нем линиями.

Выполнить вид слева.

Выполнить технический рисунок с оттенением.

3. В соответствии с ГОСТом ЕСКД составить спецификацию изделия по его сборочному чертежу и перечню входящих в

него деталей.

4.4.2. Критерии и шкала оценивания по оценочному средству «тестовое задание по инженерной графике»

10 – правильные ответы даны на все 5 вопросов;

6-8 – правильные ответы даны на 3-4 вопросов;

1-4 – правильные ответы даны на 1-2 вопросов;

0 – нет правильных ответов.

Примеры тестовых вопросов:

1. По изометрической проекции модели определить ее комплексный чертеж;

2. По двум данным проекциям усеченной полой модели определить ее третью проекцию;

3. По двум данным видам определить вид сверху;

4. Найти заданный разрез детали;

5. Найти заданное сечение детали.

Рейтинговая оценка на экзамене складывается из суммы баллов полученных за решение трех задач по начертательной

геометрии и проекционному и машиностроительному черчению – до 30 баллов (пункт 4.4.1) и баллов за тестовое задание

по инженерной графике – до 10 баллов (пункт 4.4.2). Для сдачи экзамена студент должен решить задания на 15-40 баллов.

Итоговая оценка суммируется с баллами семестра:

61-75 баллов –удовлетворительно;

76-89 баллов – хорошо;

90-100 баллов – отлично.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Баженская А. Б.,

Буров И. П., Ханов Г.

В.

Начертательная геометрия. Курс лекций: учеб.

пособие

Волгоград: РПК

"Политехник",

2003

Л.2 Асеева Е. Н., Веялис

А. Б., Ханов Г. В.

Конструкторско-технологический подход к

назначению геометрических характеристик

деталей: учеб. пособие

Волгоград: РПК

"Политехник",

2005
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Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.3 Елагин Ю. С.,

Федотова Н. В.,

Ханов Г. В., Хомкина

Р. П.

Инженерная графика (основы начертательной

геометрии и черчения): учеб. пособие

Волгоград: РПК

"Политехник",

2004

Л.4 Ханов Г. В., Кучеров

В. Г., Шурыгин В. А.,

Ханов Г. В.

Компьютерная графика: учеб. пособие для студ.

вузов

Волгоград: РПК

"Политехник",

2004

Л.5 Ханов Г. В., Шведова

Е. В.

Шпоночные и шлицевые соединения: учеб.

пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2008

Л.6 Ханов Г. В., Шведова

Е. В.

Изображение и обозначение резьбы на чертеже:

учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2008

Л.7 Асеева Е. Н., Ханов

Г. В.

Задание и конструирование поверхностей

спецмашин на комплексном чертеже: учеб.

пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2009

Л.8 Ханов Г. В., Шведова

Е. В.

Виды соединений: учеб. пособие Волгоград:

ВолгГТУ, 2009

Л.9 Голованов В. К.,

Ханов Г. В.

Сборочные чертежи в машиностроении: учеб.

пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2010

Л.10 Ханов Г. В., Асеева

Е. Н.

Технический рисунок: учеб. пособие Волгоград:

ВолгГТУ, 2010

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Программный пакет САПР - AutoCAD

6.3.1.2 Операционная система Microsoft Windows

6.3.1.3 Офисный пакет LibreOffice

6.3.1.4 Система дистанционного обучения Moodle

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru/defaultx.asp

6.3.2.2 Web of Science – международная база данных научного цитирования - webofknowledge.com

6.3.2.3 База данных The SpringerLink Online Сollection -  https://materials.springer.com/

6.3.2.4 Библиотека (НТБ), http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.5 Электронная информационно-образовательная среда университета,http://eos.vstu.ru и http://eos2.vstu.ru

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Компьютерные залы, аудитория для лекционных, лабораторных и практических занятий - плоттер, принтер,

сканер, проектор, учебная мебель.

7.2 Эскизные залы, аудитории для практических занятий - чертежное оборудование, учебная мебель.

7.3 Методические кабинеты - методические материалы, плакаты, раздаточный материал (детали, сборочные единицы),

измерительный инструмент.

7.4 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся./Учебная мебель, компьютерная техника с возможностью

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

университета (читальный зал информационно-библиотечного центра)

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
 1.Построение твердотельной модели геометрического тела с вырезами : метод. указания  / сост.:  Е.Н.Асеева ; ВолгГТУ. –

Волгоград, 2020. – 24с.

 2.Создание  3D-модели призмы с вырезом  : метод. указания  к выполнению лабораторной работы / сост.:  С.Н.Мишустина,

Н.В.Федотова ; ВолгГТУ. – Волгоград, 2021. – 16с.

3.Конструкторско-геометрический подход к описанию поверхностей деталей : метод. указания  / сост.:  Е.Н.Асеева,

С.Н.Мишустина; ВолгГТУ. – Волгоград, 2019. – 32с.

4.Сварные соединения. Чертеж сборочной единицы : метод. указания  / сост.:  Т.В.Безрукова, Н.В.Федотова ; ВолгГТУ. –

Волгоград, 2017. – 60с.

5. Геометрические построения : метод. указания  / сост.:  Н.В.Федотова ; Волгоград. гос. техн. ун-т.. – Волгоград, 2019. –

16с.

6. Создание шаблона формата А4 в AUTOCAD : метод. указания  к выполнению лабораторной работы / сост.:

С.Н.Мишустина; ВолгГТУ. – Волгоград, 2019. – 12с.
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7.Выполнение рабочего чертежа штуцера в системе CAD : метод. указания  к выполнению лабораторной работы / сост.:

С.Н.Мишустина; ВолгГТУ. – Волгоград, 2020. – 24с., 25 ил.

8.Начертательная геометрия : учеб.пособие /  В.К.Голованов, Н.В.Федотова ;

ВолгГТУ. – Волгоград, 2019. – 92с.

9. Пересечение поверхностей. Развертки поверхностей : учеб.-метод. пособие / Н.В.Федотова, С.В.Кумбрасьева ; ВолгГТУ.

– Волгоград, 2020. – 64с.

10. Тестовый контроль уровня знаний студентов по дисциплине «Начертательная геометрия» : учеб.-метод.пособие для

студентов очной и очно-заочной форм обучения /  Н.В.Федотова ,С.Н.Мишустина, М.Н.Дятлов ; ВолгГТУ. – Волгоград,

2021. – 92с.


