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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Данная дисциплина имеет своей целью научить студентов основам выбора средств измерения, составления схем

измерения, определению качества геометрических параметров продукции по чертежам или путем измерения

различным инструментами и приборами; изучить методику обработки результатов многократных измерений

параметров деталей; дать знания студентам о научных основах стандартизации и сертификации продукции, об их

нормативной документации.

В результате изучения дисциплины студент, как будущий специалист, должен уметь разрабатывать различные

стандарты и пользоваться ими; устанавливать показатели качества геометрических параметров деталей машин как

расчетным путем, так и по методу аналогии; делать размерный анализ узлов машин и решать размерные цепи;

выбирать средства измерения при разработке технологических процессов и организации производства деталей;

измерять различные параметры деталей и делать заключение о их годности; проектировать средства контроля

(калибры, шаблоны) и пользоваться ими; определять уровень качества запроектированных и изготовленных

изделий по точности, шероховатости и другим показателям; овладеть методикой обработки результатов

измерения; овладеть основами сертификации продукции.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Физика

2.1.2 Инженерная и компьютерная графика

2.1.3 Математика (специальные главы)

2.1.4 Физика (специальные главы)

2.1.5 Технологические процессы в машиностроении

2.1.6 Математика

2.1.7 Физика

2.1.8 Начертательная геометрия и инженерная графика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Нормирование точности и технические измерения

2.2.2 Конструирование и производство технологической оснастки

2.2.3 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и

моделирования в профессиональной деятельности;

ОПК-1.1: Знает основные физико-химические и математические закономерности протекания технологических процессов

в области машиностроения

Результаты обучения:

ОПК-1.2: Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных

знаний, методов математического анализа и моделирования

Результаты обучения:

ОПК-1.3: Владеет навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной

деятельности

Результаты обучения:

ОПК-5: Способен работать с нормативно-технической документацией, связанной с профессиональной

деятельностью, с учетом стандартов, норм и правил;

ОПК-5.1: Знает основные стандарты, нормы и правила в сфере машиностроения

Результаты обучения:

ОПК-5.2: Умеет анализировать техническую документацию на предмет соответствия стандартам, нормам и правилам

в сфере машиностроения

Результаты обучения:

ОПК-5.3: Владеет навыками разработки конструкторской и технологической документации с учетом требований

стандартов в сфере машиностроения

Результаты обучения:

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)
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1 Раздел 1. Метрология, стандартизация и сертификация

1.1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ, ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

МЕТРОЛОГИИ. /Тема/

04

1.1.1 Понятие о физических величинах. Классификация физических величин и

их единицы. Объекты и средства измерения. Принципы, виды и методы

измерений. Элементы и этапы измерительного процесса. Постулаты

метрологии. Метрологические показатели средств измерений. Виды шкал

средств измерения. Уравнение измерения. Испытание и контроль, виды

испытания и контроля /Лек/

64

1.1.2 Измерение действительных размеров детали штангенцир-кулем,

микрометром, угломеров, штангенглубомером /Лаб/

24

1.2 ТЕОРИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ /Тема/ 04

1.2.1 Системы единиц физических величин, основные и производные единицы,

системные и внесистемные. Понятие о единстве измере-ний, основы и

методы обеспечения единства измерения. Воспро-изведения единиц

физических величин и передачи из размеров. Эталоны единиц физических

величин. Проверка средств измере-ния, проверочные схемы. /Лек/

14

1.3 ТЕОРИЯ ПОГРЕШНОСТЕЙ ИЗМЕРЕНИЯ /Тема/ 04

1.3.1 Классификация погрешностей, источники их образования. Принципы

оценивания погрешностей. Методы обнаружения систематических

погрешностей, законы их распределения. Параметры законов рассеивания.

Точечные оценки законов рассеивания. Доверительный интервал и

доверительная вероятность. /Лек/

44

1.4 МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЯ,

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОГРЕШНОСТЕЙ /Тема/

04

1.4.1 Методы устранения систематических погрешностей. Вычисление

систематических не исключенных погрешностей. Грубые ошибки, методы

и критерии их исключения. Дополнительные погрешности их определения.

Определение случайной погрешности. Определение суммарной

погрешности измерения. Классы точности приборов, определение

погрешностей по классам точности /Лек/

54

1.4.2 Контроль деталей с помощью универсальных измерительных средств /Лаб/ 24

1.5 ОСНОВЫ ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТИ ДЕТАЛЕЙ МАШИН /Тема/ 04

1.5.1 Понятие о точности размера и схема представления чертежного размера.

Виды соединений деталей машин, виды посадок. Единая система допусков

и посадок, принципы ее образования. Нормирование точности

геометрических параметров деталей машин: точности формы, точности

взаимного расположения поверхностей, осей; шероховатости

микрорельефа. Нормирование точности типовых соединений деталей:

резьбовых, шлицевых, зубчатых. /Лек/

24

1.5.2 Измерение радиального биения и погрешностей формы ступенчатого

вала /Лаб/

24

1.5.3 Измерение параметров шероховатости поверхности изде-лия по записанной

профилограмме /Лаб/

24

1.5.4 Измерение среднего диаметра резьбы методом 3-х прово-лочек на

горизонтальном длинномере /Лаб/

24

1.5.5 Определение погрешности измерения отверстий индикаторным

нутромером /Лаб/

44

1.5.6 Определение действительных размеров блока концевых мер и его

наибольшей и вероятной погрешности /Лаб/

24

1.5.7 Основные понятия и определения. ФЗ №102 «Об обеспечении единства

измерений». Величины и единицы. Системы величин. Размерность.

Операции с размерностью. /Пр/

34

1.5.8 Погрешность и неопределенность. Решение задач  на примере измерения

точностных характеристик деталей, изготавливаемых для

металлорежущего оборудования /Пр/

34

1.5.9 Качество поверхности. Шероховатость поверхностей. Условное

обозначение параметров на чертежах. /Пр/

24

1.5.10 Схемы нагружения колец подшипников. Расчет посадок циклически

нагруженных колец. Условное обозначение точности посадок. /Пр/

24

1.5.11 Методы выбора посадок. Расчетно-аналитические методы выбора посадок

с натягом. Расчет переходных осадок. /Пр/

64

1.6 ОСНОВЫ СТАНДАРТИЗАЦИИ /Тема/ 04
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1.6.1 Принципы стандартизации и ее виды. Виды стандартов. Органы

стандартизации. /Лек/

64

1.7 СЕРТИФИКАЦИЯ ПРОДУКЦИИ, УСЛУГ /Тема/ 04

1.7.1 Роль сертификации в обеспечении качества продукции; термины и

определения; цели и объекты сертификации; схемы сертификации. /Лек/

84

1.7.2  /КоРа/ 0.254

1.7.3  /Ср/ 744

1.7.4  /Зачёт/ 5.754

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС представлен в Приложении к рабочей

программе.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Палей М. А.,

Романов А. Б.,

Брагинский В. А.

Допуски и посадки. В 2 ч.: справочник Ленинград:

Политехника,

1991

Л.2 Воронцова А. Н.,

Кормилицин С. И.,

Солодков В. А.,

Полянчиков Ю. Н.,

Схиртладзе А. Г.

Теория измерений в производственном

контроле: сб. заданий : учеб. пособие для студ.

вузов

Волгоград: РПК

"Политехник",

2006

Л.3 Лопатин Л. В.,

Карабань В. Г.,

Схиртладзе А. Г.

Поверка и калибровка средств измерений

геометрических параметров. (Лабораторный

практикум): учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2013

Л.4 Авилов А. В.,

Белухин Р. А.,

Кудряшова А. В.

Взаимозаменяемость и нормирование

точности: учеб. пособие

,

Л.5 Привалов Н. И.,

Отений Я. Н.,

Схиртладзе А. Г.

Метрология, стандартизация: учеб. пособие Волгоград:

ВолгГТУ, 2015

Л.6 Белкин И. М. Допуски и посадки. (Основные нормы

взаимозаменяемости): учеб. пособие для студ.

Москва:

Машиностроение,

1992

Л.7 Никифоров А. Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и

технические измерения: учеб. пособие

М.: Высш. шк.,

2007

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Библиотека ВолгГТУ

Э2 ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Операционная система Microsoft Windows

6.3.1.2 Офисный пакет Microsoft Office

6.3.1.3 Программный пакет работы с изображениями AnalySIS

6.3.1.4 Microsoft Teams - пространство для групповой работы

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Электронно-библиотечная система издательства «Лань» - http://e.lanbook.com/

6.3.2.2 Электронный фонд Российской национальной библиотеки - http://leb.nlr.ru/

6.3.2.3 Web of Science – международная база данных научного цитирования - https://www.webofknowledge.com/

6.3.2.4 Scopus –единая реферативная база - http://www.scopus.com/

6.3.2.5 Science Direct - полнотекстовая база данных - http://www.sciencedirect.com/
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6.3.2.6 The SpringerLink Online Сollection - база данных - http://link.springer.com/

6.3.2.7 eLIBRARY.RU - научная электронная библиотека - http://elibrary.ru/defaultx.asp

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Б-209 Лаборатория «Метрологии» - Учебная мебель, микрометр МК-01; нутромер индикаторный НИ-15-160,

штангенциркуль ШЦ-2, оптиметр вертикальный ИК-6, двойной микроскоп Линника МИС-11, установка контроля

биения колес МИЗ-120, рычажный индикатор О-25 G114, индикатор ИЧ-5, стенды по методике контроля

диаметров отверстий резьбы, наружных диаметров, шероховатости

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения.

Перезачёт (переаттестации ее части) освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины

(полностью или частично).

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и

практическими занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения

активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем

активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовател ьной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции

лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического материала, проводятся в целях

закрепления курса и охватывают основные разделы дисциплины.

Основной формой проведения практических занятий является решение конкретных задач.

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к практическим

занятиям, самостоятельное выполнение и оформление заданий контрольной работы, аналогичных выполненным на

занятиях.

В течении семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине, а также

консультация перед экзаменом.

Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов.

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г.  № А К-44/05вн) в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием

специальных технических средств и информационных систем.

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования).  Материально-техническое  обеспечение предусматривает

приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости)


