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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
   В настоящее время для достижения заданного уровня служебных характеристик машиностроительных

конструкций, и прежде всего ответственного назначения, широко используется неоднородность распределения

физико-механических свойств не только в отдельных элементах, но и конструкции в целом. При этом реализация

расчетного распределения свойств может осуществляться как путем формирования композитных частей или

цельно-композитной конструкции, так и с использованием технологий получения, а также обработки изделия.

   В настоящем курсе рассматриваются задачи для неоднородных тел с выделением характерных для

энергетического машиностроения элементов конструкций в виде брусьев, тонкостенных и толстостенных

цилиндров и их сочетаний, испытывающих сложное сопротивление от комбинированных термосиловых

воздействий, включая и давление газовых сред в сосудах.

Раздел «Сопротивление материалов» содержит основополагающие элементы инженерных расчетов на прочность,

жесткость и устойчивость при простых и сложных видах деформации. Описываются методы определения

механических характеристик материалов при статических и усталостных испытаниях. Рассматриваются

современные подходы к построению критериев прочности. Выделен блок «Энергетические методы расчета

статически определимых и неопределимых систем», который включает универсальную основу для последующих

разделов: «Расчет неоднородных стержней, тонко- и толстостенных сосудов давления и их сочетаний».

   Цель рассматриваемой дисциплины – дать с достаточной общностью и в то же время конкретностью

представления необходимые знания для решения задач по исследованию напряженно-деформированного

состояния несущих конструкций в том числе с использованием МКЭ.

МКЭ  является одним из наиболее эффективных современных методов численного решения инженерных задач с

применением ЭВМ и имеет широкое распространение  в практике расчетов на прочность, устойчивость и

колебания машиностроительных, авиационных, строительных и других конструкций с использованием

одномерных, двумерных и трехмерных элементов. МКЭ отличает значительная степень универсальности, высокая

приспособляемость к автоматизации всех этапов расчета.

   Знакомство с основами теории упругости на примерах осесимметричных задач для тел вращения с

методологических основ МКЭ на примерах одно- и двумерных задач МКЭ позволят бакалавру находить пути

решения возникающих перед ним проблем при проектировании и расчетах неоднородных конструкций.

   Основными задачами изучения дисциплины являются:

– формирование навыков в расчетах на прочность, жесткость, устойчивость при простых и сложных видах

деформации характерных

- элементов наземных транспортных систем и двигателей внутреннего сгорания;

– приобретение навыков в определении механических свойств материалов при статических и усталостных

испытаниях;

– приобретение навыков при расчетах систем эффективным энергетическим методом  с использованием

интегралов Максвелла – Мора;

– получение знаний в области статической теории упругости, включая основные уравнения, постановку задач и

методы их решения.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Существует ряд дисциплин, без знания которых невозможно успеш-ное усвоение дисциплины «Механика

материалов и конструкций». К ним, в первую очередь, относятся физика, теоретическая механика, высшая

математика.

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Отметим, что все инженерные курсы в той или иной форме используют курс сопротивления материалов,

например:

2.2.2 детали машин и основы конструирования,

2.2.3 динамика двигателей,

2.2.4 конструирование двигателей,

2.2.5 моделирование рабочих процессов в двигателях внутреннего сгорания,

2.2.6 техническое обслуживание и ремонт систем топливоподачи транспортных двигателей.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для

решения поставленных задач
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xУК-1.2: Использует системный подход для решения поставленных задач

Результаты обучения: Знает

критерии поиска и критической оценки учебной информации в различных источниках.

Умеет

пользоваться современными источниками информации, справочниками и учебными пособиями.

Владеет

системным подходом для решения поставленных задач.

ОПК-4: Способен рассчитывать элементы энергетических машин и установок с учетом свойств конструкционных

материалов, динамических и тепловых нагрузок

ОПК-4.1: Демонстрирует знание основных конструкционных материалов, применяемых в энергетическом

машиностроении и выполняет выбор материалов элементов энергетических машин и установок с учетом условий их

работы

Результаты обучения: Знает

Знать / Уметь / Владеть

основные конструкционнии материалов, применяемых в энергетическом машиностроении и выполняет выбор материалов

элементов энергетических машин и установок с учетом условий их работы.

Умеет

правильно подобрать технологически конструкционный материал.

Владеет

базовыми знаниями материаловедения.

ОПК-4.4: Демонстрирует знание основ механики деформируемого тела, теории прочности и усталостного разрушения и

проводит расчеты элементов конструкций по заданной методике

Результаты обучения: Знает

основы МДТТ, теории прочности и усталостного разрушения.

Умеет

проводить прочностные расчеты элементов конструкций по заданной методике.

Владеет

базовыми знаниями по основам механики деформируемого тела, теории прочности и усталостного разрушения и проводит

расчеты элементов конструкций по заданной методике.


