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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Цель проведения практики – формирование у студентов базовых знаний в области теории проведения научных

исследований, подготовка выпускников к решению профессиональных задач, связанных с проведением

экспериментальных исследований, формирование у студентов современного научного мировоззрения, развитие

творческого естественнонаучного мышления, ознакомление с методологией научных исследований.

Задачами практики являются:

1)изучение основ проведения научных исследований;

2)овладение методами научного экспериментального поиска новых решений, а также использование результатов

научных экспериментов при организационно-управленческой деятельности;

3)формирование представлений о методологии проведения научного исследования;

навыков построения физической и математической модели;

навыков практического применения методики обработки экспериментальных данных;

способностей для проведения самостоятельного научного исследования;

мотивации к самостоятельному повышению уровня профессиональных навыков в области теории научного познания

мира.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б2.О

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.

Вид практики: Производственная

Тип практики:  Научно-исследовательская работа

Способ проведения практики: стационарная

Формы отчётности по практике: Отчет по практике.

Форма проведения практики: непрерывно

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Дисциплина «Производственная практика: Научно-исследовательская работа» относится к части образовательной

программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению подготовки магистров

12.04.01 «Приборостроение», магистерская программа «Приборостроение и интеллектуальное управление

качеством», в соответствии с учебным планом.

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Знание дисциплины «Производственная практика: Научно-исследовательская работа» и полученные при этом

компетенции необходимы в последующей профессиональной деятельности.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

УК-2.1: Формулирует в рамках обозначенной проблемы, цель, задачи, актуальность, значимость (научную, практическую,

методическую и иную в зависимости от типа проекта), ожидаемые результаты и возможные сферы их применения

Результаты обучения: Знать: правила формулирования цели, задач научной новизны; основные тенденции различных сфер

приборостроения, требования к информационно-измерительным системам

Уметь: обосновать научную новизну работы, актуальность работы, статистически обработать результаты измерений

Владеть: методикой обработки результатов измерений, статистическими методами контроля качества, математическим

аппаратом теории вероятности

УК-2.2: Способен представлять результат деятельности и планировать последовательность шагов для достижения

данного результата. Формирует план-график реализации проекта в целом и план контроля его выполнения

Результаты обучения: Знать: правила формулирования цели, задач научной новизны; основные тенденции различных сфер

приборостроения, требования к информационно-измерительным системам

Уметь: обосновать научную новизну работы, актуальность работы, статистически обработать результаты измерений

Владеть: методикой обработки результатов измерений, статистическими методами контроля качества, математическим

аппаратом теории вероятности

УК-2.3: Организует и координирует работу участников проекта, способствует конструктивному преодолению

возникающих разногласий и конфликтов, обеспечивает работу команды необходимыми ресурсами

Результаты обучения: Знать: перечень основных работ, выполняемых на производственных участках и постах предприятия

приборостроения

Уметь: ранжировать факторы, влияющие на технологию выполнения работ ТО и ремонта приборов и систем

Владеть: методикой подбора оптимальной технологии регламентных работ и работ по восстановлению работоспособности

приборов и систем
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УК-4: Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах),

для академического и профессионального взаимодействия

УК-4.1: Демонстрирует интегративные умения, необходимые для написания, письменного перевода и редактирования

различных академических текстов (рефератов, эссе, обзоров, статей и т.д.)

Результаты обучения: Знать: основные нормативные требования и рекомендации к составлению и написанию научных

статей и диссертаций

Уметь: определять направление решения задачи, классифицировать приборы и информационно-измерительные системы,

структурировать поток измерительной информации

Владеть: навыком разработки информационно-измерительных систем, опытом оформления отчета по научно-технической

работе в соответствии с ГОСТ

УК-4.2: Представляет результаты академической и профессиональной деятельности на различных научных

мероприятиях, включая международные

Результаты обучения: Знать: перечень основных работ, выполняемых в рамках задания, основанных на нечеткой логике

Уметь: ранжировать факторы, влияющие на технологию выбора математического аппарата для решения задания

Владеть: методикой формализации задачи под математической аппарат нечеткой логики

УК-4.3: Демонстрирует интегративные умения, необходимые для эффективного участия в академических и

профессиональных дискуссиях

Результаты обучения: Знать: перечень изображаемых элементов нейронной сети и основные правила разработки

искусственных нейронных сетей

Уметь: проводить ранжирование факторов, влияющих выбор топологии нейронной сети

Владеть: методикой разработки поисковых и планировочных приложений под соответствующий аппарат искусственных

нейронных сетей

ОПК-1: Способен представлять современную научную картину мира, выявлять естественнонаучную сущность

проблемы, формулировать задачи, определять пути их решения и оценивать эффективность выбора и методов

правовой защиты результатов интеллектуальной деятельности с учетом специфики научных исследований для

создания разнообразных методик, аппаратуры и технологий производства в приборостроении

ОПК-1.1: Представляет современную научную картину мира

Результаты обучения: Знать: основные научные тенденции в различных направлениях приборостроения, перспективные

разработки российского и зарубежного приборостроения

Уметь: проводить обзор различных отраслей приборостроения, проводить сравнительный анализ технологий

приборостроения

Владеть: современными технологиями приборостроения, опытом написания обзорных и аналитических научных статей

ОПК-1.2: Выявляет естественнонаучную сущность проблемы

Результаты обучения: Знать: классификацию, составные части, этапы проектирования приборов и систем; перспективные

разработки российского и зарубежного приборостроения

Уметь: проводить анализ внешних воздействующих факторов на приборы и системы, экономически обосновывать решения

Владеть: опытом теоретического расчета приборов и систем, опытом математического моделирования приборов и систем

ОПК-1.3: Формулирует задачи и определяет пути их решения на основе оценки эффективности выбора с учетом

специфики научных исследований в сфере обработки, передачи и измерения сигналов различной физической природы в

сложных измерительных трактах

Результаты обучения: Знать: физические и математические основы функционирования приборов и систем, теоретические

основы работы систем с одним и несколькими измерительными каналами;

Уметь: проводить цифровую обработку сигналов, анализировать сигналы, моделировать сигналы в различных

программных средах

Владеть: опытом разработки информационно-измерительной системы с несколькими параллельными измерительными

каналами, методикой расчета процесса функционирования приборов и систем.

ОПК-2: Способен организовать проведение научного исследования и разработку, представлять и аргументированно

защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности, связанные с обработкой, передачей и

измерением сигналов различной физической природы в приборостроении

ОПК-2.1: Организует проведение научных исследований в целях разработки приборов и комплексов различного назначения

Результаты обучения: Знать: физические и математические основы функционирования приборов и систем, теоретические

основы работы систем с одним и несколькими измерительными каналами;

Уметь: проводить цифровую обработку сигналов, анализировать сигналы, моделировать сигналы в различных

программных средах

Владеть: опытом разработки информационно-измерительной системы с несколькими параллельными измерительными

каналами, методикой расчета процесса функционирования приборов и систем.
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ОПК-2.2: Представляет полученные результаты, связанные с научными исследованиями для создания и освоения

разнообразных методик и аппаратуры, разработки и технологий производства приборов и комплексов различного

назначения

Результаты обучения: Знать: физические и математические основы функционирования приборов и систем, теоретические

основы работы систем с одним и несколькими измерительными каналами;

Уметь: проводить цифровую обработку сигналов, анализировать сигналы, моделировать сигналы в различных

программных средах

Владеть: опытом разработки информационно-измерительной системы с несколькими параллельными измерительными

каналами, методикой расчета процесса функционирования приборов и систем.

ОПК-2.3: Аргументированно защищает полученные результаты, связанные с научными исследованиями для создания и

освоения разнообразных методик и аппаратуры, разработки и технологий производства приборов и комплексов

различного назначения

Результаты обучения: Знать: физические и математические основы функционирования приборов и систем, теоретические

основы работы систем с одним и несколькими измерительными каналами;

Уметь: проводить цифровую обработку сигналов, анализировать сигналы, моделировать сигналы в различных

программных средах

Владеть: опытом разработки информационно-измерительной системы с несколькими параллельными измерительными

каналами, методикой расчета процесса функционирования приборов и систем.

ОПК-3: Способен приобретать и использовать новые знания в своей предметной области на основе

информационных систем и технологий, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач

ОПК-3.1: Приобретает и использует новые знания в своей предметной области на основе информационных систем и

технологий

Результаты обучения: Знать: перечень основных работ, выполняемых на производственных участках и постах предприятия

приборостроения

Уметь: ранжировать факторы, влияющие на технологию выполнения работ ТО и ремонта приборов и систем

Владеть: методикой подбора оптимальной технологии регламентных работ и работ по восстановлению работоспособности

приборов и систем

ОПК-3.2: Предлагает новые идеи и подходы на основе информационных систем и технологий к решению инженерных

задач

Результаты обучения: Знать: перечень основных работ, выполняемых на производственных участках и постах предприятия

приборостроения

Уметь: ранжировать факторы, влияющие на технологию выполнения работ ТО и ремонта приборов и систем

Владеть: методикой подбора оптимальной технологии регламентных работ и работ по восстановлению работоспособности

приборов и систем

ОПК-3.3: Применяет современные программные пакеты для создания и редактирования документов и технической

документации, компьютерного моделирования, решения задач инженерной графики

Результаты обучения: Знать: правила формулирования цели, задач научной новизны; основные тенденции различных сфер

приборостроения, требования к информационно-измерительным системам

Уметь: обосновать научную новизну работы, актуальность работы, статистически обработать результаты измерений

Владеть: методикой обработки результатов измерений, статистическими методами контроля качества, математическим

аппаратом теории вероятности

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. 1 семестр

1.1 Международные базы научно-технической информации и работа с

ними. /Тема/

01

1.1.1 Международные базы научно-технической информации и работа с

ними. /Ср/

287.41 З,КО

1.2 Зачет с оценкой /Тема/ 01

1.2.1 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.61 З,КО

2 Раздел 2. 2 семестр

2.1 Интеллектуальная собственность.  /Тема/ 02

2.1.1 Виды собственности. Виды документов. Работа с базой документов

интеллектуальной собственности. /Ср/

602 З,КО

2.2 Анализ существующего уровня развития конкретного направления в

области приборостроения.  /Тема/

02

2.2.1 Выявление тенденций и перспектив развития отрасли. Методы системного

анализа. /Ср/

59.42 З,КО

2.3 Методы концептуального проектирования в приборостроении.  /Тема/ 02

2.3.1 Использование физических эффектов и законов в проектировании

информационно-измерительной техники. Эвристические методы

проектирования. Бионика в проектировании приборов и систем. /Ср/

602 З,КО
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2.4 Зачет с оценкой /Тема/ 02

2.4.1 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.62 З,КО

3 Раздел 3. 3 семестр

3.1 Методы моделирования в технических системах.  /Тема/ 03

3.1.1 Экспериментальные исследования информационно-измерительных систем

(ИИС). Методы обработки экспериментальной информации. /Ср/

1673 З,КО

3.2 Методы обработки информации в ИИС.  /Тема/ 03

3.2.1 Цифровая обработка сигналов. Нейронные сети для обработки

информации. Генетические алгоритмы в ИИС.  /Ср/

1673 З,КО

3.3 Методы и средства передачи информации в ИИС.  /Тема/ 03

3.3.1 Сравнительный анализ методов передачи информации. Надежность

передачи информации. /Ср/

169.43 З,КО

3.4 Зачет с оценкой /Тема/ 03

3.4.1 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.63 З,КО

4 Раздел 4. 4 семестр

4.1 Структурные схемы ИИС. /Тема/ 04

4.1.1 Адаптивные и интеллектуальные ИИС. /Ср/ 994 З,КО

4.2 Интеллектуальные энергетические сети (ИЭС).  /Тема/ 04

4.2.1 Информационное обеспечение интеллектуальных сетей. Перспективы и

тенденции развития ИЭС. /Ср/

994 З,КО

4.3 Беспроводные сенсорные сети.  /Тема/ 04

4.3.1 Самоорганизующиеся сети. Конфигурация беспроводных сенсорных

сетей. /Ср/

994 З,КО

4.4 Технология «больших данных» (big data). /Тема/ 04

4.4.1 Технология «больших данных» (big data) для анализа данных с

распределенных датчиков ИИС.  /Ср/

98.44 З,КО

4.5 Зачет с оценкой /Тема/ 04

4.5.1 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.64 З,КО

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ФОС представлен в приложении к РПД

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Клаассен К. Б. Основы измерений. Электронные методы и

приборы в измерительной технике

М.: Постмаркет,

2000

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Федотов А.И. Теория измерений / А.И. Федотов, С.К. Лисин, Г.С. Морокина. - Санкт- Петербург. Изд-во Политехн.

Ун-та, 2013г. 324 с.

Э2 Шевчук В.П. Расчет динамических погрешностей интеллектуальных измерительных систем. – М.: Физматлит,

2008. – 288 с.

Э3 Шишкин, И.Ф. Теоретическая метрология. Ч.1. Общая теория измерений.: учебное по¬собие / И.Ф.Шишкин. -

Санкт-Петербург.: Изд-во СЗТУ, 2008.-190 с.

Э4 Грибовский А.А. Технологии быстрого производства в приборостроении. Учебное пособие / А.А. Грибовский, А.А

Грибовская. – СПб: Университет ИТМО, 2015. – 66 с.

Э5 Клаассен, К.Б. Основы измерений. Электрические методы и приборы в измеритель-ной технике. / К.Б.Клаассен. -

Москва.: Изд-во Постмаркет, 2002-350 с.

Э6 Анцыфиров, С.С. Общая теория измерений. /С.С. Анцыфиров, Б.И. Голубь. - М.: Горя¬чая линия -Телеком, 2007. -

176 с.

Э7 Патентный закон Российской Федерации.- М., 1992.

Э8 Правила составления и подачи заявок (изобретения, полезные модели, промышлен-ные образцы).- М., 1993.
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6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Операционная система Windows  – самостоятельная работа обучающихся

6.3.1.2 LibreOffice — офисный пакет – самостоятельная работа обучающихся

6.3.1.3 Программное обеспечение, созданное преподавателями кафедры электротехники совместно со студентами, на базе

имеющегося лицензионного или свободно распространяемого программного обеспечения

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Библиотека (НТБ) – http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.2 Электронная информационно-образовательная среда университета – http://eos.vstu.ru, http://eos2.vstu.ru

6.3.2.3 ЭБС "Book.ru" – https://www.book.ru/

6.3.2.4 Издательство «Лань» – http://e.lanbook.com/

6.3.2.5 Файловое хранилище кафедры «Электротехника» – http://dump.vstu.ru/storage/Kafiedry/et

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 А-403 Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная оборудованием и техническими

средствами обучения «Лаборатория систем контроля и диагностики в энергетике, оборудованная мультимедийным

проектором»

7.2 Лабораторный стенд “Измерительные приборы” 6 шт.

7.3 Лабораторный стенд “Основы релейной защиты и автоматики” 1 шт.

7.4 Лабораторный стенд для исследования бесконтактной системы мониторинга ВЛЭП по изменению

электромагнитного поля.

7.5 Рефлектометр РЭЙС-105М1.

7.6 Приборы для измерения параметров линий электропередач.

7.7 Лабораторный стенд для телевизионной диагностики энергетического оборудования

7.8 Компьютер Aquarius Asus/512/160.0/С D-RW/SVGA 128Mb/FDD/клав/мышь/ПО 463498 1 шт.

7.9 Монитор "Aser" AL1717 463548 19 1 шт.

7.10 Проектор Epson EB-X92 (LSD:3xO,55" Р-Si TFT) 481882/0 1 шт.

7.11 Доска 3-х секционная 3000*10000 642940/0 1 шт.

7.12 Стол письменный 1-тумба 1 шт.

7.13 Стул 1 шт.

7.14 Комплект учебной мебели на 44 посадочных места.

7.15 А-407 Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная оборудованием и техническими

средствами обучения «Лаборатория для исследования передачи электроэнергии потребителям»      

7.16 Учебная мебель на 20 посадочных мест.

7.17 Генератор ГЗ-124 410053/13101530/ 13101534 2 шт.

7.18 Вольтметр В7-16А 430220/13301351/58/44 3 шт.

7.19 Осциллограф С1-77 430201/13301331/33/27/25 4 шт.

7.20 Лабораторный стенд для исследования длинной линии.

7.21 Наглядные пособия /настенные/ 4 шт.

7.22 А-408 Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная оборудованием и техническими

средствами обучения

7.23 Парта 2-х места совмещенная (1200*850*750) 10 шт.

7.24 Доска 3-х секционная 3000*10000 642941/0 1 шт.

7.25 Комплект учебной мебели на 18 посадочных места.

7.26 А-407б Помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенная доступом в Интернет и электронную

информационно-образовательную среду вуза.

7.27 Компьютер Aquarius MSC_SC140(C2800/Asus/512/160.0/С D-RW/SVGA 128Mb/FDD/Mouse/Key 463491-496/0 6

шт.

7.28 Системный блок DEPO Neos 125d Celeron 2.4 INTEL 13612752-53 3 шт.

7.29 Монитор 17" Aser AL1717TFT 463551-554/0 4 шт.

7.30 Монитор (RoverScan Optima 150) 463154/0-54/4 5 шт.

7.31 Проектор МЕДИУМ 524P 1 шт.

7.32 Комплект учебной мебели на 32 посадочных места.

7.33 А-404 Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная оборудованием и техническими

средствами обучения «Лаборатория «Оптико-электронные приборы и системы»

7.34 Доска аудиторная 631857/0 1 шт.
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7.35 Комплект учебной мебели на 45 посадочных мест.

7.36 Бок питания 4 шт.

7.37 Осциллограф С1-77 469258/035987 4 шт.

7.38 Вольтметр В7-16А 13301365/1/2/3/4 4шт.

7.39 Генератор ГЗ-124 23801369/0/1/2/3 4 шт.

7.40 Лабораторный стенд для исследования лазерных дальномеров.

7.41 Лабораторный стенд для исследования динамических характеристик оптических приемников излучения.

7.42 Лабораторный стенд для исследования погрешностей пирометра излучения.

7.43 Лабораторный стенд для исследования оптико-электронных приборов с матричными преобразователями.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения.

Перезачёт (переаттестации ее части) освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины

(полностью или частично).

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и

практическими занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения

активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем

активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовательной среде.

Практика «Научно-исследовательская работа» включает обобщение знаний, полученных в ходе изучения предшествующих

дисциплин, сбор дополнительной информации, необходимой для выполнения выпускной квалификационной работы (ВКР)

бакалавра, корректирование целей, задач, содержания ВКР, разработку разделов ВКР, их компоновки и предварительного

оформления.

Практика предполагает самостоятельную работу студента над поставленными задачами, при периодическом

консультировании руководителем.

Основное место проведения практики – структурные подразделения университета, включающие выпускающую кафедру и

иные кафедры, решающие вопросы, связанные с качеством сервисного обслуживания транспортных средств и их

владельцев.

При необходимости практика (или её часть) производятся на предприятиях сферы сервиса транспортных средств.

Оценивание степени усвоения студентом необходимых компетенций в процессе прохождения практики производится на

основании качества представленного отчёта по практике и качества ответов на вопросы, задаваемые при проведении зачета

с оценкой.

Прохождение студентом практики «Научно-исследовательская работа» формирует у него универсальные,

общепрофессиональные и профессиональные компетенции (см. раздел 4, таблица 4.1). В целом приобретаемые

компетенции формируют следующее:

 навыки применения на практике теоретических материалов, усвоенных при изучении профильных дисциплин;

 навыки творческого мышления;

 воспитание чувства ответственности за качество принятых решений;

 навык самостоятельной профессиональной деятельности;

 навык работа со специальной литературой, информационными ресурсами;

 навык формулировки цели, задач разработки;

 навык подбора методов и средств решения поставленных задач;

 навык решения задачи многопланового (мультидисциплинарного) характера.

В случае наличия существенных замечаний руководителя отчёт по практике возвращается обучающемуся на доработку.

УМКД (ЭУМКД) «Научно-исследовательская работа» для направления 12.04.01 «Приборостроение» кафедра, файловое

хранилище

Учебно-методическое пособие для самостоятельной работы магистров по направлению "Приборостроение". Шилин А.Н.,

Нефедьев А.И., Шилин А.А., Макартичян С.В., Кузнецова Н.С., Дикарев П.В., Исаев А.В., Сомов А.В. - Волгоград :

ВолгГТУ, 2021.


