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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Знание дискретной математики необходимо для создания и эксплуатации автоматизированных систем обработки

информации и их компонент (математического обеспечения, паке-тов прикладных программ, баз данных, сетей

передачи данных и т. п.). Целью изучения данной дисциплины является усвоение студентами  теоретических

основ дискретной математи-ки, а также формирование навыков  их применения к решению прикладных задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Математика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Базы данных

2.2.2 Теория систем и системный анализ

2.2.3 Исследование операций и методы оптимизации

2.2.4 Математическое и имитационное моделирование

2.2.5 Теория и методы принятия решений

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для

решения поставленных задач

УК-1.1: Знает основные закономерности взаимодействия человека и общества

Результаты обучения:

УК-1.2: Умеет формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам

Результаты обучения:

УК-1.3: Владеет технологиями приобретения, использования и обновления социогуманитарных знаний

Результаты обучения:

ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и

моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности;

ОПК-1.1: Знает основы математики, естественнонаучных дисциплин, вычислительной техники и программирования

Результаты обучения:

ОПК-1.2: Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных

знаний, методов математического анализа и моделирования

Результаты обучения:

ОПК-1.3: Владеет навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной

деятельности

Результаты обучения:

ОПК-6: Способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с

применением методов системного анализа и математического моделирования;

ОПК-6.1: Знает методы алгоритмизации, языки и технологии программирования, пригодные для практического

применения в области информационных систем и технологий

Результаты обучения:

ОПК-6.2: Умеет применять методы алгоритмизации, языки и технологии программирования при решении

профессиональных задач в области информационных систем и технологий

Результаты обучения:

ОПК-6.3: Владеет навыками программирования, отладки и тестирования прототипов программнотехнических

комплексов задач

Результаты обучения:

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Семестр 3

1.1 Множества /Тема/ 03

1.1.1 Множества /Лек/ 23

1.1.2 Операции над множествами /Пр/ 23

1.2 Математическая логика /Тема/ 03
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1.2.1 Функции алгебры логики /Лек/ 23

1.2.2 Логика высказываний и логические формулы /Пр/ 23

1.3 Булева алгебра /Тема/ 03

1.3.1 Булева алгебра и функциональные полные системы /Лек/ 23

1.3.2 Логические операции и таблица истинности /Пр/ 23

1.4 Алгебра Жегалкина /Тема/ 03

1.4.1 Алгебра Жегалкина и замкнутые классы /Лек/ 23

1.4.2 Совершенная дизъюнктивная и совершенная конъюнктивная нормальные

формы Многочлен Жегалкина /Пр/

23

1.5 Предикаты /Тема/ 03

1.5.1 Монотонные функции и предикаты /Лек/ 23

1.5.2 Предикаты

Контрольная работа «Элементы математической логики»

 /Пр/

23

1.6 Графы и их изображение /Тема/ 03

1.6.1 Графы, их вершины, ребра и дуги /Лек/ 23

1.6.2 Способы задания графов и операции над графами /Пр/ 23

1.6.3 Матрица инцидентности и матрица смежности графа /Лек/ 23

1.7 Маршруты /Тема/ 03

1.7.1 Маршруты, цепи и циклы /Лек/ 23

1.7.2 Пути и циклы в ориентированном графе /Лек/ 23

1.7.3 Нахождение минимальных и максимальных путей на орграфах /Пр/ 23

1.8 Нахождение кратчайших путей /Тема/ 03

1.8.1 Способы задания графов и нахождение кратчайших путей /Лек/ 23

1.8.2 Остовы графов, фундаментальные циклы /Пр/ 23

1.8.3 Алгоритм Дейкстры и алгоритм Беллмана -Мура /Лек/ 23

1.8.4 Потоки в сетях (нахождение максимального потока и транспортная

задача) /Пр/

23

1.9 Элементы сетевого планирования /Тема/ 03

1.9.1 Потоки в сетях и элементы сетевого планирования /Лек/ 23

1.9.2 Элементы сетевого планирования Контрольная работа «Графы» (1 час) /Пр/ 23

1.10 Основы теории алгоритмов /Тема/ 03

1.10.1 Понятие алгоритма /Лек/ 23

1.10.2 Рекурсивные функции /Пр/ 23

1.10.3 Нормальные алгоритмы /Пр/ 23

1.11 Вычислимые функции и алгоритмы /Тема/ 03

1.11.1 Вычислимые функции и алгоритмы /Лек/ 23

1.11.2 Машина Тьюринга /Пр/ 23

1.12 Элементы теории автоматов /Тема/ 03

1.12.1 Понятие и определение конечного автомата /Лек/ 23

1.12.2 Способы задания конечного автомата /Пр/ 23

1.12.3 Решение задач по теории автоматов с использованием графов /Пр/ 23

1.13 Канонические уравнения автомата /Тема/ 03

1.13.1 Канонические уравнения автомата /Лек/ 23

1.13.2 Итоговая контрольная работа /Пр/ 23

2 Раздел 2. Самостоятельная работа

2.1 Контрольная (семестровая) работа /Тема/ 03

2.1.1 Контрольная (семестровая) работа, 3 семестр /Ср/ 79.753

3 Раздел 3. Промежуточная аттестация

3.1 Зачёт /Тема/ 03

3.1.1 Контактная работа с ППС, 3 семестр /КоРа/ 0.253

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
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 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

1. Контрольная работа «Элементы математической логики»

Вариант 1. 1) Для заданной булевой функции трех переменных

     а) Постройте таблицу истинности, найти двоичную форму булевой функции и привести функцию к СДНФ и СКНФ,

     б) Найдите двумя способами многочлен Жегалкина и ответить на вопрос, является ли данная булева функция линейной,

     в) С помощью эквивалентных преобразований приведите функцию к ДНФ, КНФ, СДНФ, СКНФ.

2) Дано множество  M = { a, b}. Предикат P(x,y), где x и y  M задан следующей таблицей:

x y P(x,y)

a a 0

a b 1

b a 1

b b 1

     Определить значение следующего высказывания:

Вариант 2. 1).   Для заданной булевой функции трех переменных

     а) Постройте таблицу истинности, найти двоичную форму булевой функции и привести функцию к СДНФ и СКНФ,

     б) Найдите двумя способами многочлен Жегалкина и ответить на вопрос, является ли данная булева функция линейной,

     в) С помощью эквивалентных преобразований приведите функцию к ДНФ, КНФ, СДНФ, СКНФ.

2) Дано множество  M = { a, b}. Предикат P(x,y), где x и y  M задан следующей таблицей:

x y P(x,y)

a a 0

a b 1

b a 1

b b 1

     Определить значение следующего высказывания:

2. Контрольная работа «Графы»

Вариант 1. 1)  Для неориентированного графа, представленного следующей матрицей инцидентности, определите матрицу

смежности вершин графа и изобразите его графически.

2)   Дано соответствие Г = (X,Y,G), где X = {a,b,c,d}, Y = {1,2,3,4,5},

G = {(a,3),(b,5),(c,4),(d,1)}.

а). Изобразить соответствие в виде графа.

б). Выяснить, какими из 4 основных свойств ( всюду определенность, сюръективность, функциональность, инъективность )

обладает Г.

в). Найти образ множества A = {a,c} и прообраз множества B = {1,4} при данном соответствии.

Вариант 2. 1). Для неориентированного графа, представленного следующей матрицей инцидентности, определите матрицу

смежности вершин графа и изобразите его графически.

2)  Дано соответствие Г = (X,Y,G),

где X = {a,b,c,d,e}, Y = {1,2,3,4}, G = {(d,1),(b,2),(e,4),(a,3)}.

а). Изобразить соответствие в виде графа.

б). Выяснить, какими из 4 основных свойств (всюду определенность, сюръективность, функциональность, инъективность )

обладает Г.

в). Найти образ множества A = { b, c } и прообраз множества B= { 1, 2\} при данном соответствии.

3. Итоговая контрольная работа по дисциплине «Дискретная математика»

Задание 1.

1. Построить таблицу истинности данной булевой функции  .

2. а). Найти двумя способами многочлен Жегалкина функции f = 10010111.

б). Найти СДНФ данной функции.

в). Найти СКНФ данной функции.

3. Для произвольных множеств А, В, Н проверить, является ли выполнение включения

  необходимым и достаточным условием выполнением равенства  .

4. Для универсального множества U = {−5,−4,−3,−2,−1,1,2,3,4,5}, множества

A = {−1,1,4,3} и для B, являющегося множеством корней уравнения x4+x3−12x2−28x−16 = 0
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а). Найти множества

б). Выяснить, какая из пяти возможностей выполнена для множеств A и С:   или  , или A = C, или A ∩ C = , или множества

А и С находятся в общем положении.

в). Найти семейство всех подмножества множества В (обозначается Р(В)) и его мощность (обозначается |P(B)|).

5. Дано соответствие Г = (X,Y,G),

где X = {a,b,c,d,e}, Y = {1,2,3}, G = {(a,2),(b,3),(c,1),(d,2),(e,1)}.

а). Изобразить соответствие в виде графа.

б). Выяснить, какими из 4 основных свойств ( всюду определенность, сюръективность, функциональность, инъективность )

обладает Г.

в). Найти образ множества A = {e,c} и прообраз множества B = {2,3} при данном соответствии.

6. Выяснить местность и тип предиката   каждый аргумент которого принимает значения из множества Z.

7. Для автомата, заданного системой булевых функций, постройте диаграмму Мура и соответствующую таблицу.

Задание 2.  1. Построить таблицу истинности данной булевой функции

2. а). Найти двумя способами многочлен Жегалкина функции f = 01101011.

б). Найти СДНФ данной функции. в). Найти СКНФ данной функции.

3. Для произвольных множеств А, В, Н проверить, является ли выполнение включения

 необходимым и достаточным условием выполнением равенства

4. Для универсального множества U = {−5,−4,−3,−2,−1,1,2,3,4,5}, множества

A = {−1,1,2,3} и для B, являющегося множеством корней уравнения

а). Найти множества:

б). Выяснить, какая из пяти возможностей выполнена для множеств A и С:   или  , или A = C, или A ∩ C = , или множества

А и С находятся в общем положении.

в). Найти семейство всех подмножества множества В (обозначается Р(В)) и его мощность

(обозначается |P(B)|).

5. Дано соответствие Г = (X,Y,G),

где X = {a,b,c,d}, Y = {1,2,3,4}, G = {(a,4),(b,3),(c,2),(d,1)}.

а). Изобразить соответствие в виде графа.

б). Выяснить, какими из 4 основных свойств ( всюду определенность, сюръективность, функциональность, инъективность )

обладает Г.

в). Найти образ множества A = {a,b} и прообраз множества B = {1,3} при данном соответствии.

6. Выяснить местность и тип предиката  каждый аргумент которого принимает значения из множества R=(-∞,+∞).

  7. Для автомата, заданного системой булевых функций, постройте диаграмму Мура и соответствующую таблицу.

4. Индивидуальные домашние задания выполняются в соответствии с номером варианта по  литера-туре:

1) Симонов Б.В. Элементы математической логики. Высказывания и действия над ними: методические указания / Б.В.

Симонов, О.А. Авдеюк, И.Э. Симонова, И.А. Тарасова, ВолгГТУ. – Волгоград, 2015. – 16 с. –  Режим доступа:

http://library.vstu.ru/ebsvstu

2) Симонов Б.В. Основы дискретной математики: учеб. пособие / Б.В. Симонов, И.А. Тарасова, И.Э. Симонова, О.А.

Авдеюк, ВолгГТУ. – Волгоград, 2013. – 64 с. –  Режим доступа:  http://library.vstu.ru/ebsvstu .

5. Семестровая работа выполняется в соответствии с номером варианта

по методическому пособию  Симонов Б.В. Элементы теории графов. Теория и практика: учеб. пособие / Б.В. Симонов,

О.А. Авдеюк, И.Э. Симонова, И.А. Тарасова,          ВолгГТУ. – Волгоград, 2014. – 82 с. –  Режим доступа:

http://library.vstu.ru/ebsvstu.

6.   Контрольный опрос по теме «Множества».

1. Понятие множества. Способы задания множеств. Подмножества.

2. Примеры множеств.

3. Операции над множествами.

4. Законы операций над множествами

5. Кортежи и декартово произведение множеств.

6. Бинарное отношение. Основные свойства.

7. Какое отношение называется рефлексивным, симметричным, антисимметричным, транзитивным? Какое отношение

называется отношением эквивалентности?

8. Отношение строгого и нестрогого порядка.

9. Отображения, функции. Композиция функций.

10.Что такое сюръекция, инъекция, биекция?

     11.Эквивалентность множеств. Понятие мощности множества.

     12.Счетные и континуальные множества.

7.     Контрольный опрос по теме «Основы теории алгоритмов».

     1. Какая функция называется вычислимой?

     2. Что называется алгоритмом?

     3. Какие объекты называются конструктивными?
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     4. Свойства алгоритмов.

     5. Понятия разрешимого предиката, разрешимого множества, перечислимого множества.

     6. Какие функции называются простейшими?

     7. Дайте определение операций суперпозиции, примитивной рекурсии и минимизации.

     8. Какая функция называется примитивно-рекурсивной, частично-рекурсивной?

     9. Дайте определение примитивно-рекурсивных предикатов. Какая функция называется характеристической для

предиката Р?

     10.Что называется алфавитом, буквами алфавита, словом в алфавите А?

     11.Что называется ассоциативным исчислением в алфавите А?

     12.Дайте определение нормального алгоритма Маркова.

     13.Алгоритмы Тьюринга.

     14.Формализация машины Тьюринга.

     15.Тезис Черча-Тьюринга.

8. Вопросы к зачету

1.   Множества и действия над ними.

2.   Отображения множеств.

3.   Эквивалентность множеств. Понятие мощности множества.

      4.   Высказывание. Основные логические операции логики высказываний

(конъюнкция, дизъюнкция, отрицание, импликация, эквивалентность).

5. Булева функция. Таблица истинности булевой функции одной и двух переменных.

6. Основные свойства элементарных булевых функций.

7. Дизъюнктивные и конъюнктивные нормальные формы алгебры высказываний.

8. Совершенная дизъюнктивная и совершенная конъюнктивная нормальные формы.

9. Многочлен Жегалкина.

10. Предикаты. Кванторы.

11. Равносильные формулы логики предикатов.

12. Приведенные и нормальные формулы в логике предикатов.

13. Графы. Основные определения ( графа, полного графа, смежности вершин, маршрута, цепи, цикла, связности ).

14. Ориентированные графы.

15. Операции над графами.

16. Эйлеровы графы. Гамильтоновы графы.

17. Деревья.

18. Задача об остове экстремального веса.

19. Фундаментальные циклы.

20. Потоки в сетях.

21. Потоки минимальной стоимости.

22. Элементы сетевого планирования.

23. Определение конечного автомата.

24. Способы задания конечного автомата.

25. Канонические уравнения автомата.

26. Определения вычислимой функции, алгоритма, конструктивного объекта, разрешимого множества,

перечислимого множества.

27. Свойства алгоритмов.

28. Простейшие рекурсивные функции.

29. Операторы суперпозиции, примитивной рекурсии, минимизации.

30. Примитивно-рекурсивные функции.

31. Частично-рекурсивные функции.

32. Примитивно-рекурсивные предикаты.

33. Нормальный алгоритм Маркова.

34. Алгоритм Тьюринга. Машина Тьюринга

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Шевелев Ю. П. Дискретная математика: учеб. пособие Санкт-Петербург:

Лань, 2019

https://e.lanbook.com/bo

ok/118616?

category=917&publishe

r=

Л.2 Авдеюк О. А.,

Медакин П. О.

Практическое руководство к выполнению

контрольных работ для студентов безотрывных

форм обучения по курсам "Математическая

логика и теория алгоритмов" и "Дискретная

математика": учебно-методическое пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2021
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Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.3 Шевелев Ю. П. Прикладные вопросы дискретной математики:

учеб. пособие

Санкт-Петербург:

Лань, 2018

https://e.lanbook.com/bo

ok/101846?

category_pk=917#book

_name

6.3 Перечень программного обеспечения

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)


