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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Целью освоения дисциплины (модуля) «Программная инженерия» является закрепить и расширить знания по

современным инженерным принципам (методам) создания надежного, качественного программного обеспечения,

удовлетворяющего предъявляемым к нему требованиям; формирование у обучающихся понимания необходимости

применения данных принципов программной инженерии при проектировании информационных систем,

формирование способности применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического

анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Базы данных

2.1.2 Вычислительные системы, сети и телекоммуникации

2.1.3 Введение в объектно-ориентированное программирование

2.1.4 Информационные технологии

2.1.5 Информатика и программирование

2.1.6 Информационные системы

2.1.7 Информационное право

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ОПК-2: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и программных средств,

в том числе отечественного производства, и использовать их при решении задач профессиональной деятельности;

ОПК-2.1: Знает современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного

производства, при решении задач профессиональной деятельности

Результаты обучения: Знает современные информационные технологии и программные средства, в том числе

отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

ОПК-2.2: Умеет выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе

отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

Результаты обучения: Умеет выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе

отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

ОПК-2.3: Владеет навыками применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе

отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

Результаты обучения: Владеет навыками применения современных информационных технологий и программных средств, в

том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

ОПК-4: Способен участвовать в разработке стандартов, норм и правил, а также технической документации,

связанной с профессиональной деятельностью;

ОПК-4.1: Знает основные стандарты оформления технической документации на различных стадиях жизненного цикла

информационной системы

Результаты обучения: Знает основные стандарты оформления технической документации на различных стадиях

жизненного цикла информационной системы

ОПК-4.2: Умеет применять стандарты оформления технической документации на различных стадиях жизненного цикла

информационной системы

Результаты обучения: Умеет применять стандарты оформления технической документации на различных стадиях

жизненного цикла информационной системы

ОПК-4.3: Владеет навыками составления технической документации на различных этапах жизненного цикла

информационной системы

Результаты обучения: Владеет навыками составления технической документации на различных этапах жизненного цикла

информационной системы

ОПК-5: Способен инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и

автоматизированных систем;

ОПК-5.1: Знает основы системного администрирования, администрирования СУБД, современные стандарты

информационного взаимодействия систем

Результаты обучения: Знает основы системного администрирования, администрирования СУБД, современные стандарты

информационного взаимодействия систем

ОПК-5.2: Умеет выполнять параметрическую настройку информационных и автоматизированных систем

Результаты обучения: Умеет выполнять параметрическую настройку информационных и автоматизированных систем
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ОПК-5.3: Владеет навыками инсталляции программного и аппаратного обеспечения информационных и

автоматизированных систем

Результаты обучения: Владеет навыками инсталляции программного и аппаратного обеспечения информационных и

автоматизированных систем

ОПК-7: Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения;

ОПК-7.1: Знает основные платформы, технологии и инструментальные программно-аппаратные средства для

реализации информационных систем

Результаты обучения: Знает основные платформы, технологии и инструментальные программно-аппаратные средства для

реализации информационных систем

ОПК-7.2: Умеет осуществлять выбор платформ и инструментальных программно-аппаратных средств для реализации

информационных систем, применять современные технологии реализации информационных систем

Результаты обучения: Умеет осуществлять выбор платформ и инструментальных программно-аппаратных средств для

реализации информационных систем, применять современные технологии реализации информационных систем

ОПК-7.3: Имеет навыки владения технологиями и инструментальными программно-аппаратными средствами для

реализации информационных систем

Результаты обучения: Имеет навыки владения технологиями и инструментальными программно-аппаратными средствами

для реализации информационных систем

ОПК-8: Способен принимать участие в управлении проектами создания информационных систем на стадиях

жизненного цикла;

ОПК-8.1: Знает методологию и основные методы математического моделирования, классификацию и условия

применения моделей, основные методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем,

инструментальные средства моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем

Результаты обучения: Знает методологию и основные методы математического моделирования, классификацию и условия

применения моделей, основные методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем,

инструментальные средства моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем

ОПК-8.2: Умеет применять на практике математические модели, методы и средства проектирования и автоматизации

систем на практике

Результаты обучения: Умеет применять на практике математические модели, методы и средства проектирования и

автоматизации систем на практике

ОПК-8.3: Владеет навыками моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем

Результаты обучения: Владеет навыками моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Обучение

1.1 Введение.  /Тема/ 05

1.1.1 Введение /Лек/ 55 Сообщение

1.1.2 Лабораторная работа № 1 «Введение» /Лаб/ 65 Сообщение

1.1.3 Темы докладов и научных сообщений:

1. Основные понятия программной инженерии.

2. Показатели качества программного продукта.

 /Ср/

65 Сообщение

1.2 Модели и профили жизненного цикла программных средств. /Тема/ 05

1.2.1 Модели и профили жизненного цикла программных средств.  /Лек/ 35 Доклад

1.2.2 Темы докладов и научных сообщений:

1. Понятие жизненного цикла программы и его этапы; анализ

требований к программе.

2. Этапы жизненного цикла программного продукта и его

специфика.

 /Ср/

65 Доклад

1.2.3 Лабораторная работа № 2 «Модели и профили жизненного цикла

программных средств» /Лаб/

65 Доклад

1.3 Модели и процессы управлении проектами программных средств.  /Тема/ 05

1.3.1 Модели и процессы управлении проектами программных средств.  /Лек/ 35 Опрос

1.3.2 Лабораторная работа № 3 «Модели и процессы управлении проектами

программных средств» /Лаб/

65 Опрос

1.3.3 Выполнение контрольной работы по индивидуальному варианту. /Ср/ 75 Опрос

1.4 Управление требованиями к программному обеспечению.  /Тема/ 05

1.4.1 Управление требованиями к программному обеспечению. /Лек/ 35 Сообщение

1.4.2 Лабораторная работа «Управление требованиями к программному

обеспечению» /Лаб/

65 Сообщение
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1.4.3 Темы докладов и научных сообщений:

1. Организация и документирование требований.

2. Управление изменениями и внесение изменений в требования.

 /Ср/

8.755 Сообщение

1.5 Проектирование программного обеспечения. /Тема/ 05

1.5.1 Проектирование программного обеспечения. /Лек/ 35 Доклад

1.5.2 Лабораторная работа №5 «Проектирование программного обеспечения»

 /Лаб/

45 Доклад

1.5.3 Темы докладов и научных сообщений:

1. Методы проектирования программных продуктов и признаки их

классификации.

2. Функционально-ориентированные методы и методы

структурирования данных.

 /Ср/

65 Доклад

1.6 Конструирование (детальное проектирование) программного

обеспечения. /Тема/

05

1.6.1 Конструирование (детальное проектирование) программного

обеспечения.  /Лек/

35 Опрос

1.6.2 Выполнение контрольной работы по индивидуальному варианту.  /Ср/ 65 Опрос

1.6.3 Лабораторная работа №6 «Конструирование (детальное проектирование)

программного обеспечения»

 /Лаб/

45 Опрос

1.7 Тестирование программного обеспечения /Тема/ 05

1.7.1 Тестирование программного обеспечения  /Лек/ 35 Сообщение

1.7.2 Темы докладов и научных сообщений:

1. Сущность и необходимость тестирования программного

обеспечения.

2. Применение методов и инструментальных средств тестирования.

 /Ср/

65 Сообщение

1.7.3 Лабораторная работа «Тестирование программного обеспечения» /Лаб/ 45 Сообщение

1.8 Сопровождение программного обеспечения /Тема/ 05

1.8.1 Сопровождение программного обеспечения  /Лек/ 35 Сообщение

1.8.2 Темы докладов и научных сообщений:

1. Сопровождение программных продуктов.

2. Предпродажная подготовка программных средств.

 /Ср/

65 Сообщение

1.8.3 Лабораторная работа № 8 «Сопровождение программного

обеспечения» /Лаб/

45 Сообщение

1.9 Конфигурационное управление /Тема/ 05

1.9.1 Конфигурационное управление  /Лек/ 35 Доклад

1.9.2 Темы докладов и научных сообщений:

1. Цели структуризации программных продуктов.

2. Встроенные функции.

 /Ср/

65 Доклад

1.9.3 Лабораторная работа № 9 «Конфигурационное управление /Лаб/ 45 Доклад

1.10 Управление программной инженерией /Тема/ 05

1.10.1 Управление программной инженерией  /Лек/ 35 Опрос

1.10.2 Подготовка к тестированию /Ср/ 65 Опрос

1.10.3 Лабораторная работа «Управление программной инженерией» /Лаб/ 45 Опрос

1.11 Процесс программной инженерии /Тема/ 06

1.11.1 Процесс программной инженерии  /Лек/ 46 Сообщение

1.11.2 Темы докладов и научных сообщений:

1. Категории специалистов, занятых разработкой и эксплуатацией

программ.

2. Распределение обязанностей в бригаде.

 /Ср/

86 Сообщение

1.11.3 Лабораторная работа «Процесс программной инженерии» /Лаб/ 86 Сообщение

1.12 Инструменты и методы программной инженерии /Тема/ 06

1.12.1 Инструменты и методы программной инженерии /Лек/ 36 Доклад



стр. 6УП: Ucheb_plan_09.03.03_A_PIE_O_NOR_FEU_ISE_2019.plx

1.12.2 Темы докладов и научных сообщений:

1. Общая характеристика инструментальных средств разработки

программ.

2. Характеристика современных CASE-средств.

 /Ср/

46 Доклад

1.12.3 Лабораторная работа № 12 «Инструменты и методы программной

инженерии» /Лаб/

66 Доклад

1.13 Качество программного обеспечения /Тема/ 06

1.13.1 Качество программного обеспечения  /Лек/ 36 Опрос

1.13.2 Подготовка к тестированию /Ср/ 46 Опрос

1.13.3 Лабораторная работа № 13 «Качество программного обеспечения» /Лаб/ 66 Опрос

1.14 Документирование программного обеспечения /Тема/ 06

1.14.1 Документирование программного обеспечения  /Лек/ 36 Сообщение

1.14.2 Темы докладов и научных сообщений:

1. Технологический процесс разработки программного

обеспечения.

2. Требования к структуре внешней спецификации.

 /Ср/

46 Сообщение

1.14.3 Лабораторная работа № 14 «Документирование программного

обеспечения» /Лаб/

66 Сообщение

1.15 Техникоэкономическое обоснование проектов программных средств /Тема/ 06

1.15.1 Технико-экономическое обоснование проектов программных средств  /Лек/ 36 Сообщение

1.15.2 Темы докладов и научных сообщений:

1. Стоимость программных средств.

2. Способы прогнозирования рынка программного обеспечения.

 /Ср/

46 Сообщение

1.15.3 Лабораторная работа № 15 «Техникоэкономическое обоснование проектов

программных средств» /Лаб/

66 Сообщение

2 Раздел 2. Промежуточная аттестация

2.1 Зачет /Тема/ 05

2.1.1 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.255

2.2 Экзамен /Тема/ 06

2.2.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 35.656

2.2.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.356

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

КОМПЛЕКС ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1 Пример тестовых заданий

1. Международный стандарт ISO/IEC 12207:2010 и виды деятельности системного уровня.

2. Отличие требований бизнес-уровня от пользовательского уровня и от функциональных требований?

3. Каковы методы идентификации потребностей в создании программной системы.

4. Виды деятельности инженерии требований к программной системе.

5. Процесс анализа предметной области. Область анализа: повторное использование.

6. Методы идентификации потребностей. Моделирование потребности заказчика.

7. Модели архитектуры программной системы: стили, шаблоны.

8. Модели анализа требований. Словарь данных и другие модели информационной области.

9. Роль модели «карта диалогов» и её отличие от Диаграммы перехода состояний.

10. Специфицирование: принципы специфицирования, способы и форма представления спецификаций.

11. Спецификация требований к программному обеспечению. Назначение и содержание документа.

12. Выполнение структурного анализа: создание модели потока данных, спецификация процессов.

13. Проектирование программного обеспечения. Место и роль в технологии программирования.

14. Проектирование и качество программного обеспечения,

15. Принципы проектирования.

16.  Построение архитектурных моделей объектно-ориентированного проектирования.

17. Тестирование программного обеспечения. Цели и задачи тестирования.

18. Тестирование методом «черного ящика» и методом прозрачного ящика. Особенности, достоинства, недостатки
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методов.

19. Проектирование тестов для "межклассовых" испытаний.

20. Отличие функционального тестирования от сборочного. Функциональное тестирование программного

обеспечения, тестирование программной (вычислительной) системы.

Перечень тем практических работ

Практическая работа «Источники требований к создаваемой программной системе». Диаграммы деятельности в

предметной области.

Практическая работа «Построение моделей пользователей и задач. Модель use cases».

Практическая работа «Определение пользовательских и функциональных требований». Получение функциональных

требований на основе требований пользователей.

Практическая работа «Специфицирование требований к системе»

Практическая работа «Моделирование системы». Контекстная модель системы и концептуальная архитектура системы.

Распределение функций по компонентам и подсистемам реализуемой системы.

Практическая работа «Документ, специфицирующий требования на разработку программной системы».

Практическая работа «Процесс анализа требований». Анализ требований к подсистемам и компонентам. Три ракурса

видения моделирования требований.

Практическая работа «Три группы моделей требований. Модель требований программной под системы с двух точек

зрения».

Практическая работа «Проектирование программного обеспечения». Оценивание моделей и выбор методов.

Практическая работа «Планирование множества артефактов программного обеспечения, требующих разработки.

Проектирование внешних интерфейсов»

Практическая работа «Проектирование данных. Структура хранилищ информации»

Практическая работа «Процесс планирования испытаний». Оценивание моделей и выбор стратегий тестирования.

Практическая работа «Составление тестовых ситуаций для всех функций программной подсистемы. Составление набора

тестов для испытаний функций программной подсистемы».

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Гагарин А. Г. Программная инженерия: учеб. пособие Волгоград:

ВолгГТУ, 2016

Л.2 Антамошкин О. А. Программная инженерия. Теория и практика:

учебник

Красноярск: СФУ,

2012

https://e.lanbook.com/bo

ok/45709

Л.3 Батоврин В. К. Системная и программная инженерия. Словарь-

справочник: учебное пособие

Москва: ДМК

Пресс, 2010

https://e.lanbook.com/bo

ok/1097

Л.4 Маран М. М. Программная инженерия: учебное пособие Саект-Петербург:

Лань, 2021

https://e.lanbook.com/re

ader/book/169168/#195

Л.5 Романов Е. Л. Программная инженерия: учебное пособие Новосибирск:

НГТУ, 2017

https://e.lanbook.com/re

ader/book/118221/#9

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Министерства науки и высшего образования Российской Федерации

Э2 Министерство просвещения Российской Федерации

Э3 Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки

Э4 Федеральный портал «Российское образование»

Э5 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам»

Э6 Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов

Э7 Федеральный центр информационнообразовательных ресурсов

Э8 Электронно-библиотечная система «IPRbooks

Э9 Электронная библиотечная система Юрайт

Э10 База данных электронных журналов

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 СДО «Мoodle» — система дистанционного обучения

6.3.1.2 Операционная система Windows

6.3.1.3 Adobe Acrobat Reader DC — бесплатное решение для просмотра файлов PDF

6.3.1.4 LibreOffice — офисный пакет

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел «Математика»:

http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.74.12
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6.3.2.2 Общероссийский математический портал (информационная система): http://www.mathnet.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. /Учебная доска, учебная мебель,

интерактивная трибуна, видеопроектор.

7.2 Лаборатория информационных технологий. /Учебная мебель, компьютерная техника, оснащенная программным

обеспечением, доступом в Интернет и в электронную информационно-образовательную среду университета.

7.3 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся. /Учебная мебель, компьютерная техника с возможностью

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

университета (читальный зал информационно-библиотечного центра).

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения.

Перезачёт (переаттестации ее части)освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины

(полностью или частично).

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и

практическими занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения

активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем

активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовательной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции

лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине, с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического материала, проводятся в целях

закрепления курса и охватывают основные разделы дисциплины.

Лабораторные работы предполагают выполнение и отчет заданий по темам, рассмотренным на лекционных и

закрепленных на практических занятиях. Каждому лабораторному занятию предшествует самостоятельная подготовка

студента,

включающая: ознакомление с содержанием лабораторной работы по методическим указаниям; проработку теоретической

части по лекционному материалу и учебникам, рекомендованным в методических указаниях;

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к лабораторным

работам, самостоятельное выполнение и оформление заданий контрольной работы, аналогичных выполненным на

занятиях.


