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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Цель изучения дисциплины "Математическое и имитационное моделирование" состоит в ознакомлении студентов

принципами построения и использования моделей в экономике. Студенты должны знать основные этапы

построения и использования моделей, овладеть навыками постепенного построения моделей сложных системных

процессов, принципам проведения имитационного эксперимента и интерпретации результатов. Также студенты

должны знать наиболее известные экономические модели и полученные на их основе выводы,  уметь применять

имеющиеся модели и разрабатывать новые для решения актуальных проблем различных областях экономики.

 Данная учебная программа нацелена на повышение уровня фундаментальной подготовки студентов, однако

основной задачей  является показать студентам прикладное применение полученных знаний.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Теория систем и системный анализ

2.1.2 Информатика и программирование

2.1.3 Математика

2.1.4 Информационные системы

2.1.5 Исследование операций и методы оптимизации

2.1.6 Численные методы

2.1.7 Эконометрика

2.1.8 Теория вероятностей и математическая статистика

2.1.9 Дискретная математика

2.1.10 Физика

2.1.11 Информационная культура студента

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Теория и методы принятия решений

2.2.2 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для

решения поставленных задач

УК-1.1: Знает основные закономерности взаимодействия человека и общества

Результаты обучения: Знает основные закономерности взаимодействия человека и общества

УК-1.2: Умеет формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам

Результаты обучения: Умеет формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам

УК-1.3: Владеет технологиями приобретения, использования и обновления социогуманитарных знаний

Результаты обучения: Владеет технологиями приобретения, использования и обновления социогуманитарных знаний

ПК-9: Способен моделировать прикладные (бизнес) процессы и предметную область.

ПК-9.1: Знает методы системного анализа и математического моделирования

Результаты обучения: Знает методы системного анализа и математического моделирования

ПК-9.2: Умеет анализировать социально - экономические задачи и процессы с применением методов системного анализа и

математического моделирования

Результаты обучения: Умеет анализировать социально - экономические задачи и процессы с применением методов

системного анализа и математического моделирования

ПК-9.3: Владеет методами системного анализа и математического моделирования для анализа социально-экономических

задач и процессов

Результаты обучения: Владеет методами системного анализа и математического моделирования для анализа социально-

экономических задач и процессов

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

1 Раздел 1. Обучение

1.1 Модели.  Порядок построения и использования математических и

имитационных моделей. /Тема/

06
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1.1.1 Модели.  Порядок построения и использования математических и

имитационных моделей. /Лек/

46 Т, КО,  Э

1.1.2 Имитационное наблюдение. Метод Монте-Карло. /Лаб/ 46 Т, КО,  Э

1.1.3 Понятие моделей. Виды моделей. Порядок использования моделей /Пр/ 26 Т, КО,  Э

1.1.4 Построение математической модели взимания налога на прибыль.  /Ср/ 66 Т, КО,  Э

1.2 Постановка и проведение направленного вычислительного эксперимента на

имитационной модели.  /Тема/

06

1.2.1 Постановка и проведение направленного вычислительного эксперимента на

имитационной модели.  /Лек/

46 Т, КО,  Э

1.2.2 Моделирование сбора налога на прибыль. Кривая Лаффера. /Лаб/ 46 Т, КО,  Э

1.2.3 Содержание направленного вычислительного эксперимента. Основные

цели и типы вычислительных экспериментов. Основные классы планов,

применяемых в вычислительном эксперименте. /Пр/

26 Т, КО,  Э

1.2.4 Подготовка к тестированию /Ср/ 46 Т, КО,  Э

1.3 Моделирование случайных величин. /Тема/ 06

1.3.1 Моделирование случайных величин. /Лек/ 66 Т, КО,  Э

1.3.2 Использование стандартных базовых датчиков. Моделирование базового

датчика Randu. Проверка базовых датчиков. /Лаб/

46 Т, КО,  Э

1.3.3 Преобразование случайных величин к определенному закону

распределения. Графическое изображение сгенерированных случайных

величин. /Лаб/

46 Т, КО,  Э

1.3.4 Моделирование случайных величин. Виды базовых датчиков. Требования к

базовым датчикам. Основные законы распределения случайных величин и

преобразование к ним сгенерированной случайной величины. /Пр/

26 Т, КО,  Э

1.3.5 Решение задач на оценку вероятности появления событий по законам

Пуассона, распределению Гаусса.  Генерация случайных величин по этим

законам на основе таблицы равномерно распределенных случайных

чисел /Ср/

86 Т, КО,  Э

1.4 Моделирование систем массового обслуживания.  /Тема/ 06

1.4.1 Моделирование систем массового обслуживания.  /Лек/ 46 Т, КО,  Э

1.4.2 Моделирование одноканальной СМО с очередью. Изучение ее свойств на

основе имитационного эксперимента. /Лаб/

46 Т, КО,  Э

1.4.3 Графическое отображение результатов моделирование. Отражение

гистограмм и полигонов, построенных по имитационной модели СМО, в

языку PASCAL.  /Лаб/

46 Т, КО,  Э

1.4.4 Моделирование СМО, состоящих из нескольких каналов. Графическое

отображение результатов моделирования. /Лаб/

46 Т, КО,  Э

1.4.5 Понятие СМО. Элементы СМО. Основные виды СМО. Понятие

марковского процесса. /Пр/

26 Т, КО,  Э

1.4.6 Построение моделей СМО для логистических процессов. Построение

моделей СМО для функционирования информационной системы. /Ср/

66 Т, КО,  Э

1.5 Аналитическое моделирование динамики систем.  /Тема/ 06

1.5.1 Аналитическое моделирование динамики систем.  /Лек/ 46 Т, КО,  Э

1.5.2 Имитационное моделирование К-сетей. Сравнение результатов

моделирование с предсказанным, изучение диаграммы отклонений. /Лаб/

46 Т, КО,  Э

1.5.3 Общие принципы анализа СМО с произвольной структурой. Построение

графов состояний, решение задачи на поиск динамического

равновесия. /Пр/

26 Т, КО,  Э

1.5.4 Понятие К-сетей. Позиции и переходы. D-оператор. Построение

математической модели на основе К-сетей.  /Пр/

26 Т, КО,  Э

1.5.5 Моделирование простейших СМО. Переход от концептуальной диаграммы

к графу состояний. Поиск точки равновесия. Моделирование СМО с

циклами и параллельными каналами. Возможные пути упрощения графа.

Переход от концептуальной диаграммы к графу состояний. Поиск точки

равновесия.  /Ср/

86 Т, КО,  Э

1.5.6 Решение задач на К-сетях.  /Ср/ 46 Т, КО,  Э

1.6 Эконометрические модели и их анализ.  /Тема/ 06

1.6.1 Эконометрические модели и их анализ.  /Лек/ 66 Т, КО,  Э

1.6.2 Эконометрическое моделирование взаимосвязи между инновационными

процессами в Российской Федерации. /Лаб/

46 Т, КО,  Э
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1.6.3 Моделирование производственной функции Кобба-Дугласа по Российской

Федерации. /Лаб/

46 Т, КО,  Э

1.6.4 Виды корреляционных моделей. Сущность метода наименьших квадратов.

Показатели тесноты связи и их интерпретация.  /Пр/

26 Т, КО,  Э

1.6.5 Построение линейных эконометричеких моделей. Интерпретация

результатов /Ср/

66 Т, КО,  Э

1.7 Инструментальные средства построения имитационных моделей. /Тема/ 06

1.7.1 Инструментальные средства построения имитационных моделей. /Лек/ 46 Т, КО,  Э

1.7.2 Моделирование маркетинговых процессов в среде AnyLogic. /Лаб/ 46 Т, КО,  Э

1.7.3 Моделирование производственных процессов в среде AnyLogic. /Лаб/ 46 Т, КО,  Э

1.7.4 Модели производственной функции Кобба-Дугласа, Леонтьева, CES-

функция. Модель Самуэльсона-Хикса. Логистическая модель. Модель

Шапиро-Стиглица. /Пр/

26 Т, КО,  Э

1.7.5 Построение модели Кобба-Дугласа для российской экономике по данным за

последние семь лет. /Ср/

66 Т, КО,  Э

2 Раздел 2. Промежуточная аттестация

2.1 Экзамен /Тема/ 06

2.1.1 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 35.656

2.1.2 Контактная работа с ППС /КоРа/ 0.356

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП-

отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ФОС является приложением к рабочей программе.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год. Электронный адрес

Л.1 Андрейчиков А. В.,

Кузнецов С. Ю.,

Декатов Д. Е.

Модели и программные средства поддержки

процедур функционально-стоимостного

анализа промышленной продукции:

монография

Волгоград: РПК

"Политехник",

2005

Л.2 Андрейчиков А. В.,

Кузнецов С. Ю.,

Декатов Д. Е.

Модели и программные средства поддержки

процедур функционально-стоимостного

анализа промышленной продукции:

монография

Волгоград: РПК

"Политехник",

2005

Л.3 Декатов Д. Е.,

Терелянский П. В.,

Фролова Т. С.

Имитационное моделирование сложных

экономических систем: учеб. пособие

Волгоград:

ВолгГТУ, 2011

Л.4 Великанов В. В.,

Симонов А. Б.

Детерминированные и стохастические модели в

процессе планирования инновационной

деятельности: монография

Волгоград:

ВолгГТУ, 2013

Л.5 Тарасова И. А.,

Симонова И. Э.,

Симонов А. Б.

Методы оптимизации: учеб. пособие Волгоград:

ВолгГТУ, 2015

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Сайт российского делового еженедельника  «Эксперт» электронная версия -  Режим доступа: свободный доступ

сети интернет

Э2 Сайт издательского дома «Коммерсант» - Режим доступа: свободный доступ сети интернет

Э3 ЭБД «РГБ. диссертаций»- Режим доступа: свободный доступ сети интернет

Э4 ЭБД «РГБ. диссертаций»- Режим доступа: свободный доступ сети интернет

Э5 Научная Электронная библиотека - Режим доступа: свободный доступ сети интернет

Э6 Сайт Государственного комитета по статистике Российской Федерации

6.3 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 СДО «Мoodle» — система дистанционного обучения
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6.3.1.2 Операционная система Windows

6.3.1.3 Adobe Acrobat Reader DC — бесплатное решение для просмотра файлов PDF

6.3.1.4 LibreOffice — офисный пакет

6.4 Перечень информационных справочных систем и электронных библиотечных систем (ЭБС)

6.3.2.1 Библиотека (НТБ), http://library.vstu.ru/sci-nci

6.3.2.2 Электронная информационно-образовательная среда университета,http://eos2.vstu.ru

6.3.2.3 ЭБС "Лань", https://e.lanbook.com/

6.3.2.4 ЭБС "Book.ru", https://www.book.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ) /ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Мультимедийная учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. /Учебная доска, учебная мебель,

интерактивная трибуна, видеопроектор.

7.2 Лаборатория информационных технологий. /Учебная мебель, компьютерная техника, оснащенная программным

обеспечением, доступом в Интернет и в электронную информационно-образовательную среду университета

7.3 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся. /Учебная мебель, компьютерная техника с возможностью

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

университета (читальный зал информационно-библиотечного центра)

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием

учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет право на

перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего обучения.

Перезачёт (переаттестации ее части)освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения дисциплины

(полностью или частично).

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и

информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и

практическими занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого применения

активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные технологии реализуются путем

активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной образовательной среде.

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов учебного плана. На первой лекции

лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных источниках информации по дисциплине, с

указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического материала, проводятся в целях

закрепления курса и охватывают основные разделы дисциплины.

Основной формой проведения практических занятий является решение конкретных задач, аналогичные которым, будут

выполнять студенты на лабораторных работах.

Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,

дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к лабораторным

работам, самостоятельное выполнение и оформление заданий контрольной работы, аналогичных выполненным на

занятиях.

Перечень методических указаний для освоения дисциплины представлен:

1)Задания к лабораторным работам по предмету  «Математическое и имитационное моделирование»/ А.Б. Симонов,

ВолгГТУ. – Волгоград, 2017 . – 16 с.

В течение семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине, а также

консультация перед зачетом.

    Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при

наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,

социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе

предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной

реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами,

создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов

производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием

специальных технических средств и информационных систем.

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального

назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает

приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости).

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических

особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств.

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов
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предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания.

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в

несколько этапов.


