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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Цель изучения дисциплины - изучение типовых технологических процессов производства элементов (узлов) ВТ, а

также получение основных навыков кон-струирования аппаратных средств ВТ (СВТ) и ведения соответствующей

про-ектно-конструкторской документации.

Задачи изучения дисциплины:

- изучение промышленных технологий производства элементов и узлов ВТ;

- изучение методик повышения надежности и помехозащищенности средств ВТ;

- получение навыков модульного проектирования ВТ;

- освоение технологий производства печатных плат и проводных систем;

- знакомство с программным средствами автоматизации проектирования и подготовки проектно-конструкторской

документации средств ВТ.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Дисциплина относится к вариативной части обязательных дисциплин образовательной программы подготовки

бакалавров профиля подготовки «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети» направления

2.1.2 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника».

2.1.3 Учебная дисциплина «Основы конструирования средств вычислительной техники» 7-го семестра 4-го года

обучения базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам учебного плана направлений 09.03.01

«Информатика и вычислительная техника»:

2.1.4 - Физика

2.1.5 - Электротехника и электроника

2.1.6 - Архитектура вычислительных систем

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Дисциплина создает теоретическую и практическую основу для изучения следующих дисциплин учебного плана

направления 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника»:

2.2.2 Микропроцессоры

2.2.3 Интерфейсы встраиваемых систем

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

УК-2: Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения,

исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

УК-2.1: Знать: виды ресурсов и ограничений для решения профессиональных задач; основные методы оценки разных

способов решения задач; действующее законодательство и правовые нормы, регулирующие профессиональную

деятельность.

Результаты обучения: Знает технические возможности производства печатных плат различных типов,  области применения

и типовые способы компоновки печатных плат, реализующих встраиваемые системы управления на базе однокристальных

микроконтроллеров

УК-2.2: Уметь: проводить анализ поставленной цели и формулировать задачи, которые необходимо решить для ее

достижения; анализировать альтернативные варианты решений для достижения намеченных результатов; выбирать

оптимальный способ решения задач, учитывая действующие правовые нормы и имеющиеся условия, ресурсы и

ограничения

Результаты обучения: Умеет проводить анализ поставленной цели проектирования и производства средств вычислительной

техники и формулировать задачи, необходимые для достижения этой цели; анализировать альтернативные варианты

решений для достижения намеченных результатов; выбирать способ решения, учитывая действующие технические

регламенты на производство печатных плат различных типов, предполагаемые производственные мощности, ограничения,

накладываемые требованиями использования определенной элементной базы, габаритов конечного устройства и др.

УК-2.3: Владеть: методиками разработки цели и задач проекта; методами оценки потребности в ресурсах,

продолжительности и стоимости проекта; навыками работы с нормативно-правовой документацией.

Результаты обучения: Владеет методами целеполагания и вычленения задач проекта по разработке аппаратной части

встраиваемых систем управления на базе однокристальных микроконтроллеров, методами оценки продолжительности и

стоимости проекта, навыками работы с нормативно-правовой документацией

ПК-2: Способен анализировать и сопровождать требования к системе, разрабатывать технические задания на

создание и модернизацию систем, проектировать системы малого, среднего и крупного масштаба и сложности
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xПК-2.1: Знать: принципы и способы анализа и требований к системам, разработок технических заданий на создание и

модернизацию систем: принципы, способы и методы проектировании сложных технических, программных и

информационных систем

Результаты обучения: Знает принципы и способы модульного конструирования средств вычислительной техники,

конструктивную иерархию элементов, узлов и устройств, основы стандартизации средств вычислительной техники при

модульном конструировании.

ПК-2.2: Уметь: анализировать и сопровождать требования к системе, разрабатывать технические задания на создание

и модернизацию систем, проектировать системы малого, среднего и крупного масштаба и сложности.

Результаты обучения: Умеет анализировать и разрабатывать технические задания на создание и модернизацию средств

вычислительной техники, проектировать вычислительные системы на базе модульного принципа организации

ПК-2.3: Владеть навыком: анализа  и сопровождения требований к системе, разработок технических заданий на создания

и модернизации систем, проектирования систем малого, среднего и крупного масштаба и сложности.

Результаты обучения: Владеет навыками анализа и сопровождения требований к системе, разработки технического задания

на создание средств вычислительной техники различного масштаба сложности

ПК-3: Способен проектировать программное обеспечение и базы данных, разрабатывать и отлаживать

программный код, преобразовать программный код и структуры данных для повышения их эффективности,

проводить рефакторинг программных приложений и баз данных

ПК-3.1: Знать: методы проектирования программного обеспечения и баз данных, разработки и настройки программного

кода, преобразований программного кода и структуры данных для повышения их эффективности, проведения

рефакторинга программных приложений и баз данных.

Результаты обучения: Знает основные принципы проектирования программного кода для однокристальных

микроконтроллеров, учитывающие ограничения вычислительных ресурсов, особенности работы со встроенными и

внешними периферийными модулями; принципы взаимодействия встраиваемых микропроцессорных систем на базе

однокристальных микроконтроллеров с локальными и глобальными инфокоммуникационными сетями, в том числе с

персональным компьютером; принципы проектирования печатных плат, связанные с особенностями передачи данных по

стандартным интерфейсам микроконтроллера, способами сетевого взаимодействия.

ПК-3.2: Уметь: проектировать программное обеспечение и базы данных, разрабатывать и отлаживать программный

код, преобразовать программный код и структуры данных для повышения их эффективности, проводить рефакторинг

программных приложений и баз данных.

Результаты обучения: Умеет проектировать печатные платы встраиваемых микропроцессорных систем управления таким

образом, чтобы была возможность осуществлять контроль правильности работы программного обеспечения с

использованием средств индикации (светодиоды, встраиваемые алфавитно-цифровые и графические дисплеи, модули

передачи данных для отображения диагностических сообщений на экране персонального компьютера), контрольно-

измерительных приборов (вольтметр, осциллограф, логический анализатор), специализированных средств внутрисхемной

отладки (JTAG-отладчик).

ПК-3.3: Владеть навыком: проектирования программного обеспечения и базы данных, разработок и настройки

программного кода, преобразовывать программный код и структуры данных для повышения их эффективности,

провождения рефакторинга программных приложений и баз данных.

Результаты обучения: Владеет навыками эффективного размещения тестовых контактных площадок для подключения

контрольно-измерительных приборов (вольтметр, осциллограф, логический анализатор), разъемов для подключения

модулей отображения отладочной информации (светодиоды, дисплеи, модули связи с ПК, специализированные средства

диагностики и отладки) при проектировании печатных плат встраиваемых микропроцессорных систем управления

ПК-5: Способен консультировать пользователей по работе с функциями системы, обрабатывать запросы

пользователей на изменение требований к системе, разрабатывать эксплуатационные документы, адресованные

конечному пользователю компьютерной системы, а также стандартные технические документы на основе

предоставленного материала

ПК-5.1: Знать: терминологическую лексику областей профессиональных знаний для консультирования пользователей по

работе с функциями системы, методы обработки запросов пользователей на изменение требований к системе, основные

понятия и приемы разработки эксплуатационных документов, адресованные конечному пользователю компьютерной

системы, а также стандартные технические документы на основе предоставленного материала.

Результаты обучения: Знает правила составления технической документации (конструкторской документации) на

разрабатываемые средства вычислительной техники

ПК-5.2: Уметь: консультировать пользователей по работе с функциями системы, обрабатывать запросы пользователей

на изменение требований к системе, разрабатывать эксплуатационные документы, адресованные конечному

пользователю компьютерной системы, а также стандартные технические документы на основе предоставленного

материала.

Результаты обучения: Умеет консультировать пользователей по работе с функциями вычислительной системы на базе

имеющейся технической документации, обрабатывать запросы пользователей на изменение требований к системе
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xПК-5.3: Владеть навыком: консультирования пользователей по работе с функциями системы, обработки запросов

пользователей на изменение требований к системе, разработок эксплуатационных документов, адресованные конечному

пользователю компьютерной системы, а также стандартные технические документы на основе предоставленного

материала.

Результаты обучения: Владеет навыками оперативного изменения конструкции средств вычислительной техники в

соответствии с запросами пользователей, исходящих из требований функциональности и эргономики конечного изделия,

навыками составления технических документов на основе требуемой пользователем функциональности конечного

устройства

ПК-6: Способен управлять проектами разработки и модернизации систем, выявлять риски, управлять процессами

разработки и сопровождения требовании к системам и управлять качеством систем

ПК-6.1: Знать: принципы и методы управления проектами разработки и модернизации систем, выявления рисков,

управления процессами разработки и сопровождения требовании к системам и управлять качеством систем.

Результаты обучения: Знает принципы управления проектами разработки и модернизации аппаратной части встраиваемых

систем на основе однокристальных микроконтроллеров, риски, связанные с использованием микроконтроллеров

различных типов и семейств, способов организации питания и охлаждения, гальванической развязки разрабатываемых

устройств

ПК-6.2: Уметь: управлять проектами разработки и модернизации систем, выявлять риски, управлять процессами

разработки и сопровождения требовании к системам и управлять качеством систем.

Результаты обучения: Умеет управлять проектами разработки и модернизации управляющих встраиваемых систем на базе

однокристальных микроконтроллеров, в том числе оценивать возникающие риски (недостаточная производительность

системы, недостаточная надежность, риск не уложиться в срок при разработке аппаратной части разрабатываемых

устройств).

ПК-6.3: Владеть навыком: управления проектами разработки и модернизации систем, выявления рисков, управления

процессами разработки и сопровождения требовании к системам и управлять качеством систем.

Результаты обучения: Владеть навыками проектирования конструктивных модулей различных уровней, управления

группой инженеров, разрабатывающих различные части микропроцессорной системы управления, в том числе навыками

оценки сложности задач и соотнесения этих задач с компетенциями членов коллектива разработчиков


