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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Цель изучения дисциплины - знание теоретических основ и принципов машинного обучения, а также опыт

решения базовых задач машинного обучения

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: К.М.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Методы оптимизации

2.1.2 Линейная алгебра и аналитическая геометрия

2.1.3 Моделирование систем

2.1.4 Вычислительная математика

2.1.5 Компьютерная лингвистика

2.1.6 Методы оптимизации

2.1.7 Системы поддержки принятия решений

2.1.8 Базы данных

2.1.9 Моделирование систем

2.1.10 Учебная практика: Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской

работы)

2.1.11 Учебная практика: Технологическая (проектно-технологическая) практика

2.1.12 Введение в направление

2.1.13 Программная инженерия

2.1.14 Математическая логика и теория алгоритмов

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Нейронные сети

2.2.3 Производственная практика: Преддипломная практика

2.2.4 Тестирование и оценка качества систем искусственного интеллекта

2.2.5 Системы искусственного интеллекта

2.2.6 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

2.2.7 Нейронные сети

2.2.8 Нейронные сети

2.2.9 Нейронные сети

2.2.10 Тестирование и оценка качества систем искусственного интеллекта

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-1: Способен классифицировать и идентифицировать задачи искусственного интеллекта, выбирать адекватные

методы и инструментальные средства решения задач искусственного интеллекта

ПК-1.1: Классифицирует и идентифицирует задачи систем искусственного интеллекта в зависимости от особенностей

проблемной и предметной областей

Результаты обучения: ПК-1.1. З-1. Знает основные определения искусственного

интеллекта и систем искусственного интеллекта, историю

развития науки об искусственном интеллекте, эволюцию и

главные тренды систем искусственного интеллекта; классы

решаемых задач с помощью систем искусственного

интеллекта; основные параметры идентификации задач

искусственного интеллекта: назначение, сфера применения,

виды используемых знаний, временные аспекты решения

задач

ПК-1.1. У-1. Умеет определять принадлежность проблемной

и предметной областей к классу решаемых задач с помощью

систем искусственного интеллекта и основные параметры

идентификации задач систем искусственного интеллекта



стр. 4УП:

Ucheb_plan_09.03.01_A_APR_O_NOR_FEVT_SAPR_2023.plx

ПК-1.2: Выбирает методы и инструментальные средства искусственного интеллекта для решения задач в зависимости

от особенностей проблемной и предметной областей

Результаты обучения: ПК-1.2. З-1. Знает методы и инструментальные средства

решения задач с использованием систем искусственного

интеллекта в зависимости от особенностей проблемной

области, критерии выбора методов и инструментальных

средств решения интеллектуальных задач, подходы к выбору

методов и инструментальных средств систем искусственного

интеллекта, процесс, стадии и методологии разработки

решений на основе искусственного интеллекта

ПК-1.2. У-1. Умеет осуществлять оценку критериев выбора

методов и инструментальных средств решения задач с

помощью систем искусственного интеллекта и выбор методов

и инструментальных средств в зависимости от особенностей

проблемной и предметной областей

ПК-1.3: Собирает исходную информацию и формирует требования к решению задач с использованием методов

искусственного интеллекта

Результаты обучения: ПК-1.3. З-1. Знает методы сбора и обобщения информации о

проблемной области путем опроса экспертов, исходных

данных о функционировании проблемной и предметной

областей, документированных источников знаний, а также

формирования требований к системе искусственного

интеллекта

ПК-1.3. У-1. Умеет осуществлять сбор и обобщение

информации о проблемной области путем опроса экспертов,

исходных данных о функционировании проблемной области,

документированных источников знаний, а также

формировать требования к системе искусственного

интеллекта

ПК-1.3. У-2. Умеет осуществлять сбор исходной информации

с использованием платформ данных (облачных и

внутрикорпоративных)

ПК-4: Способен разрабатывать и применять методы машинного обучения для решения задач

ПК-4.1: Проводит анализ требований и определяет необходимые классы задач машинного обучения

Результаты обучения: ПК-4.1. З-1. Знает принципы и методы машинного обучения,

типы и классы задач машинного обучения, методологию ML

Ops

ПК-4.1. З-2. Знает статистические методы анализа данных

ПК-4.1. У-1. Умеет сопоставить задачам предметной области

классы задач машинного обучения

ПК-4.1. У-2. Умеет использовать статистические методы

анализа данных при решении задач машинного обучения

ПК-4.2: Определяет метрики оценки результатов моделирования и критерии качества построенных моделей

Результаты обучения: ПК-4.2. З-1. Знает методы и критерии оценки качества

моделей машинного обучения

ПК-4.2. У-1. Умеет определять критерии и метрики оценки

результатов моделирования при построении систем

искусственного интеллекта в исследуемой области

ПК-4.3: Принимает участие в оценке, выборе и при необходимости разработке методов машинного обучения

Результаты обучения: ПК-4.3. З-1. Знает классические методы и алгоритмы

машинного обучения: предиктивные – обучение с учителем,

дескриптивные – обучение без учителя

ПК-4.3. У-1. Умеет проводить сравнительный анализ и

осуществлять выбор, настройку при необходимости

разработку методов и алгоритмов для решения задач

машинного обучения

ПК-5: Способен использовать инструментальные средства для решения задач машинного обучения
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ПК-5.1: Осуществляет оценку и выбор инструментальных средств для решения поставленной задачи

Результаты обучения: ПК-5.1. З-1. Знает возможности современных

инструментальных средств и систем программирования для

решения задач анализа данных и машинного обучения

ПК-5.1. У-1. Умеет проводить сравнительный анализ и

осуществлять выбор инструментальных средств для решения

задач машинного обучения

ПК-5.2: Разрабатывает модели машинного обучения для решения задач

Результаты обучения: ПК-5.2. З-1. Знает функциональные возможности

современных инструментальных средств и систем

программирования в области создания моделей и методов

машинного обучения

ПК-5.2. З-2. Знает принципы проведения машинного

эксперимента, проблемы переобучения и недообучения

модели, требования к обучающей, тестовой и валидационной

выборкам для решения задач анализа данных и машинного

обучения

ПК-5.2. У-1. Умеет применять современные

инструментальные средства и системы программирования

для разработки моделей машинного обучения

ПК-5.2. У-2. Умеет планировать и выполнять машинные

эксперименты, оценивать точность и качество построенных

моделей

ПК-5.3: Создает, поддерживает и использует системы искусственного интеллекта, включающие разработанные модели

и методы, с применением выбранных инструментов машинного обучения

Результаты обучения: ПК-5.3. З-1. Знает принципы построения систем

искусственного интеллекта, методы и подходы к

планированию и реализации проектов по созданию систем

искусственного интеллекта с применением машинного

обучения

ПК-5.3. З-2. Знает методологию проведения массово

параллельных вычислений для ускорения машинного

обучения (с использованием GPU)

ПК-5.3. З-3. Знает принципы работы распределенных

кластерных систем

ПК-5.3. У-1. Умеет решать задачи по выполнению

коллективной проектной деятельности для создания,

поддержки и использования системы искусственного

интеллекта с применением машинного обучения и массово

параллельных вычислений для ускорения машинного

обучения

ПК-5.3. У-2. Умеет работать с распределенной кластерной

системой при создании, поддержке и использовании систем

искусственного интеллекта

ПК-6: Способен создавать и поддерживать системы искусственного интеллекта на основе нейросетевых моделей и

методов

ПК-6.1: Осуществляет оценку и выбор моделей искусственных нейронных сетей и инструментальных средств для

решения поставленной задачи

Результаты обучения: ПК-6.1. З-1. Знает базовые архитектуры и модели

искусственных нейронных сетей

ПК-6.1. З-2. Знает функциональность современных

инструментальных средств и систем программирования в

области создания моделей искусственных нейронных сетей

ПК-6.1. У-1. Умеет проводить оценку и выбор моделей

искусственных нейронных сетей и инструментальных средств

для решения задачи машинного обучения

ПК-6.1. У-2. Умеет применять современные

инструментальные средства и системы программирования

для разработки и обучения моделей искусственных

нейронных сетей
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ПК-6.2: Разрабатывает системы искусственного интеллекта на основе моделей искусственных нейронных сетей и

инструментальных средств

Результаты обучения:

ПК-6.2. З-1. Знает принципы построения систем

искусственного интеллекта на основе искусственных

нейронных сетей, методы и подходы к планированию и

реализации проектов по созданию систем искусственного

интеллекта в том числе в условиях малого количества данных

ПК-6.2. У-1. Умеет решать задачи по выполнению

коллективной проектной деятельности для создания,

поддержки и использования системы искусственного

интеллекта на основе искусственных нейронных сетей

ПК-8: Способен разрабатывать системы анализа больших данных

ПК-8.1: Разрабатывает программные компоненты извлечения, хранения, подготовки больших данных с учетом вариантов

использования больших данных, определений, словарей и эталонной архитектуры больших данных

Результаты обучения: ПК-8.1. З-1. Знает общедоступные репозитории и

специализированные библиотеки, содержащие наборы

больших данных

ПК-8.1. З-2. Знает принципы работы экосистемы Hadoop,

фреймворка SPARK

ПК-8.1. З-3. Знает устройство интерфейсов между

реляционными SQL-хранилищами данных и нереляционными

NoSQL-хранилищами данных

ПК-8.1. З-4. Знает предметно-ориентированные языки

ПК-8.1. У-1. Умеет настраивать и оптимизировать

конфигурацию программного и аппаратного обеспечения с

целью интеграции больших данных

ПК-8.1. У-2. Умеет разрабатывать программное обеспечение

для очистки и валидации наборов больших данных

ПК-8.1. У-3. Умеет выполнять потоковую обработку данных

(data streaming, event processing)

ПК-8.1. У-4. Умеет использовать шины данных (Apache

Kafka)

ПК-8.1. У-5. Умеет использовать языки запросов, в том числе

нереляционных, для поддержки различных типов данных

(например, XML, RDF, JSON, мультимедиа) и операций с

большими данными (например, матричные операции)

ПК-8.2: Разрабатывает программные компоненты обработки, удаленной, распределенной и объединенной аналитики,

использования результатов анализа, описания и управления качеством и достоверностью больших данных

Результаты обучения: ПК-8.2. З-1. Знает принципы и методы анализа больших

данных, включая спецификации и стандартизацию

метаданных

ПК-8.2. З-2. Знает устройство и принципы работы систем

обработки и анализа больших массивов данных (SQL,

NoSQL, Hadoop, ETL)

ПК-8.2. З-3. Знает архитектуру и принципы работы

промышленных решений, созданных на основе

искусственного интеллекта

ПК-8.2. З-4. Знает методы и технологии машинного обучения

на больших данных

ПК-8.2. У-1. Умеет разрабатывать программное обеспечение

для анализа больших данных.

ПК-8.2. У-2. Умеет разрабатывать программные и

технические средства визуализации больших данных и

результатов их анализа.

ПК-8.2. У-3. Умеет использовать системы обработки и

анализа больших массивов данных (SQL, NoSQL, Hadoop,

ETL процессы и инструменты)

ПК-8.2. У-4. Умеет использовать технологии науки о данных

и больших данных в разработке для решения практических

задач промышленности

ПК-8.2. У-5. Умеет описывать и управлять качеством и

достоверностью больших данных


