
ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ ПРОЦЕССА 
РАСФАСОВКИ СЫПУЧИХ МАТЕРИАЛОВ В ГИБКИЕ КОНТЕЙНЕРЫ

2019



Существующие проблемы:

- Присутствие человека во вредной зоне загрузки
- Не всегда учитываются особенности процесса
- Низкая эффективность
- Отсутствие полной автоматизации
- Вредность
-Травмоопасность

АКТУАЛЬНОСТЬ И ЦЕЛЬ
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Цель разработок: 
Повышение эффективности процесса 
расфасовки сыпучих материалов



Структурная схема процесса автоматизированной расфасовки 
сыпучих материалов
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Устройство для автоматического захвата, раскрытия, удержания и 
закрытия гибких контейнеров (Рычажно-шарнирный механизм)
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Устройство для автоматического раскрытия, удержания и 
закрытия гибких контейнеров (вакуумные захваты)

П. м. РФ № 155000
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Вакуумные захватные устройства, изготовленные с 
использованием аддитивных технологий
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Устройство для автоматического раскрытия, удержания и 
закрытия гибких контейнеров (захват пластинами)



СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ УСТАНОВКОЙ
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Шкаф системы управления Получение и обработка 

экспериментальных 
данных 
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Программа диагностики результатов захвата
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МЕТОДИКИ И ПРОГРАММНЫЕ ПРОДУКТЫ
1. Методика и программа расчета параметров автоматической линии для тары 

различного типа и размера
2. Методика и программа выбора расфасовочного комплекса
3. Методика и программа обработки заказов потребителей



РЕЗУЛЬТАТЫ И ВЫВОДЫ
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1. Разработаны конструкции устройств для автоматического
манипулирования гибкими контейнерами при наполнении различным
сыпучим материалом

2. Получены математические зависимости, описывающие
взаимодействие тары различного типа и размера с захватными
элементами манипулирующих устройств, а также взаимодействие
сыпучих материалов с разными свойствами с расфасовочной тарой

3. Выполнено компьютерное моделирование процесса захвата гибкого
контейнера различными захватными устройствами

4. Проведены экспериментальные исследования для определения
вероятности и надежности автоматического захвата гибкого контейнера

5. Разработано программное обеспечение для автоматизированного
расчета основных элементов систем автоматизации и
автоматизированного выбора расфасовочного оборудования



ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
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Полученные результаты могут быть использованы в
отраслях пищевой, химической промышленности,
в строительстве и сельском хозяйстве при
проектировании, настройке и эксплуатации
систем автоматизации процесса расфасовки
сыпучих материалов в гибкие контейнеры
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По теме исследования опубликовано:

• Монографии – 2

• Статьи, проиндексированные в 
Scopus и WoS – 8

• Статьи в журналах из Перечня ВАК – 25

• Патенты и свидетельства на ПО – 12 

• РИНЦ – 52
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МК-2619.2017.8

Контактная информация:

Макаров Алексей Михайлович
+7 909 389 89 69

amm34@mail.ru


