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В статье рассмотрена проблема необходимости наличия в парке сельскохозяйственных тракторов Рос-

сии гусеничных машин для выполнения сельхозработ на переувлажненных почвах в период весенней  

и осенней распутиц. Проанализированы конструктивные мероприятия для повышения проходимости колес-

ных тракторов по грунтам с низкой несущей способностью. Рассмотрена возможность использования на 

тракторах класса 1,4 для обеспечения надлежащей проходимости сменного колесно-гусеничного хода. Рас-

смотрены возможности использования четырехгусеничного хода на тракторах более высокого тягового 

класса зарубежного и отечественного производства. Проанализирована конструкция гусеничной ходовой 

тележки трактора RSM 620 DT производства отечественного предприятия «Ростсельмаш». Приведено опи-

сание предложенного авторами технического решения индивидуальной гусеничной тележки для четырехгу-

сеничной ходовой системы, обладающего лучшими показателями проходимости, плавности хода и ремон-

топригодности. 
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The article considers the problem of the need to have tracked vehicles in the Russian agricultural tractor fleet to 

perform agricultural work on waterlogged soils during the spring and autumn thaw. Constructive measures to im-

prove the cross-country ability of wheeled tractors on low-load-bearing soils are analyzed. The possibility of using a 

replaceable wheel-track mover on tractors of class 1,4 to ensure proper cross-country ability is considered. The pos-

sibilities of using a four-track drive on tractors of a higher traction class of foreign and domestic production are con-

sidered. The design of the tracked running trolley of the RSM 620 DT tractor produced by the domestic enterprise 

Rostselmash is analyzed. The authors describe the technical solution of an individual crawler track for a four-track 

running system, which has the best performance indicators, smoothness and maintainability. 
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Введение 
 

Значительная часть европейской террито-

рии России находится в зоне рискованного 

земледелия. В связи с климатическими усло-

виями на этих территориях полевые работы не-

обходимо начинать ранней весной, практически 

сразу после схода снега, а заканчивать поздней 

осенью, во время осенней распутицы. Для этого 

необходима техника с высокой проходимостью. 

В качестве такой техники широко использова-

лись гусеничные сельскохозяйственные трак-

торы  производства  Волгоградского тракторно- 
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го завода. Этот завод был в свое время круп-

нейшим в мире производителем гусеничных 

сельскохозяйственных тракторов. К сожале-

нию, вследствие бурной турбулизации эконо-

мики страны в 90-е годы завод прекратил свое 

существование. Однако проблема необходимо-

сти обработки почвы в период весенней и осен-

ней распутиц никуда не исчезла. 

В настоящее время в фермерских хозяйст-

вах основная нагрузка по обработке почвы па-

дает на колесные тракторы, большую часть из 

которых составляют универсально-пропашные 

тягового класса 1,4. Для повышения их прохо-

димости используются следующие конструк-

тивные мероприятия: 

1. Уширители колес. 

2. Накидные почвозацепы. 

3. Разная ширина колеи передних и задних 

колес. 

4. Добавочные грузы (балластирование). 

5. Блокировка дифференциала. 

6. Изменение внутришинного давления. 

7. Сдваивание и страивание колес. 

8. Полугусеничный ход. 

9. Дифференциация массы. 

Однако такие способы и средства повыше-

ния тягово-сцепных свойств колесных тракто-

ров, как накидные почвозацепы, уширители ко-

лес, разная ширина колеи передних и задних 

колес и даже полугусеничный ход не получили 

широкого внедрения, а балластирование, диф-

ференциация массы, блокировка дифференциа-

ла, изменение внутришинного давления, сдваи-

вание и страивание колес не дают необходимо-

го приращения тягового усилия трактора, ос-

тавляя его в своем тяговом классе [1; 2]. 

Использование колесных универсально-

пропашных тракторов на энергоемких техноло-

гических операциях, таких как вспашка, диско-

вание, вместо гусеничных тракторов третьего 

тягового класса неэффективна. Так, стоимость 

вспашки 1 га зяби МТА с трактором МТЗ-80/82 

на 40 % выше, чем МТА с трактором ДТ-75М. 

Неэффективность проявляется и при предпо-

севной обработке почвы: сроки выезда на поле 

колесных тракторов на 5–7 дней позже гусе-

ничных по причине высокого буксования ве-

дущих колес [1; 2]. 

Результаты расчетного сравнения показате-

лей гусеничных и сельскохозяйственных трак-

торов [3] показало, что применение трактора 

АГРОМАШ 90ТГ на взрыхленных почвенных 

фонах по сравнению с трактором МТЗ-82.1 да-

ет сокращение погектарного расхода топлива 

на большинстве операций на 10–30 % при боль-

шей (на 25–30 %) производительности при бо-

лее низком буксовании, а также меньшее вред-

ное воздействие на почву. 
 

1. Использование сменного  

колесно-гусеничного хода  

на тракторах класса 1,4 
 

Большую часть периода эксплуатации ко-

лесные тракторы класса 1,4 используются на 

колесном ходу, а повышение их тяговых 

свойств требуется только в период распутицы. 

Поэтому рядом исследователей предложен ра-

циональный способ повышения этих свойств  

за счет использования сменного колесно-гу-

сеничного хода. Например, такое техничес- 

кое решение предлагается в следующем патен-

те [4]. 

Предложенная авторами тележка гусенич-

ная сменная для транспортного средства (рис. 

1) содержит гусеницу 1, звездочку 2, сдвоенные 

передний 3 и задний 4 опорно-натяжные катки, 

которые посредством переднего 5 и заднего 6 

балансиров соединены с пружиной 7 и связаны 

шарнирно с балансирной балкой 8. Балансир-

ная балка 8 выполнена с направляющей для 

пружины 9, и ось ее качания 10 крепится по-

средством коромысла 11 к рукаву трактора 12. 

Опорно-натяжные катки 3 и 4 выполнены  

с возможностью перемещения в продольно-

вертикальной плоскости и регулирования угла 

их наклона к балансирной балке 8 при помощи 

винта-упора 13 переднего и винта-упора 14 

заднего балансиров. 

Сменная гусеничная тележка устанавлива-

ется вместо каждого ведущего колеса посред-

ством простейших инструментов. Зубья звез-

дочки 2 входят в зацепление с гнездами в гусе-

нице 1, при вращательном движении звездочки 

2 они тянут гусеницу 1, приводя в движение 

трактор. Сдвоенные передний 3 и задний 4 

опорно-натяжные катки поворачиваются во-

круг своих осей вместе со звеньями гусеницы 1. 

Натяжение гусеницы 1 постоянно и обеспечи-

вается массой трактора, передаваемой через 

опорно-натяжные катки 3 и 4. 
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Рис. 1. Техническое решение тележки: 
1 – гусеница; 2 – зуб звездочки; 3, 4 – опорно-натяжные катки; 5 – передний балансир; 6 – задний балансир; 7, 9 – пружины;  

8 – балансирная балка; 10 – ось качания; 11 – коромысло; 12 – рукав трактора; 13 – винт-упор переднего балансира;  
14 – винт-упор заднего балансира 

При езде по деформируемой почве или не-

ровностям происходит незначительное пере-

мещение против хода движения переднего ба-

лансира 5, винта-упора переднего балансира 13, 

сжатие пружины 7, а также перемещение 

по ходу движения заднего балансира 6, винта-

упора заднего балансира 14 и сжатие пружи- 

ны 7. Поверхностный слой или неровность ока-

зываются охваченными натянутой гусеницей, 

прогнувшейся на высоту осадки опорно-

натяжных катков в почву или на высоту неров-

ности. Тем самым улучшаются эксплуатацион-

ные характеристики, увеличивается скорость 

перемещения трактора по неровной поверхно-

сти без вибраций, снижается буксование и раз-

рушительное воздействие на плодородный 

слой почвы. 

Известны также технические решения смен-

ных гусеничных тележек, в которых использует-

ся эластичная гусеница из полимерных материа-

лов. Такая конструкция (рис. 2) описана, напри-

мер, в патенте [5] иностранных авторов. 

Рис. 2. Гусенично-модульное устройство для транспортного средства: 
12 – рама; 14 – ведущее колесо; 18 – переднее направляющее колесо; 20 – заднее направляющее колесо; 22 – полимерная гусеничная 

лента; 24 – передний рычаг подвески; 32 – задний конец подвески переднего рычага; 34 – задний рычаг подвески; 40 – передний конец 
подвески заднего рычага; 56, 60, 64 – опорные катки; 68 – передний элемент подвески; 70 – задний элемент подвески; 72 – рычаг узла 

каретки; 106 – натяжной элемент 
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Гусенично-модульное устройство для транс-
портного средства содержит модульную раму 
12, ведущее колесо 14, вращающееся относи-
тельно рамы 12, соприкасающиеся с землей пе-
редние и задние направляющие колеса 18, 20, 
опорные катки 56, 64, 60 и полимерную гусени-
чную ленту 22, обернутую вокруг колес и при-
водимую в движение за счет ее зацепления  
с ведущим колесом 14. Устройство также со-
держит передний 24 и задний рычаги подвески, 
узел каретки, передний и задний элементы 68, 
70 подвески. Передний рычаг 24 подвески при-
креплен с возможностью поворота к раме 12  
и назад к заднему концу 32 подвески. Передний 
и задний элементы 68, 70 подвески прикрепле-
ны с возможностью поворота к заднему и пе-
реднему концам подвески соответственно. 

За счет того, что данное гусенично-модуль-
ное устройство содержит шарнирно-сочленен-
ный узел каретки и каждая ось может двигаться 
вертикально независимым образом, обеспечи-
ваются равномерное распределение вертикаль-
ной нагрузки по осям, лучшее приспособление 
к неровностям почвенного фона и меньший из-
нос полимерной гусеницы. 

 

2. Использование четырехгусеничного хода  

на тракторах более высокого тягового класса 
 

В настоящее время в ряде областей России 

в связи с появлением крупных фермерских хо-

зяйств все большее распространение получают 

колесные сельскохозяйственные тракторы тя-

говых классов 5, 10, 15, 20 и даже 35. Их ос-

новным преимуществом является существенно 

более высокая производительность. Среди них 

известны машины зарубежных фирм, таких, 

как «McCORMICK» (Италия), «Зумлион» 

(КНР), «Мэсси Фергюссон» (США), «Кейс» 

(США), «Дойц Фар» (ФРГ), «Фендт» (ФРГ), 

«Джон Дир» (США), «Штайер» (Австрия), 

«Перкинс» (Великобритания) и других. Не-

смотря на то, что эти тракторы обладают дос-

таточно высокой проходимостью и в ряде слу-

чаев позволяют сдваивать ведущие колеса, во 

время распутицы эта проходимость оказывает-

ся недостаточной и не позволяет этим маши-

нам эффективно работать на переувлажненных 

почвах. Поэтому созданы конструкции неко-

торых из этих машин с полугусеничным ходом 

или со сменным колесно-гусеничным ходом 

[6; 7; 8; 9; 10; 11]. Достаточно часто для рабо-

ты во время распутицы на такие машины уста-

навливают не две, а четыре гусеницы, что 

обеспечивает мощным и тяжелым машинам 

возможность за счет существенного (в разы) 

уменьшения удельного давления на почву 

производить сельхозоперации на почвах с вы-

сокой влагонасыщенностью. Так, расчетный 

анализ [12] показал, что переоборудование 

трактора ХТЗ-150К-09 на гусеничный ход дает 

снижение удельных давлений, повышение эф-

фективности машины, а также переводит ее  

в 4-й тяговый класс. В частности, такой трак-

тор выпущен в Белоруссии Минским трактор-

ным заводом (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Трактор Беларус 3525.6 

 

Известны и конструкции таких тракторов  

с шарнирно-сочлененной рамой (рис. 4), что 

обеспечивает этим крупным машинам лучшую 

поворачиваемость и маневренность. 

https://yandex.ru/images/search?text=%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%20%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%B0%D1%80%D1%83%D1%81%203525.6&source=related-duck
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Рис. 4. Трактор John Deere 9rx 640 

 
Но это все тракторы зарубежных компаний, 

приобретение и эксплуатация которых сопря-

жены с существенными материальными затра-

тами. Также на рынке присутствуют зарубеж-

ные фирмы, предлагающие комплекты для пе-

реоборудования колесных тракторов на гусе-

ничный ход: Poluzzi, Camso, Zuidberg, Lynx, 

Mattracks и другие. Однако в условиях санкций 

использование их продукции нецелесообразно, 

да и часто невозможно. 

Тем временем в российском сельском хо-

зяйстве существует настоятельная потребность 

в отечественных машинах такого рода. И в 

этом большие надежды возлагаются на продук-

цию Ростсельмаша. 

Впервые за последние более чем полстоле-

тия в России построен новый завод полного 

производственного цикла по выпуску тракторов. 

Торжественное открытие тракторного завода 

транснациональной корпорации RSM («Рост-

сельмаш») состоялось 5 марта 2024 года. Он 

предполагает выпускать модельный ряд тракто-

ров серий 2000 и 3000. Среди них – лидер мо-

дельного ряда RSM 620 DT (DELTATRACK) 

(рис. 5) – универсальный полноприводный трак-

тор на гусеничном ходу с шарнирно-сочленен-

ной рамой [13]. На сегодня это самый мощный 

гусеничный трактор российского производства. 

Конструкция гусеничной ходовой тележки 

трактора представлена на рис. 6. 

 

 
 

Рис. 5. Трактор RSM 620 DT 

https://yandex.ru/images/search?text=John%20Deere%209rx%20640&source=related-duck
https://svoefermerstvo.ru/product/G3064-B201125123/11506-217018-traktor-rsm-620-deltatrack/11506-217018
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Рис. 6. Гусеничная ходовая тележка трактора RSM 620 DT: 
1 – ведущее колесо; 2 – гребень гусеничной ленты; 3 – гусеничная лента; 4 – натяжное колесо; 5 – заправочный штуцер  

механизма натяжения; 6 – рама гусеничной тележки; 7 – опорные катки; 8 – устройство выравнивания;  

9 – ось качания каретки опорных катков 

 

Следует отметить, что, во-первых, в ходо-

вой тележке всего два опорных катка, а боль-

шее их число должно способствовать лучшему 

распределению веса трактора по внутренней 

поверхности гусеницы, снижению среднего 

удельного давления на почву, то есть повыше-

нию проходимости. 

Во-вторых, в конструкции тележки практи-

чески отсутствует система подрессоривания, 

основную функцию которой здесь выполняет 

резиноармированная гусеница. Но сельскохо-

зяйственный трактор основные работы выпол-

няет на поле с движением как вдоль, так и по-

перек борозды с преодолением существенных 

неровностей почвы, поэтому гусеничные сель-

скохозяйственные трактора производства ВгТЗ 

были оборудованы эластичной пружинной под-

веской. Поэтому вероятно, что нормированная 

плавность хода, то есть один из основных па-

раметров гусеничной машины, вряд ли может 

быть обеспечена. 

В-третьих, для гусеничных тракторов весом 

свыше 30 тонн проведение ремонтных или тех-

нологических работ связано с рядом трудно-

стей, обусловленных большим весом ходовой 

тележки, что практически исключает примене-

ние ручного труда для демонтажа или монтажа 

узлов и требует применения механизации, 

подъемного оборудования и т. д. Таким обра-

зом, основная проблема выше описанной ходо-

вой тележки в части ее ремонтопригодности за-

ключается в том, что такие работы можно про-

водить только в заводских условиях. К этому 

еще приплюсовываются трудности с переме-

щением гусеничной машины такого веса к ре-

монтной площадке. 

Для тяжеловесных гусеничных машин не-

возможность проведения ремонтных работ по 

месту нахождения машины приводит к поте- 

ре рабочего времени, простою оборудования  

и увеличению времени на проведение той рабо-

ты, для которой эта машина предназначена. 

Эти особенности затрудненного ремонта 
обусловлены компоновочным построением хо-
довой тележки. При сохранении традиционной 
схемы по размещению основных узлов ходовая 
тележка не предусматривает возможности де-
монтажа отдельных узлов без демонтажа те-
лежки с машины. 

 

3. Предложенная конструкция  

ходовой тележки 
 

С целью устранения описанных выше не-
достатков авторами предложено усовершенст-
вованное техническое решение индивидуаль-
ной гусеничной тележки, кинематическая схема 
которой представлена на рис. 7. 

Созданы также комплект плоских и про-

странственных чертежей деталей нового техни-
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ческого решения тележки и ее трехмерная мо-

дель (рис. 8.). 

В отличие от конструкции, представленной 

на рис. 6, новое техническое решение тележки 

включает в себя (рис. 7) четыре опорных катка 

4, 5, 6 и 7, причем сдвоенные катки 4 и 5, 6 и 7 

соединены рычагами 14 и 15 соответственно и 

представляют собой балансирные каретки. Та-

кое решение обеспечивает более существенное 

снижение удельного давления на почву и свя-

занное с этим повышение проходимости. Кроме 

того, объединение опорных катков в балансир-

ные каретки обеспечивает улучшение плавно-

сти хода вследствие известного достоинства 

такого решения: когда под одним опорным кат-

ком каретки обнаруживается углубление в поч-

ве, а под другим одновременно получается воз-

вышение, то, обкатывая рельеф поверхности, 

первый каток опускается, второй приподнима-

ется, а за счет шарнирного соединения кареток 

с рычагами 10, 11 и 17, 18 ось качания рычагов 

14 или 15 не меняет своего расположения  

в вертикальной плоскости, то есть каретка 

«проглатывает» неровность, а остов трактора ее 

не ощущает и не совершает вертикального пе-

ремещения. 

 

 
 

Рис. 7. Кинематическая схема предложенной индивидуальной гусеничной тележки: 
1 – колесо ведущее; 2 – резиноармированная гусеница; 3, 20 – сдвоенные опорные направляющие катки; 4, 5, 6, 7 – сдвоенные опорные 

катки; 8, 18 – натяжные рычаги; 9, 17 – тяги автоматического натяжного устройства; 10, 16 – рычаги подвески; 11, 27 – толкатели роке-

ров; 12, 22 – рокеры; 13, 21 – толкатели амортизаторов; 14, 15 –  каретки балансирные; 19 – рама; 23, 24 – гидроцилиндры; 25, 26 – штоки 
гидроцилиндров; 28, 29 – штоки сдвоенного гидроцилиндра; 30 – корпус сдвоенного гидроцилиндра 

 

В зависимости от условий проходимости 

предусмотрена возможность автоматического, 

по сигналу управляющей программы, измене-

ния положения балансирных кареток по длине 

опорной ветви гусеницы – возможно сокращать 

или увеличивать расстояние между ними. При 

этом штоки 25 и 26 гидроцилиндров вдвигают-

ся или выдвигаются, а через систему рычагов 

10, 11, 12 и 16, 17, 22 движение передается со-

единениям рычагов 14 и 15, за счет чего карет-

ки сближаются или удаляется. Эта операция 

совмещена с изменением длины опорной по-

верхности самой тележки, так как изменение 

положения рычагов 10 и 16 изменяет положе-

ние сдвоенных опорных направляющих катков 

3 и 20 в горизонтальной плоскости. Это один из 

следующих инструментов управления прохо-

димостью машины за счет изменения площади 

опорной поверхности под гусеницами. 

В конструкции предусмотрен также сдво-

енный гидроцилиндр 30, обеспечивающий на-

тяжение гусеничной ленты 2. При этом штоки 

28 и 29 гидроцилиндра 30 вдвигаются или вы-

двигаются, и через шарнирно связанные с ни-
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ми рычаги 9 и 17 обеспечивают изменение 

расстояния между осями сдвоенных опорных 

направляющих катков 3 и 20, что позволяет 

обеспечивать либо дополнительное натяже-

ние гусеницы, либо возможность демонтажа 

гусеницы в случае необходимости. Поддер-

жание заданного уровня натяжения гусени- 

цы может быть обеспечено автоматически  

за счет специальной программы бортового 

компьютера. 

 

 
 

Рис. 8. Трехмерная модель индивидуальной гусеничной тележки 

 

Таким образом, предложенное техническое 

решение индивидуальной гусеничной тележки 

обладает следующими достоинствами: 

– улучшенной плавностью хода за счет объ-

единения опорных катков в балансирные ка-

ретки, что позволяет трактору преодолевать не-

ровности опорной поверхности, шаг и высота 

которых сравнимы с расстояниями между кат-

ками каретки, без изменения вертикального по-

ложения остова; 

– улучшенной опорной проходимостью за 

счет использования четырех опорных катков, 

что уменьшает удельное давление на почву; 

– обеспечивает возможность управления 

площадью опорной поверхности индивидуаль-

ной гусеничной тележки в зависимости от ус-

ловий проходимости; 

– обеспечивает возможность автоматиче-

ского управления натяжением гусеницы; 

– обеспечивает возможность простого мон-

тажа/демонтажа резиноармированной гусенич-

ной ленты; 

– за счет открытости конструкции обеспе-

чивается возможность быстрого доступа к де-

талям и узлам для технического обслуживания 

шарниров, гидроцилиндров и замены деталей, 

подверженных быстрому износу. 
 

Заключение 
 

1. Рассмотрена проблема необходимости  

в парке сельскохозяйственных тракторов Рос-

сии гусеничных машин для выполнения сель-

хозработ на переувлажненных почвах в период 

весенней и осенней распутиц. 

2. Проанализированы конструктивные ме-

роприятия для повышения проходимости ко-

лесных тракторов по грунтам с низкой несущей 

способностью. 

3. Рассмотрена возможность использования 

на тракторах класса 1,4 для обеспечения над-

лежащей проходимости сменного колесно-

гусеничного хода. 

4. Рассмотрены возможности использования 

четырехгусеничного хода на тракторах более 

высокого тягового класса зарубежного и отече-

ственного производства. 

5. Проанализирована конструкция гусенич-

ной ходовой тележки трактора RSM 620 DT 

производства отечественного предприятия «Ро-

стсельмаш». 
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6. Приведено описание предложенного ав-

торами технического решения индивидуальной 

гусеничной тележки для четырехгусеничной 

ходовой системы, обладающего лучшими пока-

зателями проходимости, плавности хода и ре-

монтопригодности. 
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торы с разными габаритными и упруго-диссипативными характеристиками, поэтому для испытаний каждой 
их партии должны быть подобраны нагрузочные характеристики стенда. Анализу возможностей воспроиз-
ведения на стенде необходимых нагрузочных характеристик для испытаний виброизолятора кабины тракто-
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