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Часть фильтрата поступает на заполнение 

баков реагентов. Промывная вода с загрязне-

ниями поступает в дренажный приямок. 
Установка УФ UV03.01A/B служит сле-

дующим этапом после доочистки и находится  
в баке МЕ03. Она выполняет функцию дезин-

фекции сточных вод перед их выпуском. После 

обеззараживания сточные воды собираются  
в приемных камерах насосных станций. 

В процессе очистки дождевых вод в уста-

новке Е01.01 появляется осадок, который удаля-

ется с помощью винтового насоса Р04.01, осу-

ществляющего функцию перекачки осадка во 

флокулятор FC04.01 в баке МЕ04. В баке МЕ07 

происходит приготовление и дозирование фло-

кулянта. Он необходим для образования флок-

кул в осадке с помощью флокулятора, который 

медленно перемешивает осадок в сочетании  
с рабочим раствором. Сфлокулированная смесь 

перекачивается в мешковую сушилку благодаря 

винтовому насосу P04.02. После выдержки меш-

ка, наполненного осадком, по таймеру, оператор 

заменяет его. Дренажный приямок V05.01 в баке 

МЕ05 служит для сбора фильтрата от блока 

обезвоживания, промывных вод фильтров и дру-

гих жидкостей. Насосы Р05.01А/В отводят соб-

ранные дренажные и промывные воды в канали-

зационную магистраль КЗ. 
Таким образом, проведенное исследование 

установки очистки сточных вод позволяет про-

вести модернизацию ее системы управления  
с применением современных средств автомати-

зации, обеспечивающие высокую надежность  
и эффективность работы оборудования. 
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Канализационные насосные станции (КНС) 

играют важную роль в системе коммунального 

водоснабжения и водоотведения. Они необхо-

димы для перекачки сточных вод из низменных 

районов в системы очистки или на более высо-

кие уровни[1, 2].  
Необходимость КНС обусловлена: 

1. Поддержание санитарии. КНС защищают 

от затопления сточными водами низменные 

территории. 
2. Повышение эффективности. Они позво-

ляют обеспечить надежное удаление сточных 

вод, минимизируя риски засоров и аварий. 
3. Экологическая безопасность. Своевремен- 

_________________________ 
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ное удаление и обработка сточных вод помога-
ют предотвратить загрязнение окружающей 
среды. 

4. Развитие инфраструктуры. При строи-
тельстве новых жилых и коммерческих объек-
тов наличие КНС позволяет успешно интегри-
ровать их в существующую систему водоотве-
дения. 

Канализационные насосные станции актив-

но используются как в городах, так и в сель-
ских районах. Они устанавливаются: 

1. В новых районах. На этапе планирования 
новых жилых массивов или промышленных зон. 

2. В старых системах. Для модернизации и 
улучшения существующих канализационных 

систем с целью повышения их производитель-
ности. 

3. В сложных рельефах. КНС часто устанав-
ливаются в горах или на холмах, где сточные 
воды не могут самостоятельно стекать вниз. 

Таким образом, КНС становятся неотъемле-

мой частью современных систем водоснабжения 
и водоотведения, способствуя их эффективной 
работе и обеспечивая санитарные нормы. 

Основные составляющие современной КНС: 
1. Насосное оборудование. Центральный 

элемент для перекачки сточных вод, включая 

объемные и центробежные насосы. 
2. Приемная камера. Основной резервуар 

для сбора сточных вод, который фильтрует 
твердые частицы и обеспечивает равномерную 
загрузку насосов. 

3. Система управления. Автоматизированные 

системы для мониторинга состояния, контроля 
уровня воды и управления работой насосов. 

4. Система фильтрации. Устройства для 
удаления крупных частиц и предотвращения 
повреждений насосов. 

5. Корпус и конструктивные элементы. 
Прочные материалы, обеспечивающие защиту 
от коррозии и доступ к оборудованию. 

6. Выходной канал. Проход для отводимых 
сточных вод в системы очистки или дальней-
шего распределения. 

7. Системы аварийной безопасности. Защи-

та от непредвиденных ситуаций, включая авто-
матическое отключение и резервные насосы. 

8. Датчики и мониторинг. Устройства для 
контроля качества сточных вод и состояния 
оборудования. 

Основные преимущества автоматизирован-

ных КНС: 
Автоматизация канализационных насосных 

станций не только упрощает их эксплуатацию, 

но и продлевает срок службы оборудования. 
Благодаря точному управлению насосами сни-
жается их износ, а своевременное оповещение  
о неполадках позволяет избежать серьезных 
повреждений. Кроме того, такие системы помо-
гают экономить электроэнергию, так как насо-
сы работают только при необходимости. 

Внедрение автоматизированных решений 
делает канализационные насосные станции бо-

лее надежными и удобными в эксплуатации. Это 
особенно важно для крупных городов, где на-
грузка на системы водоотведения постоянно 
растет. Современные технологии позволяют не 
только упростить управление КНС, но и сделать 
их более устойчивыми к внешним воздействиям. 

Принцип работы системы: 
Сточные воды попадают в приемный резер-

вуар станции и накапливаются до определенно-
го уровня. После достижения заданного уровня 
автоматика запускает насосы, которые качают 
стоки в напорный трубопровод для дальнейшей 

отправки к очистным сооружениям. 
Насосы работают в тесной связи с другими 

компонентами системы, такими как датчики 
уровня, блоки управления и системы удаленного 
мониторинга. Датчики уровня контролируют 
объем сточных вод в резервуаре и передают 

сигналы на блок управления, который регулиру-
ет работу самих насосов, обеспечивая их свое-
временное включение и выключение. Принцип 
работы схематично приведен на рисунке. 

Для эффективной работы станции водоко-
нала, требовалась модернизация путем внедре-

ния автоматизированной системы управления 
[3]. Необходимо было выполнить требования  
к разрабатываемой системе: оптимизировать 
эксплуатационные показатели объекта, мини-
мизировать затраты, использовать при разра-
ботке системысертифицированное оборудова-

ние, простота настройки. 
В результате была разработана система на 

базе программируемого логического контрол-
лера HCFAPLC HCM511-32MT4-D. Она авто-
матически управляет процессом перекачки 
сточных вод. Если уровень стоков в приемной 

емкости превышает заданные значения, систе-
ма активирует насосы с использованием час-
тотных преобразователей. Датчик уровня 
APLISENS SG-25обеспечивает точное измере-
ние уровня жидкости, а в случае необходимо-
сти подключается резервный насос. Также пре-

дусмотрены защитные функции от «сухого хо-
да» и контроль уровней с помощью поплавко-
вых выключателей. 
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Принцип работы системы откачки стоков 
 
Программирование управляющего контрол-

лера ПЛКHCM511-32MT4-D HCFA осуществ-
ляется в интегрированной среде разработки 

CODESYS 3.5, соответствующей требованиям 
стандарта МЭК 61131-3. Процесс разработки 
программного кода включает в себя конфигу-
рацию аппаратных модулей ввода-вывода, где 
задаются параметры подключения аналоговых 
датчиков уровня, преобразователей избыточно-

го давления перед и после насоса. Основное 
внимание уделяется реализации алгоритма 
управления и защиты оборудования, для чего 
применяется язык структурированного текста 
(ST). При программировании функций безо-
пасности создаются высокоприоритетные про-

граммные задачи с минимальным циклом вы-
полнения. Эти задачи обрабатывают сигналы 
аварийных датчиков, включая преобразователи 
давления воды на входе и выходе насосов, тем-
пературы обмоток ЭД, температуры подшип-
ников ЭД, сигнализаторов воды в масляных 

камерах, сигнализаторов течи в полости элек-
тродвигателей и вибрации насосов. 

Была разработана функциональная схема, 
алгоритм работы, опирающийся на принцип 
работы, так же структурная схема и произведен 
подбор комплектующих системы.  

Внедрение автоматизированной системы 
управления позволило сэкономить расход элек-
троэнергии, упростила работу обслуживающего 
персонала, а также значительно повысила безо-
пасность эксплуатации канализационной на-
сосной станции. Система автоматически отсле-

живает различные технологические параметры, 
что позволяет предотвращать возможные ава-
рийные ситуации, обеспечив надежную работу 

насосной станции. В результате вероятность, 
что система окажется работоспособной спустя 
5000 ч рабочего времени возросла на 6 %. Так-
же введение автоматики позволит снизить за-
траты на электроэнергию на 15–18 %. Такого 
экономического эффекта удалось достичь за 

счет управления насосами с помощью частот-
ных преобразователей, которые контролируют-
ся ПЛК напрямую. 

В результате анализа существующих систем 
управления КНС в составе систем водоотведения 
была разработана автоматизированная система 

управления рассматриваемым в работе объектом. 
Данная разработка позволила повысить надеж-
ность и снизить затраты на электроэнергию, 
улучшить точность управления, а также повысить 
безопасность работы персонала КНС. 
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