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Применение органических связующих на 

основе синтетических смол в настоящее время 

является одним из наиболее распространенных 

процессов литья, привлекающих значительное 

внимание как отечественных, так и зарубежных 

производств, что связано с высокой технологи-
чностью данных смесей. Тем не менее, эколо-
гические проблемы, неудовлетворительные са-

нитарно-гигиенические условия на рабочих 

местах, а также сравнительно высокая стои-

мость материалов, используемых для обеспече-

ния технологических процессов получения фа-

сонных отливок с использованием песчано-
смоляных смесей становятся причинами поиска 

более совершенных альтернатив. В этом кон-
тексте  большим  потенциалом  обладают смеси 
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на недефицитном и экологичном неорганичес-
ком связующем – натриевым жидком стекле, 

главной проблемой которых является неудов-
летворительная выбиваемость из отливок. Не-
смотря на то, что отечественная история приме-
нения жидкостекольного связующего берет 

свое начало с середины XX века, данная проб-
лема не получила действенного решения, обес-
печивающего снижение остаточной прочности 

в широком интервале температур без ухудше-
ния основных свойств, предъявляемых к фор-
мовочным и стержневым смесям. Учеными  
и практиками проведено множество исследо-
ваний, направленных на совершенствование 

технологии изготовления жидкостекольных 

форм и стержней и улучшение их выбиваемо-
сти. Предпринимались различные варианты, ко-
торые в последствии стали отдельными науч-
ными направлениями, например, введение ор-
ганических и неорганических добавок, деструк-
ция которых приводит к нарушению целостно-
сти пленок связующего или терморасширяю-
щихся добавок, методов физического воздейст-
вия, оптимизации составов и др. [1–5]. Учиты-
вая вышеизложенное поиск новых материалов, 

обладающих комплексным влиянием на форми-
рование физико-механических свойств песча-

но-жидкостекольных смесей по-прежнему акту-
ален. Примером такого материала может по-
служить гидроксосиликат магния, синтезиро-
ванный путем взаимодействия средних и основ-
ных солей магния с силикатом щелочного ме-
талла [6]. Одним из отличий гидроксосиликата 

магния от ранее известных литейному произ-
водству оксида магния и бишофита наличие  
в его структуре гидроксильных групп, закреп-
ленных в силикатной кристаллической решет-
ке, что обуславливает меньшую гигроскопич-
ность данного материала и, как следствие срав-

нительно меньшую гигроскопичность песчано-
жидкосте-кольной смеси. 

В результате термогравиметрических ис-
следований с использованием дериватографа 

Q-1500D (MOM, Венгрия) в атмосфере искус-
ственного воздуха и рентгенофлуоресцентного 

анализа на энергодисперсионном спектрометре 

Shimadzu EDX-8000 было установлено, что тер-
моразложение гидроксосиликата магния синте-
зированного при 23±2 о

С сопровождается дву-
мя эндотермическими эффектами незначитель-
ным при 340 

о
С и ярко выраженным при 430 

о
С, 

совпадающим с началом активного разложения 

материала, удалением структурных гидро-

ксильных групп [7] (рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. Дериватограмма гидроксосиликата магния, при нагреве до 800 С 
со скоростью 10 С/мин в атмосфере искусственного воздуха 
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Следующим шагом было определение фи-
зико-механических свойств опытных песчано-
жидкостекольных смесей с добавлением гид-

роксосиликата магния согласно ГОСТ 23409.6–

78, ГОСТ 23409.7–78, ГОСТ 23409.8–78, ГОСТ 

23409.9–78 (рис. 2).  
 

 
 

Рис. 2. Физико-механические свойства исследуемых смесей в зависимости  
от массового содержания (от 0,5 до 2 мас.%) гидроксосиликата магния в их составе 

 
Использовались следующие материалы: на-

триевое жидкое стекло (плотность – 1490 кг/м
3, 

модуль – 2,7) – 6 %, гидроксосиликат магния – 
от 0,5 до 2 %, огнеупорный материал – квар-
цевый песок марки 2К2О202 – остальное. До-
бавление компонентов песчано-жидкостеколь-
ной смеси производилось в лабораторные сме-

шивающие бегуны модели 018М2 в следующем 

порядке: огнеупорный наполнитель, техноло-
гическая добавка, жидкое стекло, с последую-
щим перемешиванием в течении 6–8 минут.  

Из рисунка видно, что введение в состав 

песчано-жидкостекольных смесей гидроксоси-
ликата магния приводит к увеличению предела 
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прочности на сжатие во влажном состоянии пу-

тем формирования армирующего каркаса при 

взаимодействии с жидкостекольным связую-
щим посредством [Mg – O – Si] связей [8],  
а также повышению предела прочности на раз-

рыв и сжатие в отвержденном состоянии (про-

изводилось методом конвективной сушки при 

200 С в течение 40 минут), что, предпо-
ложительно, связано препятствованием данного 

материала вспучиванию связующего ввиду его 

дисперсности [9], размер частиц составляет не 

более 0,05 мм. Газопроницаемость при этом 

снижается до значений, превышающих мини-
мально допустимые в соответствии общими 

требованиями, предъявляемыми к формовоч-
ным и стержневым смесям. Введение в состав 

смеси технологической добавки свыше 1 мас. 

% не смотря на ее более эффективное влияние 

на снижение остаточной прочности за счет 

формирования тугоплавких соединений при 

химическом взаимодействии силикатов натрия 

с продуктами терморазложения гидроксосили-
ката магния [10], приводит к увеличению гиг-

роскопичности и осыпаемости. Дальнейшие ис-

следования, будут направленны на изучение 

влияния гидроксосиликата магния на формиро-
вание структуры пленок силикатов натрия  
на поверхности огнеупорных наполнителей  
и выбиваемость литейных стержней из сталь-
ных отливок. 
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