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Разработана экспериментальная установка для исследования тока, генерируемого бесколлекторным 
электродвигателем малой массы, часто применяемым в мультироторных летательных аппаратах, в режиме 
генератора. Описана методика проведения экспериментов, представлены результаты измерений и форма 
сигнала, полученная с помощью осциллографа. Сформулированы рекомендации по улучшению характери-
стик генерируемого тока. 
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An experimental stand has been developed to study the current generated by a low-mass brushless electric mo-
tor, often used in multirotor aircraft, in the generator mode. The method of conducting experiments is described, the 
measurement results and the waveform obtained using an oscilloscope are presented. Recommendations for improv-
ing the characteristics of the generated current are formulated. 
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Современные технологии беспилотных ле-

тательных аппаратов (БПЛА) активно развива-
ются, открывая новые возможности в области 
аэрофотосъемки, доставки и мониторинга. Од-
ним из ключевых элементов БПЛА является 
бесколлекторный двигатель (БКД), который 
нашел широкое применение в авиамоделирова-
нии благодаря своей высокой эффективности, 
надежности и компактности. Однако потенциал 
бесколлекторных двигателей не ограничивается 
их использованием в качестве приводов винтов 
БПЛА. Их применение возможно в качестве 
малогабаритного генератора электрического 
тока, что открывает перспективы для создания 
легких автономных источников энергии. Бла-
годаря своей конструкции, включающей посто-
янные магниты и трехфазную обмотку, БКД 
способен преобразовывать механическую энер-
гию вращения в электрическую. Однако для 
эффективного использования БКД в качестве 
генератора требуется изучение его характери-
стик, включая анализ выходного напряжения, 
зависимости коэффициента полезного действия 
(КПД) от частоты вращения, а также разработ-

ка методов управления и стабилизации генери-
руемого тока. 

Ранее в работе [2] была предложена схема 
малогабаритного источника энергии, в котором 
роль генератора выполняет бесколлекторный 
двигатель. Он на выходе выдает переменный ток 
на каждом из трех контактов, который для пита-
ния мобильного потребителя необходимо преоб-
разовать в постоянное напряжение. Для выпрям-
ления переменного тока предложено использо-
вать трехфазный выпрямитель Ларионова. Ис-
пользуя исследования, приведенные в статье [4], 
для определения токов и напряжений в системе 
можно применять схему, показанную на рис. 1. 

Схему можно рассматривать как состоящую 
из двух трехфазных нулевых схем выпрямле-
ния. Вентили В1, В3, В5 образуют катодную 
группу, В2, В4, В6 – анодную. В катодной 
группе в любой момент времени работает один 
из вентилей, тот, в фазе которого напряжение 
наибольшее. Потенциал φm на выходе этой 
группы равен верхней огибающей кривой фаз-
ных напряжений (рис. 2) вторичной обмотки 
трансформатора. 

_________________________ 
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