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Рис. 7. Электрическая схема 

 

3D-модель данной системы была разрабо-

тана с помощью программного комплекса ма-

шиностроительного конструирования Autodesk 

Inventor. В устройстве применен новый способ 

фиксации датчика на печатающей головке и на 

корпусе, аддитивной установке.  

Предложенная конструкция позволяет зна-

чительно упростить и автоматизировать про-

цесс автоматической калибровки, сокращая 

время калибровки. 
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На сегодняшний день газопоршневые уста-

новки получили широкое распространение  

в качестве автономных или резервных источ-

ников энергии в ряде систем, предназначенных 

для децентрализованного производства элек-

тричества. Данный тип установок отличают не-

значительное влияние подключаемой нагрузки 

на КПД агрегата, небольшой срок окупаемости, 

низкие эксплуатационные затраты, а также ши-

рокий спектр используемого топлива [1]. 

Основными составляющими газопоршневой 

установки (ГПУ) являются двигатель внутрен-

него сгорания (ДВС) с электрическим генера-

тором, установленным на валу агрегата. В рас-

сматриваемой системе поступление топлива 

(горючего газа) и его последующее сжигание 

приводит к выработке механической энергии, 

которая далее преобразуется в электроэнер- 

гию со стандартными параметрами качества 

(напряжением и частотой переменного то- 

ка). Принцип работы ГПУ подробнее приведен 

на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Устройство и принцип работы ГПУ с системой когенерации 

 
В конструкцию ДВС установки включена 

наружная система получения топлива, предна-

значенная для смешивания воздуха с газооб-

разным топливом в требуемых количествах для 

получения газовоздушной смеси. Данный про-

цесс происходит за счет наличия газового сме-

сительного устройства с трубками Вентури. 

После преобразования выработанная электри-

ческая энергия передается на распределитель-

ное устройство генераторного напряжения для 

ее направления к остальным частям системы. 

Зачастую ГПУ, входящие в состав децен-

трализованных систем отопления, оснащаются 

рядом вспомогательных подсистем, обеспечи-

вающих их надежность и стабильную работу 

при эксплуатации. Из таких подсистем можно 

выделить подсистемы топливоснабжения, вен-

тиляции, подачи масла, тушения пожара и др. 

В качестве топлива для ГПУ могут исполь-

зоваться разные виды горючего газа заданного 

уровня качества. Наибольшее распространение 

получило природное углеводородное газообраз-

ное сырье, к которому можно отнести коксо-

вальный газ, биогаз, пропан или попутное неф-

тяное газовое топливо. Применяемый тип газа 

должен быть совместимым с эксплуатационны-

ми характеристиками установленного агрегата 

по составным компонентам и их концентрации. 

В статье авторами рассматриваются осо-

бенности и принцип работы ГПУ VIESSMANN 

VITOBLOC 200 EM401/549 согласно техниче-

скому заданию от ООО «Промакс». Данный 

модуль блочной тепловой электростанции 

(БТЭС) представляет собой готовый к подклю-

чению узел в сборе, оснащенный синхронным 

генератором с воздушным охлаждением для 
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выработки напряжения переменного тока с за-

данными параметрами (400 В, 50 Гц). Описан-

ный агрегат состоит из ряда узлов и частей 

(рис. 2). 

Газоснабжение модуля ГПУ осуществляет-

ся по газовой рампе с предохранительной  

арматурой. В агрегат включен газовый фильтр 

тонкой очистки, предназначенный для защиты 

последовательно включенных устройств от за-

грязнения [2]. Фильтровальный холст из поли-

пропилена обеспечивает высокую степень очи-

стки, большую пропускную способность и про-

должительный срок эксплуатации установки  

и монтируется за пределами модуля. Поддер-

жание газовоздушной смеси в постоянном  

состоянии выполняет регулятор нулевого дав-

ления. 

В состав системы включен синхронный ге-

нератор переменного тока, который приводится 

в действие посредством муфты от газового 

ДВС. Малое содержание гармоник позволяет 

реализовать режим работы генератора в качест-

ве резервного источника питания в изолиро-

ванной сети. 

 

 
 

Рис. 2. Устройство ГПУ VIESSMANN VITOBLOC 200 EM401/549 

 
Электрическая полезная энергия возникает 

в результате процесса сгорания топлива в газо-

вом ДВС и посредством его вращательного 

движения преобразуется с помощью синхрон-

ного генератора в электрический ток с задан-

ными параметрами качества. В системе приме-

няется ДВС с турбонаддувом и двухступенча-

тым охлаждением наддувочного воздуха с ко-

эффициентом избытка воздуха около 1,6. 

Охлаждение днища поршня обеспечивается 

струей масла под давлением. Отработанные 

(дымовые) газы выводятся из агрегата через су-

хой выпускной коллектор. 

Интеграция ГПУ в системы децентрализо-

ванного производства электроэнергии сопря-

жена с рядом сложностей, обусловленных осо-

бенностями работы данного вида установок [3]. 

К актуальным проблемам применения агрега-

тов стоит отнести прежде всего необходимость 

отведения большого количества тепловой энер-

гии, высвобождаемой при эксплуатации систе-

мы. Отличительной чертой работы данных ус-

тановок является наличие на выходе из ГПУ га-

зов высоких температур (дымовых газов),  

а также нагретого масла. В процессе работы аг-

регата высвобожденное тепло отводится тепло-

обменниками и котлами-утилизаторами от ру-

башки охлаждения ДВС. 

Стоит отметить, что коэффициент полезно 

используемого тепла топлива ГПУ может со-

ставлять порядка 38–45 %, при этом остальная 

часть вырабатываемой тепловой энергии не на-
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ходит полезного использования, а отводится  

в атмосферу с выхлопными газами и охлаж-

дающей жидкостью. 

Для повышения энергоэффективности ра-

боты рассматриваемой ГПУ и проведения мо-

дернизации ее системы охлаждения авторами 

был проведен обзор основных методов повы-

шения эффективности эксплуатации подобных 

установок. К наиболее широко используемым 

из них можно отнести методы когенерации 

(тригенерации), а также применение альтерна-

тивных видов топлива. 

Под когенерацией подразумевают процесс 

использования отведенного от рубашки ДВС 

тепла для нагрева теплоносителя (воды). Дан-

ная технология получила распространение в со-

ставе различных систем горячего водоснабже-

ния (ГВС). В летний период, когда потребность 

в тепловой энергии снижается, выделяемое агре-

гатом тепло может быть применено для получе-

ния холода в составе компрессорных (абсорбци-

онных) кондиционеров, работающих на тепло-

вой энергии горячей воды или газа. В этом слу-

чае данный метод называют тригенерацией. 

Можно выделить другой способ повышения 

энергоэффективности ГПУ – подвод в систему 

альтернативного топлива, отвечающего требо-

ваниям встроенного ГВС по составу и парамет-

рам. Примерами могут послужить свалочный  

и шахтный газ, а также биогаз. Применение 

данных видов топлива позволит значительно 

повысить эффективность энергетических сис-

тем не только за счет прямого снижения по-

терь, но и благодаря возможности полезного 

использования газа, который является побоч-

ным продуктом деятельности сельского хозяй-

ства и горнодобывающей отрасли. 

В результате исследования авторами прове-

ден обзор существующих методов повышения 

энергоэффективности работы ГПУ в составе 

систем децентрализованной выработки элек-

троэнергии, что позволит сформулировать за-

дачи модернизации системы охлаждения рас-

сматриваемой ГПУ. 
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В современном мире в нефтегазовой промышленности широко используются погрузочно-транспортные 
агрегаты в складских помещениях, при монтаже и эксплуатации буровых установок, при прокладке трубо-
проводов. В процессе выполнения погрузочно-транспортных операций функциональных возможностей ма-
нипуляционного механизма погрузчика и маневрирования шасси относительно погружаемого и транспорти-
руемого объекта не хватает. Поэтому предлагается использовать полуавтоматизированный погрузчик на ба-
зе штабелера, с тремя манипуляторами последовательной структуры, транспортерной лентой с удерживаю-
щими устройствами для груза и сменным контейнером.  

Впоследствии предложенный погрузчик позволит автоматизировать процесс погрузки и разгрузки ци-
линдрических грузов на объектах нефтегазовой отрасли. В результате работы представлена 3d-модель по-
грузочно-транспортного агрегата, рассмотрен технологический процесс погрузочно-транспортных операций 
бочек с нефтью в четыре этапа.  Рассмотрены геометрические и структурные параметры погрузчика, опреде- 
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