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Аддитивные технологии, в частности 3D-

печать, приобретают все большее значение  

в производстве и проектировании различных 

изделий. Они позволяют создавать сложные 

геометрические формы и индивидуальные де-

тали без необходимости в традиционных фор-

мах и оснастке. 3D-печать способна снизить 

временные и материальные затраты на произ-

водство, облегчить процесс прототипирования 

и уменьшить влияние человеческого фактора.  

В настоящее время аддитивные технологии на-

ходят широкое применение не только в про-

мышленности, но и в медицине, строительстве, 

архитектуре и даже в дизайне [3]. 

В данной работе рассмотрена адаптация 

конструкции малогабаритных насосов для их 

производства аддитивными методами, эконо-

мика и возможности дальнейшего развития 

данной области [2]. 

В целом, адаптация конструкции малогаба-

ритных насосов для производства аддитивными 

методами может принести значительные пре-

имущества, такие как улучшение производи-

тельности, экономия затрат и возможность ин-

новаций в дизайне [3]. 

Для отработки технологии выбран центро-

бежный насос, который имеет рабочее колесо 

диаметром 40 мм. Габариты насоса не превы-

шают 60 мм. При создании малогабаритного 

насоса требовались специализированные реше-

ния, которые не всегда возможно реализовать  

с помощью традиционных методов производ-

ства. Центробежный насос имеет сборную кон-

струкцию и состоит из трех основных деталей: 

рабочее колесо, корпус насоса, задняя крышка  

с посадочным местом для двигателя и уплотни-

тельное кольцо для предотвращения попадания 

воды к электродвигателю [2]. Двигатель насоса 

питается от 5-вольтовой сети постоянного тока, 

имеет малые габариты. 
_________________________ 
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Рис. 1. Малогабаритный центробежный насос: 
а – вид в сборе; б – вид с боку в разрезе 

 

                       
 

Рис. 2. Рабочая область малогабаритного центробежного насоса в разрезе 

 
Для расчета экономической целесообразно-

сти 3D-печати насоса и определения цены пе-

чати одной единицы необходимо учесть мно-

жество факторов, которые могут сильно варьи-

роваться в зависимости от конкретных условий. 

Рассмотрим данный расчет подробнее. 

Тип материала: выбор материала (напри-

мер, ABS, PLA, PETG, PA) существенно влияет 

на стоимость. Каждый материал имеет свою 

цену за килограмм или за катушку. Необходи-

мо знать точный расход материала на каждую 

деталь насоса. Это определяется моделирова-

нием и последующим расчетом в слайсере, для 

уточнения можно после печати взвесить проб-

ные образцы.  

Расход и стоимость материала: малогаба-

ритный центробежный насос в сборе без элек-

тродвигателя весит 39 граммов. Стоимость ма-

териала составляет 91 руб. (2,33 руб. за 1 грамм 

материала PETG). 

Время производства (зависит от размера де-

тали, высоты слоя, скорости печати и сложно-

сти геометрии). Для выбранной модели общее 

время печати – 4,1 ч. Постобработка, при хо-

рошем качестве печати, не требуется. Стои-

мость работы специалиста за 0,1 ч – 50 руб.   

Амортизация принтера: амортизация на пе-

чать одного насоса составляет 251 р. Стоимость 

электричества за 4 ч работы – 18 руб. 

Итоговая стоимость печати малогабаритно-

го центробежного насоса (сумма стоимости 

всех экономических составляющих): 410 ₽ 

Применение аддитивных технологий позво-

ляет значительно снизить трудоемкость произ-

водства малогабаритных насосов. Использова-

ние 3D-печати сокращает количество этапов 

производства, исключая необходимость в слож-

ной механической обработке и сборке отдель-

ных компонентов. Это приводит к уменьшению 

производственных затрат, сокращению сроков 

изготовления и повышению эффективности 

всего производственного процесса. Получен-

ные результаты подтверждают перспективность 

применения аддитивных технологий для мел-
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косерийного производства малогабаритных на-

сосов, открывая возможности для создания бо-

лее сложных и функциональных конструкций  

с оптимизированными характеристиками. 
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Автомобильный рынок России претерпел 

серьезные изменения за 2022–2024 годы. Мно-

гие концерны покинули страну, остановились 

заводы и нарушились поставки комплектую-

щих. Все это отразилось на выпуске новых ав-

томобилей в России, их стоимости и оснаще-

ния. Из-за резкого скачка стоимости новых ав-

томобилей, начали дорожать и поддержанные. 

Владельцы задумались о том, что теперь будет 

намного сложнее поменять свой старый авто-

мобиль на новый, и поняли, что необходимо 

лучше заботиться о транспортном средстве для 

продления его срока службы. Эти обстоятель-

ства привели к тому, что спрос на услуги авто-

мобильных сервисов значительно возрос, уве-

личилось число обращений на предприятия. 
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