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В статье рассмотрена автоматизированная линия фасовки и упаковки жидких продуктов с автоматиче-
ской подачей тары. Созданы 3D-модели линии в целом, а также тары и отдельных узлов линии. Описан 
принцип работы узла подачи тары. 
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The article discusses an automated line for filling and packaging liquid products with automatic supply of con-
tainers. 3D models of the line as a whole, as well as containers and individual units of the line have been created. 
The operating principle of the container supply unit has been described. 
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Актуальной задачей в пищевой промыш-

ленности является отказ от ручного труда  
в процессе производства продуктов питания  
и создание автоматизированных систем фасов-
ки жидкого продукта в тару.  

Для анализа существующих конструкций 
линий фасовки и упаковки с программным 
управлением был проведен патентный поиск 
глубиной в 17 лет и объемом в 75 патентов.  
В рассмотренных устройствах [1–4] перемеще-
ние тары от одного узла к другому осуществля-
ется с помощью кареток с гнездами, причем на 
каждом узле установлены роботы-манипулято-
ры, достающие тару из этих гнезд. В таких кон-
струкциях время производственного цикла со-
кращается в основном за счет усовершенство-
вания узлов розлива продукта. При этом поме-
щать готовое изделие в коробку для транспор-
тировки приходится вручную, что значительно 
увеличивает время полного рабочего цикла.  

Целью данной работы является полное ис-
ключение ручного труда и повышение произ-
водительности фасовки и упаковки жидких 
продуктов за счет разработки узла автоматиче-
ской подачи тары, т. е. коробок на конвейер. 
Под повышением производительности в этом 
случае понимается сокращение времени, затра-

чиваемого на полный рабочий цикл с учетом 
фасовки и транспортировки готовых изделий 
потребителю. 

Взятая в качестве аналога линия для фасов-
ки и упаковки пищевых продуктов [4] содержит 
транспортеры, подающий и отводящий емко-
сти, и взаимосвязанные между собой бесконеч-
ным транспортным контуром системы ополас-
кивания емкостей, фасовки продукта в емкости 
и укупорки емкостей, однако емкости ставятся 
на линию и убираются с нее по завершении ра-
боты вручную.  

Конструкция предлагаемой автоматизиро-
ванной линии фасовки и упаковки жидких про-
дуктов [5] включает в себя четыре основных уз-
ла, расположенных на конвейерной ленте: узел 
подачи тары, узел фасовки стаканов, узел розли-
ва жидких продуктов, узел запайки стаканов  
в автоматическом режиме. Отличительной осо-
бенностью данной линии от аналога является 
изменение последовательности рабочего цикла. 
Вместо узла упаковки стаканов, находившегося 
на последнем месте, добавлен узел подачи тары, 
располагающийся на первом месте. 

В среде Blender созданы 3D-модели линии 
фасовки и упаковки (рис. 1), а также тары и от-
дельных узлов линии. 
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Рис. 1. Общий вид линии фасовки и упаковки жидких продуктов 
 
 
Принцип работы узла подачи тары (рис. 2) 

заключается в следующем. Тара в виде коробки 
прямоугольной формы с отверстиями для уста-
новки стаканов, выполненная из папье-маше, 
загружается в вертикальный лоток и удержива-
ется с помощью пары щипцов. Когда сигнал от 

управляющего устройства поступает на датчик, 
установленный внутри узла подачи коробок, 
щипцы, удерживающие всю стопку, «роняют» 
одну коробку на дно лотка и тут же закрывают-
ся, удерживая остальную стопку. 

 
 

              
 

Рис. 2. Транспортировочная упаковка (вид сверху) и устройство подачи коробок на конвейер 
 
 
В корпусе лотка выполнено сквозное отвер-

стие, размеры которого на 15 % больше самой 
коробки. С одной стороны от конвейера распо-
ложен выход на конвейерную ленту, а с другой – 
толкатель, который «выталкивающим» движени-

ем перемещает коробку на конвейерную ленту. 
На рис. 3–5 показаны созданные 3D-модели 

устройства фасовки стаканов, устройства для 
заливки продукта в стаканы и устройства за-
пайки стаканов. 
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Рис. 3. Устройство фасовки стаканов 
 

 
 

Рис. 4. Устройство для заливки продукта в стаканы 
 

 
 

Рис. 5. Устройство запайки стаканов 
 
Расчет экономической эффективности ис-

пользования предлагаемой линии фасовки  
и упаковки жидких продуктов с автоматиче-

ской подачей в процессе производства может 
быть осуществлен из следующих соображений. 
Замена кареток, использующихся в аналогич-
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ных линиях для передвижения стаканов, на 
конвейерную ленту, цена которой начинается 
от 50 тысяч рублей, приведет к минимальной 
экономии в размере 135 тысяч рублей. Исчезает 
необходимость в установке вдоль линии робо-
тов-манипуляторов, цена которых составляет  
в среднем 45 тысяч рублей. На большинстве 
производств на выходе фасовочных линий ис-
пользуются картонные коробки. Предлагается 
изменить материал коробок для транспорти-
ровки с картона на более дешевое папье-маше  
с похожими свойствами. Экономия составит  
5 рублей с каждого килограмма тары. 

Разработанная линия фасовки и упаковки 
жидких продуктов с автоматической подачей 
способна выполнять поставленные задачи. Ее 
применение позволит значительно сократить 
время, затрачиваемое на изготовление продук-
ции, заменить ручной труд на этапе сборки го-
тового продукта в коробки за счет автоматиче-
ской подачи тары, а также свести расходы на 
изготовление самой конструкции к минимуму, 
не пренебрегая качеством.  

Потребителями результатов работы могут 
быть предприятия пищевой промышленности, 
занимающиеся обработкой, переработкой, по-
ставкой жидких и сыпучих продуктов питания, 
а также предприятия химической промышлен-
ности. 
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