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Abstract. The article studies rubber mixtures based on EPDM with polyacrylonitrile (PAN), including those 

previously subjected to partial pyrolysis. Pyrolysis, oil resistance, coke number and physico-mechanical parameters 

of the studied rubbers were studied. It is shown that the introduction of PAN makes it possible to improve the re-

sistance of rubbers to high-temperature heating and the oil resistance of vulcanizates. 

Keywords: synthetic rubber ethylene-propylene triple, polyacrylonitrile, pyrolysis, oil resistance 

 

 

 
УДК 004 

DOI: 10.35211/1990-5297-2024-12-295-159-163 
 

В. Ф. Каблов, А. А. Рыбанов, Н. А. Кейбал, М. А. Маслова*, Д. А. Крюкова 
 

ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ДАННЫХ ПОСРЕДСТВОМ  

СИНОНИМИЧЕСКОГО ПОДХОДА К ФОРМИРОВАНИЮ  

ТЕЗАУРУСНОГО СЛОВАРЯ ИНГРЕДИЕНТОВ  

И СВОЙСТВ РЕЗИНОВЫХ СМЕСЕЙ 
 

Волжский политехнический институт (филиал) 

Волгоградского государственного технического университета 
 

*E-mail: miss.mari.m@inbox.ru 
 

В работе описан разработанный программный модуль, обеспечивающий автоматизацию процессов 

управления данными в области эластомерных материалов. Ключевой особенностью модуля является ис-

пользование синонимического подхода к формированию тезаурусного словаря ингредиентов и свойств ре-

зиновых смесей, что позволяет повысить качество и достоверность информационной базы. Полученная база 

данных может быть использована в дальнейших исследованиях для разработки и совершенствования рези-

новых смесей. 
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Создание автоматизированных банков дан-

ных (АБнД) резиновых смесей позволяет суще-

ственно ускорить поиск необходимой техноло-

гической информации – рецептур с необходи-

мым комплексом свойств, используемым ин-

гредиентам,   свойствам,   технологическим  ре- 
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жимам, областям применения резин и другой 

необходимой информации. АБнД являются не-

обходимыми в разработке новых резиновых 

смесей с заданными свойствами. Создание 

АБнД требует решения ряда проблем, важней-

шей из которых является создание эффектив-

ной, достаточной полной и логически выстро-

енной языковой подсистемы, описывающей 

предметную область базы данных. Актуаль-

ность проблемы языка в контексте развития 

информационных технологий является предме-

том пристального внимания разработчиков  

и предметных специалистов. Данная проблема-

тика оказывает существенное влияние на по-

строение и функционирование информацион-

но-поисковых систем, баз данных и других 

технологических решений. Недостаточная лин-

гвистическая компетентность зачастую приво-

дит к получению нерелевантных результа- 

тов поиска и возникновению иных проблем. 

Решение языковой проблемы адекватного и од-

нозначного описания терминов в информа-

ционной системе должна вестись в сотрудниче-

стве программистов и предметных специали-

стов [1; 2]. 

Для упорядочения терминологии и одно-

значности описания в информационно-поис-

ковых системах создаются указатели терминов, 

терминологические словари и классификаторы. 

ВИНИТИ разработал указатель терминов по 

физике и физикохимии полимеров, а также 

терминологический справочник по резине.  

Перечень свойств позволяет вводить мнемони-

ческие сокращения наименований показателей 

для ускорения заполнения базы данных и умень-

шения длины записей [3–6]. 

Разработка автоматизированной системы 

позволит осуществлять прогнозирование 

свойств эластомерного материала на начальных 

этапах проектирования по заданному составу 

ингредиентов. Кроме того, данная система бу-

дет способна выполнять обратное прогнозиро-

вание – определять состав материала, соответ-

ствующий заданным целевым свойствам. Такой 

подход обеспечит повышение эффективности 

процесса разработки рецептур резин, сократит 

временные и материальные затраты на экспе-

риментальные исследования, а также позволит 

оптимизировать состав материала в соответ-

ствии с требуемыми характеристиками. 

Для разработки данной системы требуется 

создание комплексной справочной базы, вклю-

чающей в себя подробные рецептурные описа-

ния, а также тезаурус, содержащий исчерпы-

вающую информацию об используемых ингре-

диентах. Данный подход обеспечит необходи-

мую информационную основу для эффектив-

ного функционирования системы. Тезаурус 

представляет собой множество смысловых 

единиц с заданной системой семантических от-

ношений [2]. Применение тезаурусов и онтоло-

гий в промышленных информационных систе-

мах не распространено из-за сложности и недо-

статочного качества разрешения многозначно-

сти. Проблема формирования тезаурусов  

в области технологии резины отражена  в рабо-

тах [7; 8]. Подробно вопросы формирования те-

заурусов в современных информационно-поис-

ковых системах рассмотрены в [9]. 

Для формирования тезауруса ингредиентов 

резиновых смесей были проанализированы ре-

цептурные карты различных заводов. На основе 

проведенного анализа были выработаны реко-

мендации по стандартизации названий. Эти ре-

комендации учитывали наиболее принятое упо-

требление названий ингредиентов на основе 

товарных марок. Кроме того, в названиях, по 

возможности, исключались неинформативные 

термины. Например, название «сера молотая» 

имеет явную избыточность, так как комковая 

сера не употребляется в рецептуре. Поэтому 

для поискового предписания достаточно одного 

слова «сера». Какие-либо особенности ингре-

диентов приводятся в специальном примечании 

к рецепту (необходимость просева, возможные 

замены и т. п.). 

Для различных групп ингредиентов были 

разработаны рекомендации по составлению те-

зауруса наименований. 

В соответствии с принятыми правилами 

стандартизованные для поиска названия – де-

скрипторы (Д) записаны заглавными буквами,  

а остальные синонимы – строчными. В круглых 

скобках в необходимых случаях дается поясне-

ние. Словарная статья в тезаурусе обычно име-

ет следующий вид: 
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ДЕСКРИПТОР  

(ПОЯСНЕНИЯ)  

с синонимы и условные синонимы 

в ВЫШЕСТОЯЩИЙ ДЕСКРИПТОР 

(ПОЯСНЕНИЯ)  

в ДР. ВЫШЕСТОЯЩИЕ ДЕСКРИПТОРЫ 

(ПОЯСНЕНИЯ) 

н НИЖЕСТОЯЩИЕ ДЕСКРИПТОРЫ  

а АССОЦИИРУЕМЫЕ ДЕСКРИПТОРЫ 

(ПОЯСНЕНИЯ) 

Например: 

НК 

с натуральный каучук 

светлый креп 

смокед-шитс  

в КАУЧУК  

КАУЧУК ИЗОПРЕНОВЫЙ  

ЭЛАСТОМЕР  

н НК ПЛАСТИКАТ  

а КАУЧУК СКИ-З 

 

 

На представленной схеме отображена струк-

турная диаграмма компонентов программного 

обеспечения, предназначенного для информа-

ционной поддержки в области свойств и рецеп-

турного состава эластомерных материалов –  

базы данных по свойствам и составу рецеп- 

тур эластомерных материалов. 

В рамках модуля управления качеством 

данных, предназначенного для повышения ка-

чества ввода данных по ингредиентам и свой-

ствам эластомерных материалов, разработаны 

три алгоритмических подхода: 

 

 

Алгоритм 1. Алгоритм приведения марок ингредиентов к единому лексическому виду 
Входные данные: Список выбранных марок ингредиентов I={I(0), I(1),…I(n)}  

Выходные данные: единый лексический вид ингредиентов 

for each I(i) where 1<i<n do 

 if ингредиент I(i) в рецепте существует then 

  заменяем ингредиент I(i) в рецепте на ингредиент I(0) 

 удаляем ингредиент I(i) 

 

Алгоритм 2. Алгоритм приведения свойств к единому лексическому виду 
Входные данные: Список выбранных свойств P={P(0), P(1),…P(n)} 

Выходные данные: Единый лексический вид свойств 

for each P(i) where 1<i<n do 

 if свойство P(i) в рецепте существует then 

  заменяем свойство P(i) в рецепте на свойство P(0) 

 удаляем свойство P(i) 

 

Алгоритм 3. Алгоритм автоматического группирования марок ингредиентов 
Входные данные: Общее наименование ингредиентов G и список его синонимов S={S(0), S(1),…S(n)} 

Выходные данные: Общее наименование ингредиентов G и список марок ингредиентов I = {I(0), 

I(1),…I(m)} 

for each S(i) where 0< i<n do 

 for each I(j) where 0<j<m do 

  if наименование ингредиента I(j) содержит наименование синонима S(i) then  

   заменяем общее наименования ингредиента I(j) на общее наименование G 
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Диаграмма компонентов программы для информационной поддержки  

в области свойств и рецептурного состава эластомерных материалов 

 

 

На основе указанных алгоритмов была раз-

работана программа повышения качества ввода 

данных в базу данных. Программа интегрирова-

на с автоматизированным банком данных по ре-

цептурам резиновых смесей «Rubber C» [10; 11]. 

Таким образом, предлагаемый программ-

ный модуль повышает качество данных в рези-

новых смесях с помощью синонимического 

подхода. Тезаурусный словарь ингредиентов  

и свойств резиновых смесей формируется на ос-

нове семантических связей между терминами. 

Учет семантических связей позволяет расши-

рить и структурировать информационное 

наполнение базы данных. Повышение качества  

и достоверности информации способствует 

анализу и моделированию эластомерных мате-

риалов. Применение разработанного про-

граммного модуля позволяет более эффективно 

прогнозировать свойства эластомерных мате-

риалов и оптимизировать их рецептурный со-

став. Накопленные данные могут служить ос-

новой для теоретических и экспериментальных 

исследований в области разработки и совер-

шенствования резиновых смесей. 
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IMPROVE DATA QUALITY THROUGH A SYNONYMIC APPROACH  

TO BUILDING A THESAURUS DICTIONARY  

OF RUBBER COMPOUNDS INGREDIENTS AND PROPERTIES 
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Abstract. The paper describes the developed software module providing automation of data management pro-

cesses in the field of elastomeric materials. The key feature of the module is the use of synonymic approach to the 

formation of thesaurus dictionary of ingredients and properties of rubber mixtures, which allows to increase the 

quality and reliability of the information base. The obtained database can be used in further research for the devel-

opment and improvement of rubber mixtures.  

Keywords: rubber, database, ingredients thesaurus, program module 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




