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В условиях современного пищевого произ-

водства в операциях фасовки и упаковки необ-
ходимо обеспечивать заданную точность дози-
рования продукта без его повреждения и тре-
буемую герметичность запайки упаковочных 
пакетов и пленки. Использование автоматизи-
рованных систем для решения вышеперечис-
ленных задач позволяет повысить производи-
тельность и быстродействие технологических 
линий [1, 2]. 

 

 
 

Рис. 1. Фасовочно-упаковочный автомат  
с весовым дозатором «СБМ» 

Рассматриваемый станок предназначен для 
фасовки и упаковки сыпучих продуктов (кру-
пы, замороженные фрукты и овощи, сахар  
и т. д.) в пленку и пакеты. Исследование прово-
дилось во время прохождения производствен-
ной практики на предприятии ООО «КИП-
Сервис». За основу взят фасовочно-упаковоч-
ный автомат с весовым дозатором «СБМ» ком-
пании ООО «ЮФО-ПАК» [3] для упаковки за-
мороженных овощей (рис. 1). 

На рис. 2 показано устройство рассматрива-
емого автомата. Станок состоит из приемного 
бункера с вертикальной трубой, вокруг которой 
оборачивается запаиваемая пленка. Приемный 
бункер оснащен тензодатчиками и закрывается 
задвижкой. Термоножи расположены в верти-
кальной и горизонтальной плоскостях соответ-
ственно и выполняют возвратно-поступатель-
ное движение к трубе. Под системой термоно-
жей находится конвейерная линия. 

Для работы станка продукт предварительно 
засыпается в приемный бункер большого объе-
ма. Принцип работы системы заключается  
в следующем: с помощью задвижки по показа-
ниям тензодатчиков отмеряется необходимое 
на одну порцию количество продукта. Термо-
ножи формируют пакет из рулона термосвари-
ваемой пленки: первый термонож создает вер-
тикальный шов пакета, второй термонож за-
паивает пленку и протягивает ее вниз по трубе. 
Продукт поступает из приемного бункера в от-
крытый пакет, который затем запаивается, от-
резается и поступает на конвейерную ленту. 

_________________________ 
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Рис. 2. Структурная схема фасовочного автомата 
 
Рассматриваемая система обладает рядом 

недостатков, оказывающих негативное влияние 
на качество выполнения заданных операций. 
Одна из проблем – низкая точность дозирова-
ния из-за установки приемного бункера боль-
шого объема на тензодатчики. При применении 
тензодатчиков, соответствующих весу запол-
ненного бункера, необходимые порции продук-
та для фасовки в пакеты отмеряются с значи-
тельной погрешностью. 

Упаковка замороженного продукта ведет  
к периодическим изменениям температуры тер-
мосвариваемой пленки. Использование двухпо-
зиционного закона регулирования не позволяет 
поддерживать заданную температуру нагрева-
тельного элемента термоножей, что приводит  
к некачественной запайки пакетов. В системе 
отсутствует контроль качества готовой продук-
ции, что затрудняет своевременное выявление 
брака и повышает производственные затраты. 

Авторами проведен анализ существующих 
решений и выполнена модернизация исследуе-
мого упаковочно-фасовочного станка. 

Повышение точности дозирования продукта 
осуществляется путем перехода к использова-
нию приемного бункера малого объема. В рас-
сматриваемую систему добавлен вибролоток, 
отмеряющий по показаниям тензодатчиков не-
обходимое на одну порцию количество продук-
та в приемный бункер. Автозаполнение вибро-

лотка с помощью шнекового питателя повы-
шает производительность и быстродействие ав-
томата. 

Для обеспечения требуемого качества за-
пайки швов пакетов необходимо поддерживать 
постоянную температуру нагревательного эле-
мента термоножей. Применение ПИД-закона 
позволит обеспечить регулирование темпера-
туры с необходимым быстродействием с уче-
том температурных колебаний, возникающих 
при упаковке замороженного продукта. 

Отбраковка некачественной продукции осу-
ществляется в зоне контроля качества, осна-
щенной тензодатчиками, ультразвуковым дат-
чиком положения и пневмотолкателем. На дан-
ном участке конвейера по показаниям тензо-
датчиков выполняется проверка соответствия 
веса пакета требуемому значению. В случае 
выявления брака пакет удаляется пневмотолка-
телем на запасную конвейерную линию. 

В результате исследования проведена мо-
дернизация рассматриваемой системы. Авто-
рами добавлены новые конструктивные эле-
менты (шнековый питатель, вибролоток и зона 
контроля качества) и выполнен переход на 
ПИД-закон регулирования, что позволило 
обеспечить требуемые параметры работы. Раз-
работанная схема модернизированной версии 
упаковочно-фасовочного станка представлена 
на рис. 3. 
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Рис. 3. Структурная схема модернизированного упаковочно-фасовочного станка 
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