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Конечным результатом работы системы 
является повышение достоверности контро-
ля качества поверхности холоднокатаного 
листового проката во время его производства, 
а также предоставление информации о каче-
стве поверхности всей выпущенной партии 
проката. 
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Рис. 3. Алгоритм распознавания 
поверхностных дефектов

Рис. 4. Алгоритм регулирования 
процесса прокатки
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A control system for the condensate collection and return station has been developed. The functional diagram of
this condensate collection and return device has been designed. A description of the main system components has
been provided. Equipment for monitoring the turbidity of liquid media, IKO-17, has been introduced and described.
A program for controlling the condensate collection and return station has been described.
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Конденсат – ценный теплоноситель, кото-
рый содержит в себе от 15 до 25 % первона-
чальной энергии пара, поэтому сбор и возврат 
конденсата, а также полноценная утилизация 
его тепла – одно из первоочередных мероприя-
тий для современного промышленного пред-
приятия.

Если сбор и возврат конденсата в системе не 
осуществляются, потери конденсата можно 
компенсировать лишь подачей в деаэратор хо-
лодной питательной воды. Но это приводит к 
дополнительным затратам на химическую обра-
ботку воды и на топливо, для ее нагрева до тем-
пературы приемлемой для подачи в деаэратор.

В тоже время сам конденсат обладает дос-
таточно высоким потенциалом тепловой энер-
гии, т.е. удельной энтальпией [1].

Чем больше конденсата возвращается в ко-
тел в качестве питательной воды, тем меньше 
необходимость в продувке, а значит, ниже теп-
лопотери.

Станция сбора и возврата конденсата 
(ССВК) позволит снизить потребление водного 
ресурса. Водозабор снижается, что прибыльно: 
водопользование тоже затратно. К тому же, 
требуется периодическое обновление промво-
ды. Естественная вода в котел не подается – это 
сокращает срок его службы. Для водоподготов-
ки применяют химические реактивы, которые 
обходятся недешево. Вовлечение в оборот кон-
денсированной влаги эти траты значительно 
уменьшает.

С помощью установки сбора и возврата 
конденсата удается вернуть 70–90 % водного 
раствора. Состав осажденной влаги удовлетво-
ряет требованиям к воде для котельных, а воз-
можные механические примеси отсекаются 
фильтрами.

В устройстве используется мутномер – оп-
тический анализатор мутности жидких сред на 
потоке ИКО-17, предназначенный для измере-
ния мутности жидких сред в технологических

Рис. 1. Анализатор мутности жидких сред ИКО-17



ИЗВЕСТИЯ ВолгГТУ 59

потоках различных производств. Прибор может 
быть использован для измерения концентрации 
взвешенных частиц, таких как мел, каолин, ил, 
целлюлоза и т. д.

В состав ИКО-17 входят (рис. 1):
а) оптический датчик; 
б) электронно-измерительный блок;
в) шаровой кран;
г) съемник;
д) соединительный кабель.
Принцип работы прибора ИКО-17 основан 

на измерении величины поглощения оптиче-
ского излучения ИК диапазона прошедшего че-
рез суспензию с взвешенными частицами.

В систему управления входит ПЛК компа-
нии ОВЕН ПЛК210-04-CS.

Программа управления ССВК на языке ре-
лейных диаграмм приведена на рис. 2 и 3 [2]. 
В исходном положении все клапаны закрыты, и 
насосы не работают. При нажатии кнопки 

PowerB происходит подача питания на устрой-
ство. Рассмотрим процессы, происходящие 
в устройстве, соответствующие строкам про-
граммы. Втора строка – анализ сигнала с мутно-
мера (mutn), сравнение его с константой. Если 
датчик сигнализирует, что верхнее положение 
уровня (LevelHigh) не достигнуто, то открыва-
ются клапаны для подачи конденсата в бак 
(Valve1 и Valve2). Третья строка – при показа-
нии мутности больше константы клапаны на по-
дачу конденсата закрываются, и открывается 
клапан на дренажный слив (Valve3). Четвертая 
строка – пока датчик сигнализирует, что жид-
кость превышает показатель нижнего уровня 
(LevelLow), клапаны на слив (Valve3 и Valve4)
работают. Когда уровень опускается ниже, то 
происходит закрытие клапанов на слив, выклю-
чаются насосы (Pump1 и Pump2), которые отка-
чивают жидкость из бака, и открываются клапа-
ны на подачу в бак конденсата.

Рис. 2. Первая часть программы управления ССВК
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Пятая строка – при достижении среднего 
уровня конденсата в баке (LevelMedium) вклю-
чается первый насос (Pump1). Шестая строка –
при достижении верхнего уровня включается 
второй насос (Pump2). Седьмая строка – в слу-

чае достижения верхнего уровня и неработаю-
щим втором насосом в течение 10 секунд пере-
крывается клапан подачи конденсата и выклю-
чается питание всей системы [3].

Рис. 3. Вторая часть программы управления ССВК

Данная установка позволит сократить за-
траты на подачу и водоотведение почти вдвое. 
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