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сплавов ЖС6У и дальнейшее их использование 
и тем самым снизить себестоимость производ-
ства новых жаропрочных сплавов.  
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Введение
В настоящее время порошки оксида алюми-

ния (корунда) широко используются в произ-
водстве абразивных тугоплавких материалов 
для металлообрабатывающей, машинострои-
тельной и химико-металлургической промыш-
ленности [1–3]. На данный момент существуют 
различные способы их производства.

Один из наиболее распространенных про-
мышленных способов получения порошкового 
α-Al2O3 (корунда) заключается в высокотемпе-
ратурном (выше 1200 °С) обжиге на воздухе 
гидроксида алюминия (гидраргиллита) или ок-
сигидроксида алюминия (бемита) без или с до-
бавками кристаллов-затравок и/или легирую-
щих веществ [4–6].

Одним из наиболее перспективных спосо-
бов получения оксидов металлов с низкой себе-
стоимостью, невысокими энергетическими за-
тратами и экологической чистотой процесса 
является способ электроэрозионного дисперги-

рования (ЭЭД) [7–10]. Однако свойства элек-
трокорунда, изготовленного из порошков, по-
лученных электроэрозионным диспергировани-
ем, изучены недостаточно, что затрудняет их 
практическое применение.

Целью настоящей работы являлось исследо-
вание твердости и прочности электрокорунда,
изготовленного искровым плазменным спекани-
ем порошков, полученных электроэрозионным 
диспергированием электротехнического алюми-
ния марки АД0Е в дистиллированной воде.

Материалы и методы 
проведения исследований

Для получения порошков оксида алюминия 
на экспериментальной установке методом элек-
троэрозионного диспергирования использовали 
отходы электротехнического алюминия марки 
АД0Е, предварительно нарезанные по 5…7 см 
[7–10]. Куски проволоки загружали в реактор, 
заполненный рабочей жидкостью – дистилли-

Рис. 1. Блок-схема методики исследования твердости по Роквеллу
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рованной водой. При этом использовали сле-
дующие электрические параметры установки: 
частота следования импульсов – 50 Гц; напря-
жение на электродах – 90 В; емкость конденса-
торов – 65 мкФ. 

Спекание полученной электроэрозионной 
шихты проводили на установке искрового плаз-
менного спекания SPS 25-10 «Thermal Techno-
logy» (США) при давлении 30 МПа, температуре 
560 °С и времени выдержки 3 минуты.

Твердость электрокорунда определяли 
с помощью прибора «Instron 600 MRD» (Ве-
ликобритания). Блок-схема методики иссле-
дования твердости по Роквеллу представлена 
на рис. 1.

Предел прочности электрокорунда опреде-
ляли с помощью прибора «Instron 300 LX-B1-
C3-J1C» (Великобритания). Блок-схема мето-
дики исследования предела прочности при по-
перечном изгибе представлена на рис. 2.

Рис. 2. Блок-схема методики исследования предела прочности при поперечном изгибе

Результаты исследований
Результаты исследования твердости и пре-

дела прочности при изгибе исследуемого элек-
трокорунда представлены ниже в таблице.

Экспериментально установлено, что элек-
трокорунд, полученный искровым плазменным 
спеканием электроэрозионной шихты, обладает 
значительной твердостью. Данный результат 

был достигнут благодаря применению искрово-
го плазменного спекания электроэрозионной 
шихты, которое за счет короткого времени ра-
бочего цикла, высокого давления и равномер-
ного распределения тепла по образцу способст-
вует образованию мелкодисперсной беспорис-
той микроструктуры.
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Исследуемые параметры 
 

Исследуемый параметр Значение параметра 

Твердость HRA 
84,7 
83,5 

Предел прочности  
при сжатии, МПа 

3720 
2900 

 
П р и м е ч а н и е : в знаменателе представлено значение па-

раметра промышленного электрокорунда, полученное в анало-
гичных условиях испытаний. 

 
Экспериментально установлено, что элек-

трокорунд, полученный искровым плазменным 
спеканием электроэрозионной шихты, обладает 
более высоким пределом прочности по сравне-
нию с промышленным.  

Повышению прочности электрокорунда, 
полученного искровым плазменным спеканием 
электроэрозионной шихты, способствует высо-
кая дисперсность и сферическая форма частиц, 
а также относительно мелкий размер зерна и 
беспористая бездефектная структура.  

 

Выводы 
 

1. Показана высокая эффективность рецик-
линга электротехнического алюминия марки 
АД0Е путем его переработки электроэрозион-
ным диспергированием в порошки и повтор-
ным применением в качестве шихты при полу-
чении электрокорунда искровым плазменным 
спеканием. 

2. Электрокорунд, получаемый электроэро-
зионным диспергированием алюминиевых от-
ходов, может быть использован в металлообра-
батывающей, машиностроительной и химико-
металлургической промышленности. Также ко-
рунд можно применять как огнеупорный мате-
риал. Керамика на основе оксида алюминия об-
ладает высокой твердостью, огнеупорностью  
и антифрикционными свойствами, а также яв-
ляется хорошим изолятором. Она используется 
в горелках газоразрядных ламп, подложек ин-
тегральных схем, в запорных элементах кера-

мических трубопроводных кранов, в зубных 
протезах и так далее. 
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