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В работе приведены опытные данные, показывающие, что композиция пропиточного состава на основе 
латекса «Плайкорд» и водной дисперсии блокированного полиизоцианата способна создать прочную рези-
нокордную систему без предварительной пропитки полиэфирного корда блокированным диизоцианатом. 
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Как известно, полиэфирные волокна, в от-

личие от полиамидных, требуют в условиях 
пропитки их кордной ткани предварительной 
обработки водной дисперсией диизоцианата 
[1]. Это связано с тем, что амидная группа по-
лиамидного волокна за счет азота с не поделен-
ной электронной парой способна обеспечить 
достаточно прочную связь, практически с каж-
дым полимером известных [2] латексных ре-
зорцинформальдегидных составов как, напри-
мер, составов сополимера бутадиена и метакри-
ловой кислоты (латекс на основе СКД-1) или – 
стиролбутадиенвинилпиридинового латекса – 
«Pliocordvp 1063» французского производства 
(далее в русской транскрипции Плайкорд).  

Как показали исследования, пропиточный 
состав на основе латекса Плайкорд может быть 
модифицирован водной дисперсией блокиро-
ванного полизоцианата. Подобная модифика-
ция позволяет исключить первую стадию про-
питки полиэфирных кордов водной дисперсией 
блокированного диизоцианата, что имеет место 
в производстве ОАО «Текскор». Но при этом 
необходимо оставить в рецептуре каркасной 
резиновой смеси модификатор БКПИЦ-ДБС, 
выпускаемый ООО «Эластохим» в соответст-
вии с ТУ № 2494-002-98528460-07. Исследова-
ния указывают также на возможность сохране-
ния в производственном процессе пропитки 
полиэфирных кордов первой стадии с исполь-
зованием блокированного диизоцианата.  

Опытный пропиточный состав, а это состав, 
представленный композицией из пропитки на 
основе латекса Плайкорд и резорцинформаль-
дегидной смолы (далее по тексу латексная про-

питка Плайкорд), аналогичной применяемой на 
предприятии «Текскор» и водной дисперсии 
блокированного полиизоцианата, приготовлен-
ной, как будет показано ниже, авторами на-
стоящей статьи, практически во всех вариантах 
использования обеспечивает требуемую проч-
ность связи полиэфирных нитей с каркасной 
резиной, содержащей модификатор БКПИЦ-
ДБС. Следует отметить сохранность техноло-
гических свойств опытной пропитки при экс-
плуатации и хранении. В течение месяца не на-
блюдается явных признаков коагуляции и из-
менения вязкости, определяемой с помощью 
вискозиметра Брукфильда. Это дает возмож-
ность реализовать опытную пропитку, хранив-
шуюся некоторое время, что несвойственно 
штатной пропитке. 

 

Экспериментальная часть 
 

Для получения водной дисперсии блокиро-
ванного полиизоцианата использовался поли-
изоцианат китайского производства Wannate 
PM-200 (в русской транскрипции Ваннат РМ-
200). Мономер полиизоцианата – 4,4'-дифени-
ленметандиизоцианат. Содержание NCO-групп 
в полиизоцианате составляет 30,5–32,0 % мас. 
В наших опытах использовался полиизоцианат 
с концентрацией NCO-групп – 31 % мас.  

Блокирование полиизоцианата осуществля-
лось в расплаве ε-капролактама с салициловой 
кислотой при содержании компонентов реак-
ционной смеси, соответственно, мас.ч. – 50,00; 
40,00; 10,00 (модификатор с аббревиатурой 
БКПИЦ- S). Процесс блокирования, во избежа-
ние  образования  биуретовых  структур, проте- 
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кал путем капельного дозирования полиизо-
цианата в расплав ε-капролактама и салицило-
вой кислоты при температуре 75 ± 5 °С. За-
твердевшие после синтеза блоки БКПИЦ- S при 
комнатной температуре перетирались на быто-
вой терке, погруженной в воду. Полученную 
грубую дисперсию с размерами частиц 1–4 мм 
загружали в шаровую мельницу объемом 3 дм3. 
На 500 мл 10 %-ной водной дисперсии исполь-
зовали около 1 кг шаров. Каждый шар диамет-
ром – 20 мм. Диспергирование продолжалось  
2 и 4 часа. Для приготовления опытного пропи-
точного состава использовали композицию 
водной дисперсии блокированного полиизо-
цианата (ВД БКПИЦ-S) и латексную пропитку 
Плайкорд при их объемном соотношении, со-
ответственно, 30 на 70 %. 

Для изготовления Н-блоков использовали 
каркасную резиновую смесь на основе СКИ-3. 
Вулканизацию Н-блоков проводили в электро-
прессе в течение 30 мин при 155 С. Прочность 
связи определяли по ГОСТ 14863-69 (Н-метод – 
метод определения прочности связи резина-
корд). Вязкость пропиточных составов опреде-
лялась при температуре 25 ± 3 °С на вискози-
метре Брукфильда DV-II-Pro с использованием 
шпинделя № 4. 

 

Обсуждение результатов 
 

Как отмечалось в экспериментальной части, 
блокирование полиизоцианата БКПИЦ-S осу-
ществлялось в расплаве ɛ-капролактама с сали-
циловой кислотой. В отличие от используемого 
и выпускаемого ООО «Эластохим» БКПИЦ-
ДБС, для синтеза которого в качестве диспер-
сионной среды использовалась стеариновая  
кислота [3], в данном случае применялась са-
лициловая кислота, выполняющая также функ-
цию дисперсионной среды. Это было необхо-
димо для исключения имеющих место артефак-
тов при приготовлении опытной пропитки. Так, 
ранее используемый БКПИЦ [3] в композиции 
с пропиточными составами приводил к визу-
ально наблюдаемому процессу флотации и пе-
нообразованию пропиточного состава в целом. 
В случае нового продукта этих явлений не на-
блюдалось. Вполне вероятно, что салициловая 
кислота, в отличие от стеариновой, не способна 
проявлять выраженные поверхностно-активные 
свойства. К тому же при длительном хранении 
опытного пропиточного состава отсутствовали 
явные признаки коагуляции, которые были ха-
рактерны для пропиточных составов с БКПИЦ.  

Следует отметить, что салициловая кислота, 
как и стеариновая, выполняя функцию диспер-
сионной среды, способствуют получению бло-
кированного полиизоцианата преимущественно 
линейной структуры [4]. Пояснить это можно 
«прямым» опытом, при проведении которого 
блокирование полиизоцианата (ПИЦ) осуществ-
ляют, направляя капли ПИЦ, непосредственно  
в расплав ɛ-капролактама. При этом, в процессе 
блокирования и только при соотношении ком-
понентов бинарной системы – ПИЦ и ɛ-капро-
лактама, % мас. – 20:80 и конверсии ПИЦ около 
50 %, вязкость реакционной среды, составляю-
щая 400–600 сПз по Брукфильду, позволяет 
осуществить высокоскоростное смешение реак-
ционной массы без заметного гелеобразования. 
Но затем гелеобразование возрастает настолько, 
что становится невозможным не только смеше-
ние, но и выгрузка реакционной массы из реак-
тора. Поэтому использование стеариновой ки-
слоты для создания дисперсионной среды необ-
ходимо, так как позволяет увеличить содержа-
ние ПИЦ в рецептуре реакционной среды до  
40 %. Но как следует из данных таблицы (в таб-
лице см. значение прочности Н-блоков с моди-
фикатором БКПИЦ-ДБС-40), это содержание не 
является оптимальным. Поэтому в настоящее 
время ООО «Эластохим» производит и реализу-
ет модификатор БКПИЦ-ДБС-35 (35 – содержа-
ние ПИЦ в капсулируемом веществе, а БС – 
оболочка капсулы из белой сажи). Впрочем, при 
содержании ПИЦ 40 % мас. капсулирование 
блокированного полиизоционата затрудняется 
по причине увеличения вязкости реакционной 
массы, что осложняет ее движение по магист-
ральным трубопроводам и пульверизацию в ша-
ровую мельницу. То же самое может происхо-
дить и с БКПИЦ-S, где функцию дисперсионной 
среды выполняет салициловая кислота, а содер-
жание ПИЦ – 50 % мас. Но пока что эти техно-
логические трудности и прерогативное, как от-
мечалось выше, влияние салициловой кислоты 
на свойства пропиточного состава определяют 
использование БКПИЦ-S только в пропиточном 
составе. Некоторые варианты использования 
водной дисперсии БКПИЦ-S, оказывающие по-
ложительное влияние на прочность Н-блоков, 
изготовленных с нитью 18ПДУ и каркасной ре-
зиной, представлены в таблице. 

Еще раз необходимо подчеркнуть, что стре-
мительное нарастание вязкости реакционной 
массы на самых последних стадиях дозирова-
ния ПИЦ происходит, как уже отмечалось [4],  
в результате образования биуретовых структур 
по схеме: 
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Схема образования биуретовых структур 
 
Из этого следует, что хотя при синтезе 

БКПИЦ осуществляется капельное дозирова-
ние ПИЦ, тем не менее его дозирование на по-

следних стадиях синтеза необходимо постепен-
но уменьшать во избежание образования ука-
занных выше структур. 

 
Прочностные свойства Н-блоков из нитей полиэфирного корда (18ПДУ),  
обрезиненных каркасной резиновой смесью (данные Н-метода, кгс) 

 

Модификатор 

Обработка нитей 

1 2 3 4 5 6 

Не  
пропитанная 

Двустадийная  
пропитка  

(1-я изоцианатная, 
2-латексная  

(22 % «Плайкорд») 

Одностадийная. 
Латексная  

пропитка (22 % 
«Плайкорд») 

Одностадийная. 
Латексная  

пропитка (22 % 
«Плайкорд»), 
хранившаяся  

в течение месяца 

Одностадийная. 
Опытным пропи-
точным составом 
(непосредственно 
после приготов-

ления) 

Одностадийная. 
Опытным про-
питочным соста-
вом, хранившим-
ся в течение  
месяца 

Без модификатора 4,0 16,6 10,3 5,8 12,4 10,1 

БКПИЦ-ДБС-30 4,3 20,7 12,5 5,8 – – 
БКПИЦ-ДБС-35 4,2 22,4 14,2 5,9 15,0 11,5 

БКПИЦ-ДБС-40 4,6 20,1 13,0 7,3 – – 
 
Как следует из представленных данных  

(см. табл.), непосредственное использование бло-
кированных полиизоцианатов (БКПИЦ-ДБС-30, 
БКПИЦ-ДБС-40, БКПИЦ-ДБС-50) в резиновой 
смеси способствуют повышению прочностных 
свойств Н-блоков. Причем это характерно  
в случаях с использованием двустадийной про-
питки (см. графу 2; приведены данные испыта-
ний Н-блоков с нитью 18 ПДУ производствен-
ной пропитки). Применение опытной односта-
дийной пропитки сразу же после ее приготов-
ления (см. графу 5) несколько снижает проч-
ностные свойства Н-блоков. Однако они нахо-
дятся на требуемом уровне. Так, данные кон-
трольных лабораторных испытаний, проводи-

мые на ОАО «Текскор», при отправке корда по-
требителям, должны соответствовать значениям 
прочности Н-блоков 14–15 кгс (140–150 Н). Дан-
ные значений прочности Н-блоков, полученных 
с использованием пропитки «Плайкорд», но без 
водной дисперсии БКПИЦ-S, несколько ниже, 
чем при использовании опытной пропитки  
(см. графу 3). Особенно это характерно для слу-
чая, когда в резиновой смеси отсутствует мо-
дификатор БКПИЦ-ДБС (см. таблицу: значения 
прочности Н-блоков при штатной и опытной 
пропитках без использования модификатора, 
соответственно: 10,3 и 12,4 кгс). Следует отме-
тить, что физико-химические свойства штатной 
пропитки существенно изменяются во время ее 
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хранения, о чем свидетельствуют данные проч-
ности Н-блоков (см. графу 4). В тоже время 
опытная пропитка остается еще способной  
к эксплуатации (см. графу 6). 

Необходимо также отметить, что оптималь-
ное диспергирование БКПИЦ-S в водной среде 
осуществляется в течение четырех часов. При 
двухчасовом диспергировании БКПИЦ-S его 
осадок в пропиточном составе – достаточно 
плотный и трудно поднимается при встряхива-
нии контейнера с пропиточным составом. По-
этому эти явления можно ожидать и в произ-
водственном цикле при движении корда в ван-
не с опытной пропиткой. К тому же начальный 
вариант диспергирования БКПИЦ-S показывает 
значительно более низкие показатели прочно-
сти Н-блоков, чем БКПИЦ-S с четырехчасовым 
диспергированием. 

 

Выводы 
 

1. Как показывают исследования, водная 
дисперсия синтезированного, в присутствии са-
лициловой кислоты, блокированного полиизо-
цианата – БКПИЦ-S, способствует сохранению 
технологических и функциональных свойств 
пропиточному составу на основе латекса Плай-
корд при создании их композиции в соотноше-
нии, соответственно, % об. – 30 : 70. 

2. При этом, как показывают эксперимен-
тальные данные, наилучшие результаты при 
использовании опытной пропитки при изготов-
лении Н-блоков с нитью 18ПДУ достигаются  
в резиновой смеси, содержащей блокирован-
ный полиизоцианат – БКПИЦ-ДБС-35. 
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LATEX-RESORCINFORMALDEHYDE IMPREGNATING  
COMPOUND USING A BLOCKED POLYZOCYANATE 
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Abstract. The paper presents experimental data showing that the composition of the impregnation composition 
based on latex "Playkord" and the aqueous dispersion of the blocked polyisocyanate is able to create a durable rub-
ber cord system without pre-impregnation of the polyester cord with blocked diisocyanate.  
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