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Газоперекачивающий агрегат ГТК-10-4, 

сконструированный и изготовленный на Нев-
ском машиностроительном заводе, предназна-
чен для сжатия природного газа, транспорти-
руемого по магистральным газопроводам. 

Длительная непрерывная эксплуатация  
в различных климатических условиях (от Урен-
гоя до Поволжья, от -40 до +50°С) показала вы-
сокую надежность этого агрегата [1].  

В настоящее время в эксплуатации нахо-
дится около 776 газоперекачивающих агрега-
тов. Большая часть агрегатов уже выработала и 
преодолела рубеж назначенного ресурса (100 
тыс. часов). Однако распространенность и вы-
сокая надежность создают необходимость по-
стоянного ремонта и модернизации агрегатов,  

в том числе и в модернизации или реконструк-
ции существующих САУ ГПА, предназначен-
ных для качественно иного уровня управления 
технологическим оборудованием с расширени-
ем функциональных возможностей, существен-
ного повышения показателей надежности 
функционирования и продления срока эксплуа-
тации системы управления [1]. 

В качестве основных, базовых функций 
САУ ГПА можно назвать следующие: регули-
рование оборотов двигателя, противопомпаж-
ное регулирование двигателя, аварийная защи-
та ГПА, управление отдельными механизмами 
ГПА, регистрация и отображение информации, 
характеризующей состояние ГПА. Кроме этого, 
любая  САУ  ГПА  должна  обеспечивать  конт- 
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роль исправности датчиков и исполнительных 
механизмов, линий связи, собственной аппара-
туры САУ ГПА. 

На сегодняшний день ПАО «Газпром», как 
и многие другие российские компании, столк-
нулся с жесткими экономическими санкциями, 
что затруднило поставки зарубежных контрол-
леров и других компонентов САУ ГПА на объ-
екты компрессорных станций. Сложившуюся 
проблему позволяет решить переход на САУ 
ГПА на базе ПТК полностью российского про-
изводства. 

С целью выбора оптимального техническо-
го решения при модернизации или реконструк-
ции САУ ГПА на объектах ПАО «Газпром» 
рассмотрим существующие на сегодняшний 
день САУ ГПА ГТК-10-4 отечественного про-
изводства. 

В настоящее время на компрессорных стан-
циях ПАО «Газпром» эксплуатируются различ-
ные типы САУ ГПА. Из отечественных систем 
можно выделить «Квант» производства ООО 
«Вега Газ» (г. Москва), МСКУ разработки НПО 
«Система Сервис» (г. Санкт-Петербург), «Не-
ман» ООО «Калининградгазприборавтоматика». 

САУ ГПА «КВАНТ-Р» выпускаются на базе 
современных высоконадежных программируе-
мых логических контроллеров отечественного 
производства ФГУП «ЭЗАН» и ЗАО «МЦСТ». 
Для ГПА ГТК-10-4 в линейке продукции пре-
дусмотрен тип САУ «КВАНТ-1М-Р» [2]. 

САУ ГПА «КВАНТ-1М-Р» обеспечивает 
автоматический контроль технологических па-
раметров и состояния технологического обору-
дования, управление технологическим обору-
дованием ГПА, предотвращение и локализацию 
аварийных ситуаций, повышение эффективно-
сти и безопасности эксплуатации. Система пре-
дусматривает выполнение необходимых функ-
ций контроля, регулирования и управления в 
автономном режиме и во взаимодействии с це-
ховой информационно-управляющей системой. 

В части автоматизированной диагностики 
ГПА система предназначена для контроля и 
технического диагностирования ГПА методами 
вибродиагностики, параметрической диагно-
стики с прямым измерением крутящего момен-
та, экологического мониторинга.  

Система осуществляет: контроль и прогно-
зирование технического состояния агрегата; 
технического состояния агрегата; определение 
места и причин неисправностей в агрегате; ве-
дение базы диагностических данных агрегата 
на всем протяжении его эксплуатации.  

Сбор и обработка информации, управление, 
регулирование, контроль и защита ГПА выпол-
няются программируемым логическим кон-
троллером МВКУБ/С, взаимодействующим  
с удаленными объектами по коммуникацион-
ным шинам Ethernet и RS-485.  

Интеллектуальные модули ввода-вывода 
позволяют выполнять самотестирование, срав-
нение текущего показания с предыдущими  
и контроль исправности датчиков на объекте 
без участия центрального процессора.  

В качестве рабочей станции использована 
персональная ЭВМ промышленного исполне-
ния с цветным TFT LCD-монитором, установ-
ленная на агрегатно-цеховом пульте управле-
ния (ПУ). В состав САУ входит панель резерв-
ного управления, установленная в ПУ (входит  
в состав АСУ ТП КЦ).  

Человеко-машинный интерфейс АРМ ПК 
выполнен на базе SCADA/HMI «Соната», кото-
рая является единой информационной средой 
для разработки программной реализации алго-
ритмов работы и видеокадров интерфейсов 
САУ ГПА «КВАНТ-Р» [2]. 

Преимуществами данной САУ ГПА «КВАНТ-
Р» являются: изготовление всех составных час-
тей в Российской Федерации, простота и удоб-
ство монтажа и дальнейшего обслуживания 
контроллера, расширенные функции самодиаг-
ностики и резервирование значимых компонен-
тов повышает надежность и живучесть кон-
троллера, максимальная заводская готовность  
с отлаженным взаимодействием компонентов 
внутри системы и внешними системами, высо-
кая гибкость и масштабируемость. 

САУ ГПА «Неман-Р» предназначена для 
выполнения полного объема функций автома-
тического управления, регулирования, проти-
воаварийной защиты, контроля исправности  
и информационных функций, обеспечивающих 
безаварийную длительную эксплуатацию газо-
перекачивающего агрегата на объектах капи-
тального строительства, реконструкции.  

Система выполнена на базе ПТК «Неман-Р» 
на современных российских ПТС: контроллеры 
Fastwel, распределенная периферия Fastwel I/O, 
SCADA-система МастерСКАДА. Предусмот-
рено централизованное и распределенное ис-
полнение системы. Для ГПА ГТК-10-4 и его 
модификаций в линейке продукции предусмот-
рен тип САУ «Неман-Р-20-03» [4]. 

Преимущества САУ ГПА «Неман-Р» обу-
словлены соответствием обновленным требо-
ваниям к системам автоматического управле-
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ния, среди которых: использование 100% рос-
сийского ПО и оборудования, включая операци-
онную систему; высокая модульность и гиб-
кость; повышенные требования к производи-
тельности и надежности систем. Оборудование 
щитов автоматики рассчитано на работу в тем-
пературном диапазоне –40…+50 °С без допол-
нительного обогрева или охлаждения. В АРМ 
оператора реализованы новейшие принципы, 
позволяющие повысить продуктивность работы 
сменного персонала. С другой стороны, внедре-
ние САУ ГПА «Неман-Р» предполагает полную 
перестройку САУ КС, что не всегда является 
целесообразным при модернизации САУ ГПА. 

Мультипроцессорная система комплексного 
управления МСКУ 6000 обеспечивает непре-
рывный мониторинг всех технологических 
процессов, автономное поддержание заданных 
режимов работы составляющих ГПА и их из-
менения по командам с пульта оператора КЦ из 
местного диспетчерского пункта и из выше-
стоящего уровня управления – центрального 
диспетчерского пункта (ЦДП). 

МСКУ 6000 строятся на базе ПТК ОРИОН, 
который имеет широкую номенклатуру кон-
троллеров, модулей ввода-вывода, функцио-
нальных и коммуникационных модулей, кото-
рые по своим характеристикам превосходят  
используемые в настоящее время импортные 
аналоги. 

Применение ПТК ОРИОН обеспечивает не-
зависимость от ограничений по поставке им-
портного оборудования, снижает себестои-
мость технологического оборудования и авто-
матизируемых объектов, сокращает затраты на 
автоматизацию, сроки проектирования, разра-
ботки и внедрения автоматики. 

Все САУ ГПА, выпускаемые «Системой 
Сервис» на базе ПТК ОРИО, независимо от ти-
па, автоматизируемого ГПА, имеют единую 
унифицированную структуру, состоящую из 
набора серийно выпускаемых базовых унифи-
цированных устройств и блоков. На рис. пред-
ставлена общая структурная схема, содержащая 
набор функционально законченных базовых 
устройств [5]. 

 
Структурная схема САУ ГПА МСКУ 6000 

 
Расширители (EU1, EU2) предназначены 

для ввода и вывода аналоговых и дискретных 
сигналов. Устройство распределения электро-
питания (UPD) предназначено для обеспечения 

бесперебойным электропитанием всех уст-
ройств и блоков системы. Блок экстренного ос-
танова (БЭО) выполняет экстренный аварий-
ный останов при отказе основного контроллера. 
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Панель резервного управления (ПРУ) предна-
значена для резервирования основных функций 
контроля и управления. Технические средства 
локальной вычислительной сети (ЛВС) предна-
значены для сопряжения каналов электропро-
водной связи с каналами оптической связи. 

Проведенный анализ современных САУ 
ГПА ГТК-10-4 позволяет сделать вывод о пер-
спективности применения МСКУ 6000. Это 
унифицированная серийная система автомати-
ческого управления централизованной или рас-
пределенной архитектуры, гибко адаптируемая 
под конкретную задачу управления технологи-
ческим объектом с возможностью реализации 
системы на любой элементной базе, в том чис-
ле российского производства [5]. 
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Обеспечение требуемого уровня надежно-

сти и безопасности газотранспортных систем 
осуществляется за счет их телемеханизации. 
Системы линейной телемеханики (СЛТМ) 
обеспечивают непрерывный автоматический 
контроль за объектами линейной части газо-
транспортной системы, дистанционное автома-
тизированное управление линейными объекта-

ми, а также идентификацию и локализацию 
аварий на газопроводах. 

СЛТМ представляет собой территориально-
распределенную двухуровневую автоматизиро-
ванную систему управления.  

Типовая структура современной СЛТМ 
представлена на рисунке. На верхнем уровне 
СЛТМ  осуществляется   дистанционный  конт- 
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