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Аннотация. Статья посвящена проблемам исполь‐
зования  технологии  визуализации  в  подготовке  будущих 
инженеров  при  сочетании  дистанционных  и  очных  фор‐
матов  обучения  (гибридном  обучении).  Представлены  
направления  использования  вариантов  визуализации:  про‐
тотипирования объектов производства, Flickr‐иллюстри‐
рование презентаций, анимации и видеолабораторные ра‐
боты. Выявлено позитивное влияние технологий визуали‐
зации  на  профессионально‐личностную  успешность  бу‐
дущих инженеров. 

Ключевые слова: педагогические технологии,  визуа‐
лизация,  будущий  инженер,  прототипирование,  Flickr‐
иллюстрирование, анимация, видеолабораторные работы. 

Abstract. The article  is devoted  to  the problems
of using visualization technology in the training of fu‐
ture  engineers when  combining distance  and  face‐to‐
face training formats (hybrid training). The directions
of using visualization options are presented: prototyp‐
ing of production objects, Flickr‐illustration of presen‐
tations,  animation  and  video‐laboratory  work.  The
positive  influence of visualization  technologies on  the
professional  and personal  success  of  future  engineers
is revealed. 

Keywords:  pedagogical  technologies,  visu‐
alization, future engineer, prototyping, Flickr il‐
lustration, animation, video laboratory work. 
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Цифровизация  профессионального  образования и  создание  электрон‐

ных  образовательных  сред  (ЭОС)  явились  спасительным  ответом  профес‐

сионального  образования  на  вызовы  пандемии  2020  года,  обеспечив  воз‐

можности продолжения образования в удаленном режиме для большинст‐

ва студентов. Такой вынужденный международный эксперимент по внедре‐

нию дистанционного обучения стал беспрецедентным по своему масштабу, 

по  экстренности реализации и полноте изоляции обучающихся,  препода‐

вателей и  территорий  вузов  (Кирьякова,  2020).  Следует  отметить,  что  дис‐

танционные  образовательные  технологии  ко  времени  введения  режима 

изоляции уже прочно вошли в практику отечественных вузов. Так, статья 16 

Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273‐ФЗ «Об образовании в Рос‐

сийской Федерации» фиксирует их сущность: «… образовательные техноло‐

гии,  реализуемые  в  основном  с применением информационно‐телекомму‐

никационных  сетей  при  опосредованном  (на  расстоянии)  взаимодействии 

обучающихся  и  педагогических  работников».  Были  созданы  электронные 

образовательные  среды,  преподаватели приобрели информационные  ком‐

петенции и  развивали  различные  IT‐технологии и  продукты,  студенты  ак‐

тивно работали с ЭОС в личных кабинетах (Белоновская 2019, 2020)  

В то же время для большинства направлений подготовки вузов исполь‐

зование дистанционных технологий в качестве полной замены очному обу‐

чению не представлялось возможным. Вызывало острую полемику и качест‐

во  образования  при  частичном  переходе  на  дистанционные  технологии 

обучения  для  многих  направлений  инженерно‐технического  образования. 

Преподаватели указывали, что дистанционный формат лишит инженерное 

образование  всего  того,  что  принято  называть  «опыт  деятельности»  и  «ре‐

альность  производства».  Невосполнимой  потерей  станет  и  невозможность 

переживания  «здесь  и  сейчас»  ситуаций  успеха  и  неудачи  в  оперативном 

инженерном решении, эмоций, атмосферы, тактильных, визуальных и зву‐

ковых  ощущений,  которые  определяются  эффектом  присутствия  студента  

и  преподавателя  в  учебных  лабораториях  с  работающим  оборудованием.  

В качестве компромиссного варианта предлагалось гибридное обучение, при 

котором  все  лекции,  большинство  лабораторных  и  практических  занятия 

ведутся  в  удаленном  (дистанционном)  формате,  но  наиболее  сложные  

и значимые лабораторные работы реализуются очно.   

В период пандемической изоляции следствием недооценки потенциала 

дистанционных  технологи обучения  стал недостаток  (а  часто и  отсутствие) 

адекватной  виртуальной  замены  для  реальных  учебно‐производственных 

процессов. Для технических вузов  такие  ситуации явились препятствием в 

обеспечении качества преподавания. В опросах преподавателей и студентов 

проявились  опасения,  что  не  удастся  полноценно  сформировать  профес‐

сиональные компетенции будущих инженеров (Ольховая, Пояркова 2020).  

В данной статье представлен некоторый опыт использования педагоги‐

ческих технологий визуализации,  способствовавших успешности подготов‐

ки будущих инженеров при гибридном обучении. 

Профессионально‐личностная  успешность  инженера.  Комплекс 

характеристик современного инженера включает спектр профессионально‐
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личностных качеств, отраженный в требованиях ФГОС ВО (знания, умения, 

отношения,  опыт деятельности),  а  также в трудовых функциях профессио‐

нальных  стандартов.  Был  проведен  выборочный  контент‐анализ  текстов 

этих документов (Горяйнова 2020). Установлено, что универсальными отно‐

сительно  специальности  инженера  являются  такие  профессионально‐

личностные  качества,  как  готовность  к  командной  работе,  профессиональ‐

ная  ответственность,  умения  прогностической  оценки  производственной 

опасности,  производственная  дисциплинированность,  профессиональная 

стрессоустойчивость,  техническая  наблюдательность,  инженерная  интуи‐

ция, которые зафиксированы также в качестве универсальных компетенций 

(УК). Их  сформированность  является  показателем  успешности  подготовки 

инженера. В этой связи следует акцентировать внимание на влияние техно‐

логии визуализации на формирования таких качеств в гибридном формате 

обучения. 

Технологии  визуализации  в инженерном образовании.  Визуализа‐

ция (от лат. visualis – зрительный) – общее название приемов представления 

числовой информации или физического явления в виде, удобном для зри‐

тельного  наблюдения  и  анализа.  Визуализация  составляет  основу  работы 

инженера‐конструктора и технолога, является системообразующим элемен‐

том  абстрактного  мышления,  ассоциативно  связывая  графические  изобра‐

жения и реальные объекты проектирования. Визуализация является стерж‐

нем виртуальной реальности, обеспечивая на основе цифровых технологий 

и  инновационного  оборудования  создание  мира,  передаваемого  человеку 

через  его  ощущения:  зрение,  слух,  осязание  и  другие  (Репях,  Белоновская 

2018).  В  данной  статье представлены  такие  виды  визуализации,  как прото‐

типирование объектов производства, flickr‐иллюстри‐рование презентаций, 

использование анимации и видеолабораторные работы.  

Прототипирование представляет собой создание физических моделей 

объектов  методом  аддитивных  технологий  на  3D‐принтерах  (Белоновская, 

Сердюк, Езерская, Романенко 2018). В настоящее время большинство инже‐

нерно‐технических факультетов и кафедр работают с таким оборудованиям, 

его  стоимость  неуклонно  снижается,  а  технологические  возможности  рас‐

ширяются. В перспективе аддитивные технологии станут альтернативой об‐

работке металлов  резанием. Для  демонстрации изделий производства ма‐

шиностроения  в  удаленном  режиме  в  условиях  дистанционного  обучения 

был изготовлен в лаборатории ОГУ набор типовых деталей из пластмассы 

(рис. 1).  

Набор использовался для объяснения в удаленном режиме тем учебных 

курсов «Основы технологии машиностроения» и «Технологические автома‐

тизированных  производств».  Занятия  проводились  онлайн  на  платформах 

ZOOM, TEAMS,  также  велась предварительная  запись  видеолекций. Мате‐

риалы видеолекций представлялись в электронной образовательной систе‐

ме MOODL вуза, консультации и занятия проводились в TEAMS. Как пока‐

зал опыт, такой набор изделий востребован при изучении тем «Типизация 

технологических  процессов»,  «Базирование  и  базы  в  машиностроении»,  
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Анализ учебных результатов  весеннего  семестра 2019/2020  года и осен‐

него семестра 2020/2021 учебных годов доказал востребованность технологий 

визуализации, поскольку большинство оценок выше среднего уровня.  

Прототипирование как вариант технологии визуализации обеспечивает 

реалистичность представления производственных объектов, развивает абст‐

рактное  мышление,  наблюдательность,  вызывает  профессиональный  инте‐

рес у студентов, способствует концентрации внимания. 

Flickr‐иллюстрирование презентаций основано на достаточно развитых 

умениях работы в интернет‐средах (универсальная компетенция студентов), 

но  выбор  необходимого  материала  в  объеме  всей  интернет‐информации 

потребовал более глубокого изучения разделов  учебного курса. Установле‐

ние  сроков  сдачи  презентации  способствовало  развитию  дисциплиниро‐

ванности.  Совместное  выполнение  презентаций  несколькими  студентами 

обеспечивало  развитие  навыка  командной  работы  в  территориально  рас‐

пределенном удаленном формате.  

Динамичность  анимационных  изображений  производственных  объек‐

тов внесла определенное оживление в лекции, снизила утомляемость, одно‐

тонность и монотонность дистанционных встреч преподавателя и студентов. 

Как и прототипирование, этот прием способствовал концентрации внима‐

ния и развитию инженерной интуиции студентов.  

Обсуждая использование видеолабораторных работ,  в первую очередь 

следует отметить,  что  студенты  с интересом и практически полностью вы‐

полнили  заданный  объем работ.  В  беседах  они  отмечали  главное  преиму‐

щество –  возможность повтора и просмотра  видеозаписи  в  удобное  время 

для  более  пристального  наблюдения  за  ходом  процесса.  Были  высказаны 

пожелания в будущем предоставлять такие видеозаписи в дополнение к оч‐

ным форматам выполнения лабораторных работ. Судя по ответам на кон‐

трольные  вопросы,  студенты  приобрели  умения  визуальных  наблюдений  

и квалиметрических действий с типовыми мерительными приборами. 

Таким  образом,  технологии  визуализации  в  современном  цифровом 

варианте обеспечивают повышение качества инженерного образования как 

в очном, так и в удаленном формате проведения занятий в вузах. Кроме то‐

го,  можно  с  уверенностью  сказать,  что  востребованность  таких  технологий 

будет только нарастать.  
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Аннотация.  На  примере  иноязычной  подготовки 
выпускника  технического  вуза  рассмотрены  причины 
возникновения  проблемы  напряженности  образователь‐
ной  среды.  Акцентируется  внимание  на  необходимости 
переоценки роли обучающегося в образовательном процес‐
се  и  образовательной  среде  технического  вуза,  делается 
попытка проанализировать проблему с позиций психоди‐
дактики  образовательных  систем.  Во  взаимодействии 
участников образовательного процесса решающее значение 
имеет субъектность обучающегося и ее ключевое свойст‐
во – меняться при контакте с образовательной средой и 
другими  участниками  образовательного  процесса.  Одна 
из основных задач вуза в свете реализуемой в России ком‐
петентностной  образовательной  парадигмы  –  формиро‐
вание,  укрепление и развитие  субъектности обучающих‐

Abstract.  On  the  example  of  foreign  language
training  of  a  graduate  of  a  technical  university,  the
causes of the problem of intensity of the educational en‐
vironment are considered.   Attention  is  focused on  the
need to reassess the role of the student in the educational
process and  the educational environment of a technical
college, an attempt is made to analyze the problem from
the  standpoint  of  psychodidactics  of  educational  sys‐
tems. In interaction of the participants of the education‐
al process the studentʹs subjectness is crucial and its key
feature is to change when in contact with the education‐
al environment and other participants in the education‐
al process.  One of the main objectives of the university
in  the  light  of  the  competence‐based  educational  para‐
digm implemented in Russia is the formation, strength‐
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