
ИЗВЕСТИЯ ВолгГТУ 
 

 

55 

 

УДК 67.05 

DOI: 10.35211/1990-5297-2021-8-255-55-57 

 

А. В. Ваганов, М. А. Лапиков, И. В. Волков, С. С. Шемелюнас 
 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО МАНИПУЛИРОВАНИЯ БИГ-БЭГАМИ* 
 

Волгоградский государственный технический университет 
 

E-mail: usersnowman@mail.ru 
 

Разработано устройство для манипулирования биг-бэгами и система автоматического управления. Пред-

ставлена схема и описание устройства, а также алгоритм его работы. 

Ключевые слова: биг-бэг, фасовка, сыпучий материал, автоматический. 
 

A. V. Vaganov, M. A. Lapikov, I. V. Volkov, S. S. Shemelyunas 
 

THE DEVICE FOR AUTOMATIC MANIPULATION OF BIG-BAG 
 

Volgograd State Technical University 
 

A device for manipulating big-bags and an automatic control system have been developed. The diagram and de-

scription of the device, as well as the algorithm of its operation are presented. 

Keywords: big-bag, packing, bulk material, automatic. 

 

Введение 
 

Существует огромное количество сыпучих 

материалов, которые распространяются по все-

му миру. Одними из важнейших элементов  

логистики сыпучих материалов является непо-

средственно транспортировка и хранение. Чаще 

всего сыпучие материалы для дальнейшей про-

изводственной переработки хранятся и транс-

портируются в специальных гибких контейнерах 

- биг-бэгах. Фасовка биг-бэгов осуществляется 

либо в полуавтоматическом, либо в автоматиче-

ском режиме. Для полностью автоматического 

режима необходимы специализированные биг-

бэги, разработанные для конкретных устройств, 

например, наносятся метки для технического 

зрения или каждый биг-бэг позиционируется 

определенным образом при изготовлении. Фа-

совка обычных биг-бэгов происходит в полуав-

томатическом режиме, оператор позиционирует 

каждый биг-бэг перед дозированием. Для повы-

шения производительности наполнения обыч-

ных биг-бэгов было разработано устройство ма-

нипулирования биг-бэгами [1–7]. 
 

Описание разработанного устройства 
 

На рис. 1 представлен общий вид предла-

гаемого устройства. 

Система состоит из магазина биг бегов 

(мешков), состоящего из рейки 1, цепной пере-

дачи и устройства для хранения контейнеров 2. 

Устройство хранения, приводится в движение  

с помощью мотор-редуктора 3 по средствам цеп-

ной передачи и является неподвижной в плане 

регулировок по горизонтали (т. к. отвечает за ба-

зирование устройства хранения мешка). 

Манипулятор состоит из направляющих 4 
продольной, поперечной и вертикальной пода-
чи, с закрепленными захватными механизма 
крюками 5. 

Удерживающий механизм состоит из при-

водимых в движение направляющих, прикреп-
ленных к рейкам 6 пневмоцилиндров 7 двух-
стороннего действия, шток которого шарнирно 
соединен с крюками 8. Патрубок 9 с элементом 
фиксации горловины 10. Конвейерная лента 11 
производит транспортировку заполненного и ос-

вобожденного контейнера, тем самым освобо-
ждая место для следующего мешка, позволяя 
сделать технологический процесс цикличным. 

В начале рабочего цикла цепь посредством 
мотор-редуктора 3 перемещает устройство хра-
нения мешка 2. Пара направляющих 4 подходят  

к месту захвата с последующим подъемом для 
осуществления захвата строп мешка, после захва-
та крюками 5 начинается процесс позициониро-
вания горловины, патрубок 9 опускается в горло-
вину контейнера с последующей фиксацией эле-
ментом 10. Стропы контейнера фиксируются при 

помощи крюков 8, приводимых в движение 
пневмоцилиндрами 7. По завершению процесса 
наполнения патрубок выходит из горловины 
предварительно   сняв   фиксацию  элементом  10, 

_________________________ 

© Ваганов А. В., Лапиков М. А., Волков И. В., Шемелюнас С. С., 2021. 

*  Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ «Аспирант» (Конкурс на лучшие проекты фунда-

ментальных научных исследований, выполняемые молодыми учеными, обучающимися в аспирантуре) № 20-38-

90290\20. 



ИЗВЕСТИЯ ВолгГТУ 
 

 

56 

 

пневмоцилидры 7 возвращаются в исходное по-

ложение тем самым освобождают стропы биг бе-

га, мешок оказывается на конвейерной ленте 11 

для последующей транспортировки. 

 

 
Рис. 1. Схема устройства манипулирования биг-бэгами 

 

 
 

Рис. 2. Алгоритм работы устройства 

Алгоритм работы устройства (рис. 2) состо-
ит из нескольких этапов: подача контейнера, 
захват контейнера, фиксирование контейнера, 
затаривание контейнера, ослабление захвата, 
освобождение зоны затаривания. 

Подача контейнера имеет задачу обеспечить 
подвод картриджа с контейнером для выполне-
ния последующих операций. Задачей этапа за-
хвата контейнера является захват и отвод кон-
тейнера для осуществления последующих опе-
раций. Этап фиксации является одним из самых 
ответственных, поскольку неправильная фикса-
ция контейнера, не обнаруженная вовремя, мо-
жет вывести из строя установку на продолжи-
тельное время. Основная задача заключается  
в подводе и фиксации контейнера для последу-
ющего процесса затаривания. На этапе затари-
вания происходит дозирование сыпучего мате-
риала в биг-бэг. Под ослаблением захвата подра-
зумевается выполнение действий, обратных 
фиксированию, что в свою очередь позволяет 
транспортировать уже заполненный контейнер 
далее. Последний этап – освобождение зоны за-
таривания заключается в отводе заполненного 
контейнера из зоны затаривания, это делается 
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для того, чтобы исключить случаи, когда цикл 
работы начинался сначала, в то время как пре-
дыдущий контейнер еще не покинул зону. 

 

Результаты и их обсуждение 
 

Использование предлагаемого устройства 

обеспечивает повышение эффективности про-

цесса манипулирования. Эффективность уст-

ройства обуславливается тем, что смену биг-

бэга перед дозированием осуществляет устрой-

ство в автоматическом режиме, увеличивающее 

производительность и не требующее постоян-

ного нахождения оператора возле устройства 

фасовки. 
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Введение 
 

Для повышения качества изделий совер-

шенствуют технологию листовой горячей 

штамповки, стремясь максимально приближать 

форму и размеры заготовки к форме и размерам 

готовой детали [1]. При этом необходимо ми-

нимизировать влияние упругой отдачи или 

пружинения листовых заготовок из высоко-

прочных материалов при помощи подбора ме-

тода и оборудования для нагрева, позволяющие 

получить как можно более равномерный нагрев 

в необходимой зоне заготовки. Это бы обеспе-

чивало равномерное распределение напряже-

ний по площади заготовки.  
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