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Поливинилхлорид можно считать одним из 
важнейших термопластов нашего времени. 
Уникальное сочетание физико-химических ха-
рактеристик ПВХ позволяет использовать этот 
материал в качестве эффективной замены дере-
ву, стеклу, металлу и некоторым видам пласти-
ка. Диапазон свойств материалов из ПВХ очень 
широк, что позволяет удовлетворить самые 
разнообразные функциональные требования, 
предъявляемые к продукции различного назна-
чения [1]. Изделия из ПВХ отличаются высокой 
прочностью при статических нагрузках (дли-
тельная прочность не менее 10 МПа), высоким 
модулем упругости (до 2500–3000 МПа), хоро-
шей стойкостью к химически агрессивным сре-
дам, отсутствием предрасположенности к рас-
трескиванию.  

Наиболее распространенным среди пласти-
фикаторов ПВХ общего назначения является 
диоктилфталат (ДОФ). Однако его введение  
в композиции способствует увеличению горю-
чести материала. Так, при содержании в компо-
зиции ПВХ более 40 % диоктилфталата, кисло-
родный индекс пластиката соответствует само-
му ДОФ [1]. При горении пластифицированных 
композиций ПВХ хлористый водород остается 
одним из основных летучих продуктов деструк-
ции, но в результате термического разложения 

пластификаторов увеличивается доля летучих 
органических соединений, что приводит к по-
вышению пожароопасности таких материалов.  

Современной тенденцией создания поли-
винилхлоридных пластикатов является исполь-
зование в их составе природных минеральных 
наполнителей [2]. Активные наполнители про-
являют свойства антипиренов, разлагающихся  
с выделением воды, диоксида углерода и дру-
гих разбавителей газовой фазы горящего поли-
мера. К таким наполнителям относят гидрокси-
ды, карбонаты, гидрокарбонаты металлов, фос-
фаты и т. д. Гидроксиды металлов разлагаются  
с выделением воды: 

Mg(ОН)2 →MgO + Н2O - Q. 

В этом случае тепло горения расходуется как 
на нагрев наполнителя, так и на его разложение 
и нагрев образующейся воды. Вода, кроме того, 
образует над зоной горения паровую оболочку, 
которая препятствует диффузии кислорода к по-
верхности полимера, разбавляет выделяющиеся 
при деструкции горючие газы и защищает по-
верхность полимера. Часто для снижения горю-
чести ПВХ используют гидроксиды алюминия  
и магния, что обусловлено их нетоксичностью  
и низкой стоимостью. Сравнение свойств гидро-
ксидов представлено в табл. 1. 

 
    Таблица 1 

Сравнение свойств гидроксидов магния и алюминия 
 

Параметры Mg(OH)2 Al(OH)3 

Содержание воды, % 31,0 34,6 

Плотность, г/см3 2,36 2,42 

Начальная температура разложения, °С 330 250 

Энтальпия разложения, кал/г 328 280 

 
Влияние минерального наполнителя на ог-

нестойкость уменьшается в ряду: 

Mg(OH)2>Al(OH)3>MgCO3. 

Энтальпия разложения гидроксида магния 
почти на 20 % выше, чем у гидроксида алюми-
ния, что обуславливает его большую эффек-
тивность.  

Эффективность гидроксидов металлов про-
является лишь при использовании их в боль-
ших количествах (от 75 до 100 % массы свя-
зующего). Однако это в свою очередь ухудшает 
физико-механические свойства полимерного 
материала. Для защиты изделий из пластмасс 

обычно используются комбинации антипире-
нов разного типа действия, обладающие синер-
гическим эффектом. В работах показано [3–4], 
что модификация гидроксидов алюминия, маг-
ния, кальция и некоторых других гидроксидов 
металлов диметилфосфитом позволяет в значи-
тельной степени снизить этот недостаток. В ра-
ботах [5–7] разработаны высокоэффективные 
многофункциональные добавки для переработ-
ки ПВХ-композиций, полученные путем хими-
ческого превращения гидроксида магния.  

Цель работы состояла в исследовании 
влияния гидроксида магния и модифицирован-
ного фосфорборсодержащим олигомером (ФБО) 
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Abstract. The work is devoted to the study of the effect of magnesium hydroxide modified with a phosphorus 
boron-containing oligomer (PBO) on physical and mechanical properties and the reduction of combustibility of 
compositions based on polyvinyl chloride (PVC). Tests have shown that the addition of modified magnesium hy-
droxide to the polyvinyl chloride compositions provides a material of reduced flammability while providing im-
proved tensile strength and hardness. 
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Вулканизующие системы, полученные при специальных методах обработки пластизолей поливинил-
хлорида (ПВХ), находящихся в композиции с серными пастами, в которых дисперсионной средой выступа-
ют лактамсодержащие расплавы, являются эффективными вулканизациющими системами для резин на ос-
нове БНК.  
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нитрильные резины, вулканизация, межструктурная зона. 

_________________________ 

© Пучков А. Ф., Спиридонова М. П., Апевалина Е. П., Бузулуцкова М. В., Куцов Д. А., Вдовина А. О., 2021. 


