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В последние годы гидразиды полимерных 
карбоновых кислот некоторые исследователи 
рассматривают как возможные сорбенты-
комплексообразователи для тонкой очистки  
воды [1]. В то же время отметим, что полиме-
ры, содержащие гидразидные фрагменты 
(С(О)NHNH2) в боковой цепи макромолекулы 
уже имеют некоторую историю и в период 
1960–1980 гг. исследовались в качестве исход-
ных веществ для синтеза термостойких поли-
меров с оксадиазольными группировками [2, 3], 
модификаторов цементных композиций [4, 5], 
препаратов для отделки текстильных материа-
лов [6–9], для иммобилизации РНК [10] и т. д. 
Исследований по анализу сорбционной актив-
ности этих продуктов почти нет. 

Отметим, что для получения анионообменно-

го материала с целью тонкой очистки загрязнен-
ной воды от ионов тяжелых металлов, в основном 
предлагаются модифицированные гидразином 
полиакрилонитрильные волокна [11–14].  

Остановимся на некоторых проблемах по-
становочного характера. Основным недостат-
ком гидразидов полимерных карбоновых ки-
слот (ГПКК) как возможных сорбентов при 
очистке воды, являются их набухаемость и да-
же растворимость низкомолекулярных фракций 
в воде. 

Можно определить следующие возможно-
сти ликвидации этого недостатка для перевода 
ГПКК в нерастворимое состояние: 

– частично сшивать их по гидразидным 
фрагментам полифункциональными реагентами 
по схеме: 

 
 
 
 

 
или использовать физические способы (на-

гревание, облучение) для реализации иных 
возможных полимераналогичных превращений 
с сохранением гидразидных групп. Отдельные 
работы в этом направлении проводятся [15]; 

– осуществлять иммобилизацию полимеров, 
например, синтезировать их на поверхности 
инертного носителя. Здесь можно указать на 
работу [16]; 

– проводить модификацию водонераство-
римых полимеров, имеющих боковые функ-
циональные группы (карбоксильные, нитриль-
ные, сложноэфирные и т. д.) подверженные 
гидразинолизу. Здесь требуется высокотемпе-
ратурная обработка. 

Указанный опыт авторы перенесли на полу-
чение полимерных сорбентов с гидразидными 
группами из вторичного полимерного сырья – 
отходы производства и отработанные детали 
соответствующих пластиков. В связи со ска-
занным выше на данном этапе задача настоя-
щего исследования состояла в отработке прие-
мов модификации подходящего вторичного  
полимерного сырья гидразином или его произ-
водными и изучение сорбционных характери-

стик полученного продукта, как возможного 
нерастворимого в воде сорбента для очистки 
воды от ионов отдельных металлов. 

В результате анализа доступной сырьевой 
базы вторичных полимеров в качестве исход-
ного водонерастворимого полимера для синтеза 
сорбентов с гидразидными группами на данном 
этапе авторами выбран так называемый про-
зрачный АБС-пластик (международные назва-
ния: MABS, ABS – transparent), который в миро-
вой практике является многотоннажным про-
дуктом – статистическим сополимером метил-
метакрилата, акрилонитрила, бутадиена и сти-
рола, с относительно устойчивым составом. 
Ассортимент изготавливаемых изделий из него 
достаточно широк: корпусные детали автомо-
билей, телевизоров, телефонов, компьютеров, 
сантехническая аппаратура и т. д. В данной ра-
боте использовались корпусные детали отслу-
жившего свой срок компьютера. 

 

Экспериментальная часть 
 

Процесс гидразинолиза вторичного MABS 
осуществлялся с учетом возможной схемы гид-
разинолиза следующим образом.  
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Сравнение свойств сорбентов 
 

Полимерная  
матрица 

Функциональная 
группа 

Основность 
Обменная емкость Насыпная  

плотность, г/см3 
Влажность, 

% 
Размер  
зерен, мм мг-экв/г мг-экв/см3 

Полистирол + 
Дивинилбензол 

(АН-22) 
(промышленный) 

NH
N>

;
H

2

 

Слабоосновный 
(рКв=3-4) 

7,0 2,1-2,5 0,6-0,8 40-60 0,25-1,0 

Полиэтилен- 
полиамин 
(АН-2Ф) 

NH
N

> ;

 

Слабоосновный 
(рКв=3-4) 

9,0-10,5 3,7-3,9 0,7-0,9 15-20 0,3-2,0 

Прозрачный АБС  
(разработанный) 

NH
NHNH

>

2

;

 

Слабоосновный 
(рКв=3-4) 

7,8-8,5 2,3-3,1 0,7-0,9 45-65 0,45-2,8 

 
Выводы 

 

Изучены условия получения сорбента  
с гидразидными группами путем гидразинолиза 
вторичного полимерного сырья. 

Полученный полимерный сорбент имеет 
характеристики на уровне известных промыш-
ленных образцов, используемых для нужд во-
доподготовки. 

Свойства продукта позволяют рассматри-
вать его как возможный вариант при тонкой 
очистке загрязненных вод от таких ионов как 
Fe3+; Cu2+; Zn2+ ; Ni2+. 

Имеется возможность адаптации сорбента  
к типовой технологической схеме водоочистки. 
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Предложено устройство для создания полимерных электретов с регулируемой величиной поверхностно-
го заряда, создаваемого с помощью дистиллированной воды, переходящей в электропроводящее состояние 
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