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Введение 
 

В ходе проведения исследования рассмат-
ривались различные способы охлаждения при 
закалке аустенитной нержавеющей стали 
12Х17Г9АН4 – Ш. Целью закалки было полу-

чить однородно легированный аустенит и из-
бежать выделения карбидов. Отсутствие карби-
дов хрома в структуре обеспечивает макси-
мальную коррозионную стойкость и снижает 
склонность к межкристаллитной коррозии.  

_________________________ 
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Гистограммы распределения микротвердо-
сти образцов, которые прошли закалку в воде 
имеют близкие средние значения – 262,2 HV 
(до правки и травления) и 276,2 HV (после 
правки и травления) соответственно. 

Микротвердость образца прошедшего за-
калку на воздухе до травления и правки состав-
ляет в среднем 319 HV, а микротвердость об-
разца после такой же термообработки, но после 
травления и правки составляет 302,65 HV.  

По значению коэффициента вариации мож-
но судить о степени рассеивания данных в со-
вокупности значений. Если коэффициент ва-
риации: 

• менее 10 %, то степень рассеивания незна-
чительна; 

• от 10 % до 20 % – степень рассеивания 
средняя; 

• от 20 % до 33 %, степень рассеивания зна-
чительна. 

Если значение коэффициента вариации бо-
лее 33 %, то совокупность считается неодно-
родной [5]. 

Исходя из полученных данных коэффици-
ента вариации, совокупность измерений каждо-
го образца можно считать однородной, с незна-
чительной степенью рассеивания (табл. 2). 

 
Таблица 2 

Результаты статистической обработки данных 
 

№  
образца 

Дисперсия 
D[X] 

Среднеквадратическое 
отклонение Ϭ 

Коэффициент 
вариации V, % 

1 273 16 5,2 

2 118 11 3,6 

3 580 24 9,2 

4 350 19 6,8 

5 564 24 7,7 

 
Выводы 

 

Микроструктура всех образцов однородна – 
аустенитные зерна с небольшим количеством 
«двойников», образовавшихся при деформации. 

По границам зерен не наблюдается выделе-
ние карбидов. 

Микротвердость образца после охлаждения 
в воде до травления снизилась на 15,1 %, а мик-
ротвердость образца после травления снизилась 
на 10,5 %, по отношению к исходному. Более 
высокая микротвердость образца прошедшего 

правку и травление, объясняется образованием 
после правки деформационных «двойников»  
в аустените. Микротвердость образца после ох-
лаждения на воздухе до травления незначи-
тельно отличается от исходного (на 3,3 % вы-
ше), а после травления на 2 % ниже, чем мик-
ротвердость образца, не прошедшего термооб-
работку. 

На исходном образце коэффициент вариа-
ции достаточно высокий, это связано с тем, что 
микротвердость структуры, полученной после 
холодной деформации, является неоднородной. 

Максимальное колебание микротвердости и 
соответственно максимальный коэффициент 
вариации наблюдается в образцах после охлаж-
дения в воде, что связано с термическими на-
пряжениями, возникающими в процессе охла-
ждения. 

Минимальный коэффициент вариации на-
блюдается у образцов после охлаждения на 
воздухе в связи с отсутствием термических на-
пряжений. 

Результаты исследования показали, что раз-
личное закалочное охлаждение  не повлияло на 
структуру тонколистового проката из коррози-
онностойкой стали 12Х17Г9АН4 – Ш. 
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