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Исследование поверхности сплава на основе ниобия выполнены на электронном микроскопе Versa 3D. 
Обработку сплава выполняли методом врезания кругом из карбида кремния на керамической связке. Мор-
фология обработанной поверхности свидетельствует об интенсивном адгезионном взаимодействии металла 
с абразивным материалом. Установлен факт переноса продуктов износа шлифовального круга на обработан-
ную поверхность и внедрение в металл. Химический состав продуктов износа определяли методом рентгенос-
пектрального анализа. На основании полученных данных о химическом составе продуктов износа эксперимен-
тально доказано присутствие на обработанной поверхности кристаллов карбида кремния, керамической связки 
и их сочетаний. Приведены данные о размере кристаллов, внедренных в обработанную поверхность. 

Ключевые слова: ниобий, шлифование, карбид кремния, морфология, химический сосав, рентгеноспек-
тральный микроанализ. 
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The study of the surface of silicon carbide after grinding niobium was carried out on a Versa 3D electronic mi-
croscope. It is shown that as a result of the grinding, traces of the grinding wheel material are formed on the treated 
surface, and the ground material itself is prone to adhesion to the grinding wheel. As a result of cohesive interaction, 
the metal adhering to the grinding wheel is transferred, and vice versa. And, as a result of adhesion-fatigue process-
es, mechanical action, there is a hanging wear of the grinding wheel and the indentation of individual crystals of sil-
icon carbide into the surface of the metal being processed. This article examines such features of the behavior of ni-
obium, when grinding it with silicon wheels and is considered from the standpoint of the electronic structure of the 
metal atom. 
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Введение 
 

Жаропрочные сплавы на основе ниобия ис-
пользуются в авиационных реактивных двига-
телях для изготовления дисков и неохлаждае-
мых турбинных лопаток взамен охлаждаемых. 
Благодаря высокой устойчивости при облуче-
нии и сравнительно небольшому захвату теп-
ловых нейронов применяются в атомной энер-
гетике. В связи с этим, к качеству обработанной 
поверхности изделий из сплавов на основе нио-
бия предъявляются высокие требования [1, 2]. 
Шлифованием относится к числу финишных 
операций, во многом определяющих качество 
поверхности изделия, что свидетельствует об 
актуальности исследования данного процесса. 
По критерию интенсивности контактного взаи-
модействия пары абразив-металл, оцениваемо-
го по количеству абразивного материала, пере-
несенного на обработанную поверхность при 

шлифовании, ниобий относится к группе адге-
зионно-активных металлов [3].  

Отличительной особенностью абразивной 
обработки, по сравнению с лезвийной, является 
способность к самозатачиванию. Самозатачи-
вамость – свойство шлифовального круга дли-
тельно сохранять работоспособное состояние за 
счет непрерывного образования новых режу-
щих кромок абразивных зерен. Образование 
новых режущих кромок происходит в результа-
те поверхностного выкрашивания и скалывания 
вершин зерен. 

С использованием последних мировых дос-
тижений в области контроля качества обрабо-
танной поверхности [4–6] Осколки кристаллов 
или зерен, вырванных из связки круга, способ-
ны переноситься на обработанную поверх-
ность. Перенос абразивного материала проис-
ходит  при  шлифовании   различных   металлов 

_________________________ 
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