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На сегодняшний день в производстве боль-
шее внимание уделяется вопросам по обеспе-
чению контроля эффективности технологиче-
ских процессов и рациональному использова-
нию ресурсов [1, 2]. Для реализации постав-
ленных задач используется SCADA система. 
Данная система позволяет мгновенно регистри-
ровать изменение параметров, передавать пол-
ную информацию о технологическом процессе 
оператору, архивировать технологические па-
раметры и сообщения, дистанционно управлять 
исполнительными механизмами и т.д. [3]. 

Существует больше количество SCADA сис-
тем. Проанализировав ряд различных наиболее 
распространенных SCADA систем было выяв-
лено преимущество WinCC от компании Sie-
mens перед другими. SCADA система SIMATIC 
WinCC – это универсальная система оператив-
ного мониторинга и управления процессами, 
производственными линиями, машинами и ус-
тановками во всех секторах промышленного 

производства. Она позволяет создавать как про-
стые одноместные станции операторов, так  
и мощные распределенные многоместные ком-
пьютерные системы с обычными или резервиро-
ванными серверами и Web клиентами [4, 5]. 

Для осуществления контроля энергетиче-
ского оборудования предприятия необходимо 
разработать систему с подробным описанием 
месторасположения оборудования. Для этого  
в процессе разработки визуализации использу-
ется карта территории завода с указанием рас-
положения цеха и других зданий и размещен-
ного в них оборудования, над которым осуще-
ствляется контроль и управление. Так как карта 
предприятия слишком велика, то она разбива-
ется на две части: левая и правая (рис. 1). Это 
сделано для того, чтобы увеличить масштаб 
карты и разместить большее количество актив-
ных элементов, необходимых для индикации 
или осуществления контроля и управления над 
объектами. 

_________________________ 

© Омаров А. В., Барабанов В. Г., 2020. 



ИЗВЕСТИЯ ВолгГТУ 
 

 

 
 

77

 

Процесс разработки SCADА системы сле-
дующий. Разместив элементы с помощьюпанели 
инструментов Toolbox на рабочем поле, мы за-
даем их свойства во вкладке Properties (рис. 2): 
цвет, заливку, толщину линии, цвет индикации 
битового индикатора, надпись на кнопке, про-
зрачность, действие при нажатии на элемент, за-
дание анимации, доступ и возможность перехо-
да на другие окна SCADА системы. Важным 
свойством является возможность обеспечения 

безопасности элемента. Например, защитаот не-
санкционированного доступа некоторых окон  
и защита ввода данных. Иными словами, был 
поставлен пароль на окна ввода уставок, по ко-
торым должны работать автоматизированные 
системы на предприятии: уставки температур, 
при которых будет происходить отключение 
оборудования, заданной величины, по которой 
будет происходить регулирование (например, 
ПИД-регулирование) и многие другие. 

 

 
 

Рис. 1. Карта завода 
 
 

 
 

Рис. 2. Вкладка Properties 
 
В данном окне были введены степени защи-

ты оператора и сервисного инженера, который 
производит мониторинг и диагностику обору-
дования предприятия. Посторонний человек, не 
зная пароля для доступа, не сможет осуществ-
лять не только контроль над системой, но и ее 
мониторинг. 

Панель инструментов также использовалась 
для создания исполнительных элементов завода 
из простых составляющих: линий, окружно-
стей, кнопок, индикаторов, графиков, трендов, 
битовых индикаторов и т. д. 

На рис. 3, 4 и 5 показан результат разработки 
SCADA-системы. На рис. 3 показана схема 
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предприятия (карта завода), где основным эле-
ментов мониторинга является вода. Точками по-
казаны места, в которых проходит сбор данных. 
В качестве средств сбора данных являются счет-
чики расхода воды. На SCADA-системе они 

сделаны таким образом, что при нажатии на 
точки сбора данных появляются окна, предос-
тавляющие подробную информацию: показана 
информация о счетчике, его показания, дата его 
проверки, текущее давление на линии, и т. д. 

 

 
 

Рис. 3. Левая карта. Вода 

 
На рис. 4 и 5 показаны аналогичным образом 

разработанные карты завода, где основными ис-
полнительными элементами являются соответст-
венно газ и кислород. Линиями показаны магист-
рали-трубопроводы. по которым осуществляется 

движение газа (и, соответственно, кислорода). 
Данное решение является универсальным, 

поскольку легко позволяет оператору без особо 
труда и достаточно оперативно переключаться 
от одного исполнительного элемента к другому. 

 

 
 

Рис. 4. Правая карта. Газ 
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Рис. 5. Левая карта. Кислород 
 
Разработанная система в случае непредви-

денных ситуаций позволяет проанализировать 
изменение различных параметров, что помогает 
выявить причину возникшей неисправности. 
После выявления причины неисправности по-
является возможность ее устранения или кон-
троля (в зависимости от конкретной ситуации), 
что обеспечивает более безопасный рабочий 
процесс и уменьшает потери при производстве. 
Разработанная SCADА система дает возмож-
ность точно определитьместорасположение 
участков сбора данных, получить подробную-
информацию об их параметрах. Анализ полу-
ченных данных и принятие на его основе реше-
ний позволит улучшить производительность  
и уменьшить неэффективный расход ресурсов, 
что положительным образом скажется на эко-
номике предприятия. 
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