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В диапазоне рабочих напряжений на дуге  
с расщепленного электрода 27…33 В процесс 
существования дуги на нем характеризуется 
нестабильностью (дуга хаотично перемещается 
с переменной частотой). Также нестабильно 
каплеобразование, которое характеризуется по-
вышенным разбрызгиванием электродного  
и неудовлетворительным формированием на-
плавленного металлов. 

 
Выводы 

 

1. При постоянном расстоянии между двумя 
проволоками расщепленного электрода при на-
плавке в смеси аргона и двуокиси углерода, на 
токе 330 А и изменении напряжения в диапазо-
не 24…26 В и 34…36 В на нем формируется 
два типа дуг: V-образная дуга с образованием 
общей капли с двух проволок и – дуга со 

столбчатой формой, существующая попере-
менно на сварочных проволоках. 

2. Доля участия основного металла в на-
плавленном с использованием дуги V-образной 
формы уменьшается на 65 %, по сравнению  
с дугой столбчатой формы. 
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Введение 
 

Кадмиевые электролитические покрытия 
используются для защиты от коррозии изделий 
на основе железа [1]. Кадмий дорогой металл,  
в чистом виде ядовит, но кадмиевые покрытия, 
применяемые для протекторной защиты, обла-
дают преимуществами. Оловянные покрытия 

широко используются для пайки компонентов  
в различных современных электронных уст-
ройствах [2, 3]. Вместе с этим при эксплуата-
ции в условиях морской атмосферы лучшей 
коррозионной стойкостью по сравнению с кад-
мием обладают сплавы кадмия с добавками 
олова (40–80 % Cd).  Коррозионный  потенциал 

_________________________ 
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В статье рассматриваются вопросы влияния окисленности стали и особенностей вакуумирования на 
процессы образования и распределения неметаллических включений в крупных слитках и поковках, предна-
значенных для энергетического машиностроения. Показано, что распределение сульфидов и оксисульфидов 
по сечению слитка связано между собой обратной зависимостью, что обусловлено изменением концентра-
ций кислорода и серы в процессе кристаллизации расплава. Под воздействием интенсификации процесса де-
газации при вакуумной отливке слитков за счет продувки струи металла аргоном образующиеся неметалли-
ческие включения имели минимальные размеры, более благоприятное распределение, что обусловило воз-
растание пластических характеристик получаемых поковок в среднем на 15–20 %. 

Ключевые слова: стальной слиток, окисленность, неметаллические включения, оксисульфиды, сульфи-
ды, разливка, кристаллизация, механические свойства. 
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The article deals with the influence of steel oxidation and features of vacuuming on the processes of formation 
and distribution of non-metallic inclusions in large ingots and forgings intended for power engineering. It is shown 
that the distribution of sulfides and oxysulfides across the ingot cross-section is inversely related to each other, due 
to changes in oxygen and sulfur concentrations during the crystallization of the melt. Under the influence of intensi-
fication of degassing process at vacuum casting of ingots at the expense of purging of a jet of metal argon, the 
formed nonmetallic inclusions had the minimum sizes, more favorable distribution that caused increase in plastic 
characteristics of the received forgings on the average for 15–20 % 
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Вектор развития энергетического машино-
строения определяет приоритетные направле-
ния совершенствования технологии и улучше-
ния качества продукции, связанные, прежде 

всего, с производством крупных заготовок. Ро-
тора паровых турбин крупных гидроэлектро-
станций, устойчиво работающих при темпера-
турах  300–600 Ԩ,  корпуса  обечаек АЭС, судо- 
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