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-Капролактам позиционируют как биоло-

гически активное вещество [1], не объясняя при 
этом за счет каких оригинальных свойств -кап-
ролактам способен к образование водородных 
связей, например, к белковой или липидной 
субстанции. В то же время в работах А. Ф. Пуч-
кова и М. П. Спиридоновой показано [2, 3], как 
исключительная способность -капролактама  
к конформизму позволяет создавать водород-
носвязанные ассоциаты с транспортировкой по-
следних в объем эластомерной матрицы [4], со-
средотачиваясь, в конечном итоге, на границе 
раздела фаз [5]. 

Принимая во внимание во многом схожую 
структурную организацию объектов животного 
мира с техническими полимерными объектами 
можно провести «параллель» в поведении лак-
тамсодержащих комплексов, находящихся  
в указанных объектах. При этом каждый раз, 
помещая в комплекс с -капролактамом веще-
ства уже известные как лекарственные препа-
раты, можно описать не только избирательное 
биологическое действие их на клеточном уров-

не, но и синергизм в действии -капролактама  
и вещества, находящегося в контакте с ним. 

Цель настоящей работы – еще раз подчерк-
нуть оригинальное поведение -капролактама, 
даже с веществами, по своей физической и хи-
мической природе, противоположными к -кап-
ролактаму. К таким веществам можно отнести 
неполярные циклические углеводороды, в част-
ности – адамантан. 

 

Экспериментальная часть 
 

Проводились сравнительные фотоколори-
метрические исследования толуольных и аце-
тоновых растворов комплекса -капролактама : 
адамантана, соответственно в массовом соот-
ношении, 7:3 на фотоколориметре КФК-2-УХЛ 
4.2. В табл. 1 приведены значения данных оп-
тической плотности (D) 0,01 % растворов. 

Температуры плавления определялись с по-
мощью прибора OptiMelt MPA 100. Прибор по-
зволяет определять зависимость интенсивности 
светопоглощения от температуры плавления Тпл. 
Эта зависимость представлена в табл. 2. 

_________________________ 
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Таблица 1 

Оптическая плотность индивидуальных растворителей и растворов  
лактамсодержащих комплексов с адамантаном 

 

Оптическая плотность 

Ацетон  
(Dа) 

Толуол 
(Dт) 

Комплекс -k : Ad в ацетоне  
в массовом соотношении 7:3 (Dа к-с) 

Комплекс -k : Ad в толуоле  
в массовом соотношении 7:3 (Dт к-с) 

Da к-с / Da Dт к-с / Dт 

0,32 0,31 0,34 0,32 1,06 1,03 

 
 

Таблица 2 

Зависимость интенсивности светопоглощения расплавов -капролактама : адаманатана  
от температуры плавления 

 

Расплав -капролактама с адамантаном  
(массовое соотношение) 

Интенсивность светопоглощения,  
% 

Температура плавления,  
С 

-капролактам 

70 69,9 

50 70,0 

10 70,1 

9 : 1 

70 69,2 

50 69,9 

10 71,0 

7 : 3 

70 69,7 

50 70,5 

10 71,7 

6 : 4 

70 69,5 

50 70,2 

10 73,2 

 

  
                        а                                                                    б                                                         в 
 

Рис. 1 Зависимость степени светопоглощения (СП,%) от температуры плавления (С): 
а – -капролактама; б – -капролактама с адамантаном (9:1); в – -капролактама с адамантаном (6:4) 

 
Приготовление расплавов -капролактама  

с адамантаном осуществлялось при температуре 
755 С в стеклянных бюксах объемом 20 см3, 
помещенных в силиконовую баню, при посто-
янном перемешивании, шпателем из нержа-
веющей стали, до получения гомогенного, про-
зрачного расплава.  

Таким образом, были приготовлены распла-
вы при массовом соотношении -капролактам : 

адамантан соответственно – 9:1, 7:3, 6:4. При 
охлаждении расплавов до комнатной темпера-
туры, наступала выкристаллизация компонен-
тов из расплавов и, соответственно этому, пре-
вращение их в сплавы. Полученные бинарные 
сплавы были использованы для определения 
растворимости и оптической плотности их рас-
творов на фотоколориметре. 

 

С С 
С 
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ролактама протекает процесс седиментации 
монокристаллов адамантана, сопровождаю-
щийся в конечном итоге их агломерацией. Ук-
рупненные частицы остаются достаточно про-
зрачными, но, тем не менее, увеличивают СП, 
что и отражается на увеличении «псевдозначе-
ний» Тпл. в целом. Как следует из табл. 2, значе-
ние Тпл. для расплава с соотношением ε-кап-
ролактама к адамантану 6:4 (мас. ч.) соответст-
венно, равное 73,2 оС, превосходит Тпл. ε-кап-
ролактама, практически, на 3 оС. 

Таким образом, как свидетельствуют экспе-
риментальные данные, структурная организа-
ция расплава -капролактама с адамантаном 
представлена монокристаллами адамантана, 
возможно наноразмеров. Ввиду того, что опти-
ческая плотность монокристаллов адамантана 
сравнима с оптической плотностью расплава  
-капролактама, прибор выдает примерно оди-
наковые значения температур плавления, нахо-
дящиеся в пределах от 69,2 до 73,2 С. Из этого 
следует отсутствие факта растворимости на 
молекулярном уровне, так как система, в це-
лом, действительно представлена разнополяр-
ными веществами. 

Примеры, приведенные в указанных выше 
ссылках и последний пример с адамантаном, 
могут свидетельствовать о возможности целе-
направленного в настоящее время подхода  
к решению некоторых фармакологических  
задач с использованием лактамсодержащих 
двойных, а также тройных систем. 
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Впервые исследованы свойства эластомеров на основе комбинации бутадиеннитрильного (БНК), эти-
ленпропиленового (СКЭПТ) каучуков и хлорсульфированного полиэтилена (ХСПЭ), вулканизация которых 
осуществлена бессерными эффективными системами. Лучшим балансом по морозо-, тепло-, и топливо-
стойкости обладают резины, в рецептурах которых суммарно превалирует доля полярных ХСПЭ и БНК при 
меньшем содержании (10–20 масс. ч.) СКЭПТ. Результаты шестимесячных натурных испытаний в условиях 
тропического климата свидетельствуют о высокой стойкости таких эластомеров к действию микроорга-
низмов. Полученные в совокупности данные детерминируют перспективы применения созданных резин для 
эксплуатации в различных климатических зонах. 

Ключевые слова: бутадиеннитрильный каучук, этиленпропиленовый каучук, хлорсульфированный по-
лиэтилен, термоокислительное старение, температура стеклования, стойкость к воздействию керосина, тро-
пический климат. 

 

Разработка эластомерных материалов, обла-
дающих высокой стойкостью к воздействию 
нефтепродуктов и при этом пригодных для экс-
плуатации в различных климатических регио-
нах, является актуальной задачей. В условиях 
тропического климата эластомеры подверга-
ются интенсивному воздействию солнечной 
радиации, озона, повышенной влажности, вы-

соких температур и микроорганизмов [1, 2].  
В северных регионах от данных материалов 
требуется максимальное сохранение свойств, 
главным образом – эластичности при понижен-
ных температурах. В сочетании со стойкостью 
резин к нефтепродуктам это предопределяет 
длительную работоспособность различных 
машин и механизмов [3]. 
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